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Utdrattur

Rannsoéknir a hahitasvaedinu & beistareyjum hafa stadid yfir med hléum fra 1972 og nu er bygging jardhita-
orkuvers par i undirbningi. Rannséknarboranir hofust & beistareykjum 2001 og hafa 5 djupar borholur verid
boradar par. Sampeetting nidurstadna yfirbords- og borholurannsékna hefur leitt af sér hugmyndalikan af
jaréhitakerfinu. Nidurstddur TEM- og MT-vionamsmeelinga benda til pess ad jardhitasveedid & beistareykjum
sé stort, eda allt ad 45 km?. Mestar upplysingar eru hins vegar tiltaekar i stuttu austur-vestur snidi a bor-
sveedinu nordan Beejarfjalls en & pvi svaedi er einnig mest yfirbordsummyndun. Mest lekt og leegstur hiti er i
mjog opinni sprungurein sunnan vid Tjarnaras. Undir peistareykjagrundum og nordan til i Baejarfjalli er 6flugt
jardhitauppstreymi sem baedi tengist nordlaegum sprungukerfum og austur-vestur sprungurein og teygir sig
svo &fram til nordurs. Vokvinn dr fijorum borholnanna telst mjog hentugur til raforkuvinnslu vegna hés vermis
og hentugs efnainnihalds. Nidurstédur jardvarmamats med rimméalsadferd og Monte Carlo reikningum eru
pzer ad 90% likur séu a pvi ad heimtanlegur jardvarmi (midad vid 5°C vidmidunarhita) sé meiri en 4,94 EJ
(exajul =10 J). Jafnframt eru metnar 90% likur & pvi ad virkjanlegt rafafl sé meira en 241 MW, til 30 ara og
meira en 145 MWk til 50 ara. Nidurst6dur rammalsmatsins spanna mjog vid bil, adallega vegna mikillar 6vissu
i yfirbordsflatarmali svaedisins og varmaheimtustudli. SU évissa mun minnka med frekari borunum. Ekki er
enn haegt ad meta sjalfbeera vinnslugetu jardhitakerfisins en gédar likur ma telja & pvi ad hin sé a.m.k. 100-
150 MW til 100 ara, annadhvort med stédugri vinnslu eda med hléum, vegna edlis og stadsetningar
jardhitakerfisins. | framhaldinu verdur hugmyndalikanid grundvéllur reiknilikans sem setja & upp til ad meta
framleidslugetu Peistareykjasveedisins og vidbrogd pess vid vinnslu & nakveemari hatt.
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1 Inngangur

Peistareykir i Adaldeelahreppi 1 Sudur-Pingeyjarsyslu hafa lengi verid pekkt hahitasveedi og
er tilvist jardhita & svaedinu augljés 4 peim yfirbordsummerkjum sem par sjast. Itarlegar
rannsOknir foru fram & svaedinu a4 vegum Orkustofnunar & arunum 1972-1974 og 1981-1983.
Halldér Armannsson (2001) hefur tekid saman yfirlit um paer. Rannséknarboranir héfust svo
a sveedinu arid 2001 & vegum Peistareykja ehf. Nyjar vionamsmeelingar fra 2004 — 2007 leida i
lj6s ad hugsanlega er um toluvert stort jarohitakerfi ad reeda. Rannsdknarborholur hafa po
adeins stadfest jarShita a pvi sveedi par sem yfirbordsummyndun er hvad mest.

Nu er bygging jarohitaorkuvers 4 Peistareykjum i undirbuningi og i januar sl. félu
Peistareykir ehf. Islenskum orkurannséknum (ISOR) og Verkfreedistofunni Vatnaskilum
verkefni sem felur i sér (i) gerd hugmyndalikans af jardhitakerfinu, (ii) frummat a
afkastagetu pess med ratmmalsadferd og (iii) uppsetningu reiknilikans af jardhitakerfinu.
pessari skyrslu eru nidurstodur fyrstu tveggja verkpattanna teknar saman.

Hugmyndalikan er ek. samsafn hugmynda um gerd og edli jardhitakerfis sem byggist &
ollum tilteekum gognum fra jardhitasveedinu & hverjum tima. [ stuttu mali segir likanid til
um uppstreymi jarohitavokvans og rennslisleidir hans. Hugmyndalikan er naudsynleg
undirstada fyrir uppsetningu og gerd reiknilikans. Til pess ad gera hugmyndalikan af
jarohitasveedi parf ad fara yfir 6ll tilteek gogn, og fyrirliggjandi talkun peirra, og skoda pau 1
samhengi. Helstu gogn sem tilteek eru fra Peistareykjasveedinu og notud voru vid smidi
hugmyndalikansins eru:

e Yfirbordsjardfreedi, p.a m. gogn um jardmyndanir og sprungur.

e Efnasamsetning jarohitavokva — gogn um efnainnihald vatns og gufu ar nattarulegu
atstreymi.

e Yfirbordsmeelingar, einkum viondamsmeelingar eins og TEM- og MT-meelingar.

e Nidurstoour flugsegulmelinga sem Porbjorn Sigurgeirsson gerdi 1974 (Gestur
Gislason o.1l., 1984).

e Borholujardfraedi byggd & svarfgreiningu og borholumeelingum.

e Hita- og prystimelingar auk upplysinga um helstu eedar 1 holum.

e Nidurstodur borholuprofana vid borlok, blastursprofanir og adrar profanir.

e Efnainnihald syna af borholuvokva.

Oll tiltek gdgn, og fyrirliggjandi tulkun peirra, eru yfirfarin og borin saman og sett i
samhengi vid gerd hugmyndalikansins.

Helstu nidurstodum hugmyndalikansins af Peistareykjum er eetlad ad syna eftirfarandi:

e Jarolagaskipan sveedisins, mogulegar sprungur, misgengi og annad sem ahrif getur
haft & rennslisleidir heita vokvans.

e Upphaflegt hita- og prystidstand.

e Skiptingu upp 1 undirkerfi & grundvelli efnainnihalds vatns og gufu.

e Stadsetningu 4 uppstreymi og innstreymi i jarohitakerfid.

e Steerd pess, baedi flatarmal og pykkt.

e Mat & lekt, poruhluta og 60rum einkennissteerdum.

e Randskilyroi fyrir reiknilikan.

Rummalsmatinu er eetlad ad uppfeera eldra jardvarmamat sem gert var fyrir sveedio arid 1985
(Guomundur Palmason o.fl., 1985). Mati0 felur i sér daetlun um pad hversu mikill varmi er
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folginn 1 bergi og vatni jardhitasveedis og hve stér hluti pess sé nytanlegur til orku-
framleidslu 4 gefnu timabili. T flestum tilvikum er studst vid einhverskonar utferslu &
rammalsadferd par sem sterdarmork jardhitakerfisins eru 4kvordud og varmafordi
svaedisins reiknadur ut fra gefnum forsendum um hitadreifingu og varmarymd 1 jardhita-
geyminum. Vid mat & framleidslugetu sveaedisins med rummalsadferd er beitt Monte Carlo
hermun. Huan felst i pvi ad skilgreind eru svid (likindadreifingar) fyrir helstu steerdir sem
ganga inn 1 rimmalsadferdina. A pennan hatt fest likindadreifing fyrir vinnslugetu svaedis-
ins og ovissumork a nidurstoduna.

Rétt er ad leggja 4 pad aherslu ad rammalsadferdin tekur ekki tillit til mikilveegra patta sem
rada miklu um afkastagetu jarohitakerfa eins og prystileekkunar vegna vinnslu, préunar
gufupuda, innstreymis og dhrifa nidurdeelingar, nema i gegnum svokalladan varmaheimtu-
studul, enda er adferdin yfirleitt notud til ad fa fyrsta mat 4 afkastagetu jarohitakerfa adur en
upplysingar um ofangreinda peetti eru tiltaekar. Allir pessir peettir studla ad meiri afkasta-
getu. JarOfredilegar adsteedur a Peistareykjum eru pannig ad m.a. ma gera rad fyrir ad
innstreymi 1 jarOhitakerfio sé oflugt, eins og gjarnan er innan gosbelta landsins. Pa nytist
rummalsadferdin ekki vel til ad meta sjalfbeera vinnslugetu jarohitakerfa eda afturkreefni
ahrifa vinnslu. Einungis er haegt ad leida likum ad sliku adur en nokkud 16ng reynsla er
komin & vidbrogo jardhitakerfa vid vinnslu.

[ framhaldi af gerd hugmyndalikans og raimmalsmats verdur sett upp reiknilikan til ad meta
med nakveemari heetti framleidslugetu svaedisins og vidbrogo pess vid vinnslu. Reiknilikanio
byggist 4 vinnunni vid gerd hugmyndalikansins dsamt 6llum tilteekum upplysingum um
viobrogd sveedisins vid bleestri holna og sidar vinnslu. Gert er rdd fyrir ad nota
TOUGH2/iTOUGH? tolvuforritin vid likangerdina og a0 fyrsta utgafa reiknilikansins og
nidurstodur ur pvi verdi tilbuinar i september/oktober 2008.
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2 Jarohitakerfid a Peistareykjum

Peistareykir eru um 25 km sudaustur af Hasavik & sunnanverdri Reykjaheidi milli Lamba-
fjalla 1 vestri og Peistareykjabungu i austri. Mest allt jarohitasvaedio er 4 flatlendi nordan og
nordvestan undir Beejarfjalli i hraunum og 4 gronu landi 1 320-370 m haed. Merki um jardhita
ma po einnig finna i Beejarfjalli og Ketilfjalli 1 530 og 500 m had. Mynd 1 synir megindraettina
i yfirbordsjardfreedi sveedisins, helstu kennileiti og stadsetningu djapra borholna. Skipu-
lagdar rannsdknir voru gerdar & jarOhitanum & Peistareykjum & drunum 1972-1974 (Karl
Gronvold og Ragna Karlsdéttir, 1975) og 1981-1983 (Darling og Armannsson, 1989; Gestur
Gislason o.fl., 1984). Yfirbordsummerki jardhitans hafa verio flokkud i leirhveri, brenni-
steinspufur, heita ummyndun, gufur, volgrur, afbraedslur og kalda ummyndun og na alls
yfir um 11 km? sveedi (Darling og Armannsson, 1989; Gestur Gislason o.fl., 1984). Vidnams-
meelingar sem gerdar voru i tengslum vid rannsdknirnar syndu lagvionamslag undir
sveedinu sem umlykur alla yfirbordsummyndun en er toluvert steerra, eda um 18 km?.
Vidndmsmeelingar frd drunum 2004-2007 gefa visbendingar um ad sterd kerfisins sé enn
meiri og geti verio allt ad 45 km? (sja hér & eftir). Rannsoknarborholur sem boradar hafa verio
a Peistareykjum hafa stadfest hahita & sveedinu par sem ummyndun er mest. Frekari boranir
parf til a0 stadfesta hvort vionamsmeelingarnar gefa rétta mynda af utbreidslu jarohita a
svaedinu.

Halldér Armannsson (2001) vann skyrslu um sveedid par sem teknar voru saman
nidurstodur rannsokna sem gerdar hofou verid a sveedinu. Hann tilkadi saman nidurstoour
yfirbordsrannsdkna, efnagreininga og vionamsmelinga og setti fram hugmyndalikan af
sveedinu. Ari seinna héfust boranir & Peistareykjum. Holur PG-1 og PG-2 voru boradar 2002—
2003 og hola PG-3 2006. Hitameelingar ur pessum holum hafa stadfest tilvist hahitakerfis &
Peistareykjum. Hiti { holum PG-1 og PG-3 er naleegt sudumarksferli og meelist heesti hiti yfir
350°C. Hola PG-2 er kaldari og meelist heestur hiti { henni um 240°C nidur vio botn 4 1700 m
dypi. Par getur verid um ad reeda keelingu fra yfirbordi i tengslum vid sprungusvaedid sem
liggur 1 N-S fyrir vestan Beejarfjall. Holur PG-4 og PG-5 voru boradar arid 2007 og voru paer
stadsettar med pad i huga ad stadsetja hugsanlegt uppstreymissveedi undir Peistareykjum.
Fyrstu hitameelingar ar pessum holum benda til hitaferla sem eru dpekkir ferlum holna PG-1
og PG-3. Sidar kom 1 ljos ad hola PG-5 lenti inn 1 koldu reininni i nand vid PG-2 og kdlnar
hin nedan 800 m dypis. Holunni var upphaflega eetlad ad enda um 200-300 m nedan vid
holubotn PG-2, en pad misheppnadist og stefndi hin pess i stad & botn hennar. St6ou
rannsdknaborana & Peistareykjum 1 lok ars 2007 er lyst { greinargerd Asgrims Gudmunds-
sonar (2007).
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Mynd 1. Jardfraedikort af Peistareykjum. Raudi ferillinn synir mork jarOhitakerfisins samkveemt
TEM-vidnamsmeelingum frd 2004—2006. Kaldar hveraskellur sunnan vid Meelifell eru vestan
vid pau mork.
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2.1 Yfirbordsjardfraedi

Kristjozn Seemundsson (2007) fjallar itarlega um jardfraedi Peistareykjasveedisins og er
eftirfarandi byggt 4 peim skrifum. Peistareykjasveedid er midjan i eldstoovakerfi sem naer
utan fra Axarfirdi sudur fyrir Myvatn. Peistareykjasveedio ber flest einkenni megin-
eldstodvar, nema i landslagi. Par er mest upphledsla i eldstodvakerfinu, liparit kemur par
tyrir og par er hahitasvaedi. Jokull hefur horfad af Peistareykjasvaedinu allongu adur en isold
lauk (lok hennar eru sett vid 11.500 ar fra nitid). Land er par a0 mestu pakid hraunum. Pau
runnu O6ll, nema eitt, 4 lokaskeidi isaldar og skommu eftir {saldarlok. Oll eru pau
dyngjuhraun, misjofn a0 sterd og olik ad bergsamsetningu. Eldri myndanir, mobergs- og
bolstrabergsfjoll eru med faum undantekningum einnig tr dyngjubasalti. Pau setja mestan
svip a landslagid par sem eru Lambafjoll og Peistareykjafjollin. Jarohitinn 4 Peistareykjum er
allur austan megin i sprungusveimi kerfisins. Kaldar leirskellur eru vestan megin i honum,
sudur af liparithniknum Meelifelli.

Elstu jaromyndanir eru mobergsstapar i Lambafjollum og ofan & peim modbergshryggir og
mébergstuff og taffbreidur. Petta er svo til allt tr basalti. A stopunum eru gragrytishraunlog
en annars eru peir ad sja ar skdlaga breksiu. Austan i Lambafjollum eru misgengi, pau
steerstu a.m.k. 200-300 m. Af steerd peirra ma rada i aldurinn midad vid steerd misgengja i
hrauninu (um 12-13 ptisund ara) sem liggur ad fjollunum. Pau veeru eftir pvi vart yngri en
200-300 ptisund ara. I Peistareykjafjollum er Ketilfjall langelst. Ganghlein stendur vida upp
ur hahryggnum og innskotsfleygar fra henni ut i mobergio. Ketilfjall er pad eina af pessum
fjollum sem komid hefur upp 4 langri (a.m.k. 4 km) gossprungu. Baejarfjall er sennilega yngst
Peistareykjafjalla.

Proad berg er adeins a0 finna vestan megin a Peistareykjasveedinu. Nyrst i austasta mobergs-
hryggnum & Lambafjollum koma fyrir tveir gangar ur bergi sem greint var i felti sem basalt-
andesit. Melifell og Holkorn (Litla-Meelifell) 1500 m nordan pess eru ur lipariti, hvort
tveggja mjog skridurunnin. Ljost er ad liparitid hefur komid upp 4 N-S sprungu.

Um hraunin skiptir 1 tvo horn eftir steerd og ttbreidslu en 6ll eru pau af dyngjugerd. Nordan
i Lambafjollum er fjoldi smadyngja & litlu sveedi en austar eru stordyngjur, tveer i miori
sigleegd sprungusveimsins og tveer austan vio hann, en hraun frad peim nd vestur 4 Peista-
reykjasveedio.

Smahraun nordan i Lambafjollum eru a.m.k. 10 talsins i pyrpingu & 5 km 16ngu belti par
nordaustur fra. Ekki er vist ad hraunin hafi runnio 1 jafnmdrgum gosum, enda ljost ad pau
hafa komid upp 4 stuttu timabili, likast til & Bolling-Aller6d hlyindakaflanum. Hvamma-
hraun er stersta hraunid af peim sem upp komu nordan Lambafjalla og jafnframt yngst af
peim. Upptok pess eru i gig nedan undir stéru misgengi nordaustan i Lambafjollum.
Steerdarmisgengi og gjar eru i pessu hrauni. Pad stersta er vestan vid giginn, um 30 m. Pad
er framhald steersta misgengisins austan i Lambafjollum.

Skildingahodlshraun neer ad rétum Lambafjalla og hefur runnid vestur ad Hoskuldsvatni og
inn 1 Geldingadal og vestur ur dalstafninum. Pott hraun petta sé mikid ad flatarmali (langt
yfir 100 km?) er vart heegt ad tala um dyngjulogun a pvi, svo flatt er pad. Pvi valda ad nokkru
misgengi sem eru morg og stor og eins snorun & spildum milli peirra. Pad hefur pvi likast til
runnid 4 Allerdd, hlyindakafla, eda snemma 4 Yngri-Dryas, kuldakafla sem a eftir fylgdi.
Afstada Skildingahdlshrauns til pess yngsta af smahraununum adurnefndu sannar ad pau
eru Oll eldri.
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Stdravitisdyngjan (Peistareykjabunga) er ein steersta dyngja landsins, liklega um 20 km? ad
raummali. Upptok hennar eru i Storaviti. Hraun tr henni hafa runnid vestur a Peistareyki um
skord badum megin vid Ketilfjall. Gigurinn, Storaviti, er mjog sérstakur. Hann er um 140 m
djupur, myndadur er hraunkvikan drést nidur i goslok. Langaviti er nordur af Storaviti,
gigur 1 yngra hrauni og ¢liku Storavitishrauninu ad gerd. Hraun fra pvi na nidur i byggo.
Pratt fyrir pessa utbreidslu er Langavitishraunio adeins punnt skeeni, ef svo ma segja, ofan a
Stéravitisdyngjunni nema rétt efst par sem pad myndar dalitid eexli par sem byrjar ad halla
nordur af henni. Borgarhraun er upprunnid i ldgum og grunnum en vidum gig um 1 km
sudvestan vid Pérunnarfjoll (shja mynd 2). Pad hefur runnid vestur sunnan vio Kviholafjoll
og breidst ut i hraunsundinu milli Peistareykjafjalla og Lambafjalla. Ljost, svo kallad S-
oskulag (Gr Oskju) er fast undir hrauninu. Pad synir ad aldur pess er 11.000-11.400 ar.
Borgarhraun er ar pikriti, mjog olivindilott. Ad steerd/rimmali mun pad vera stersta pikrit-
myndunin & landinu (32 km?). Hitur, gufusveedi vestan vid Baejarfjall, eru ad mestu a pessu
hrauni. Peistareykjahraun er yngst hraunanna a Peistareykjasveedinu, komid ar gig sem
nefndur er Stérihver. Aldur hraunsins er ramlega 2500 ar. Peistareykjahraun er 28 km? ad
flatarmali en medalpykkt pess er varla minni en 40 m og rummalid um 1 km3. Eflaust hefur
mikid runnio ofan 1 gjar sem ofaar liggja undir hraunio med uppsafnadri 10.000 ara glionun.

Peistareykjasveedio er heitt austan megin en kalt vestan megin og Peistareykjahraun skilur a
milli. Austan megin er hverasvaedi med volgri jord, miklum gufu-, leir- og brennisteins-
hverum, og hitum par sem gufueim leggur upp ur gljapu hrauni og gjam (sja mynd 3).
Vestan megin eru kaldar leirskellur & allstéru sveedi sunnan vio Melifell. Peer eru & gjasvaedi
i Skildingahdlshrauni og algroid par umhverfis. Hverir hafa liklega ekki verid par uppi sidan
fyrir Heklugosio H3 (3100 ara). Misgengi sem liggur fra Beejarfjalli i sveig nordur med
Tjarnarasi skiptir hverasveedinu pannig ad austan pess eru misgengi ekki synileg 60ruvisi en
i dreifingu hveranna fyrr en uppi 4 Beejarfjalli. Pvi veldur einkum framburdur fra fjallinu.
Vestan vid Tjarnards eru misgengi hins vegar skyr i landslagi. Sig 4 peim nemur nokkrum
metrum ad vestanverdu og mikil hveravirkni fylgir peim sunnan til en kaldar og rétt volgar
leirskellur rada sér fra hverunum allangt nordur med peim. Vestan undir Ketilfjalli motar
fyrir tveimur sprengigigum vid brekkuraetur hvor sinum megin vid Ketil, hverabollann i
hlidinni.

Sprungusveimur Peistareykjakerfisins er 7-8 km breidur um midbikid sem hér hefur verio til
umraedu. Midja sigsveedisins hleypur til & hvera- og skellusveedinu. Peistareykja megin er
midjan skammt vestur af Beejarfjalli og Kviholum og liggur padan sudur, Melifells megin er
hin skammt vestan vido Melifell og liggur padan nordur a Hofudreidarmula. Hlidrunin
nemur um 4 km. Htin verdur 4 mjéu bili sem liggur { austur-vestur. A pvi midju er Stérihver,
upptakagigur Peistareykjahrauns. Vestan megin er toluvert um snaradar spildur milli
misgengjanna, ekki bara bratta halla (hlidsteeda hallanum vid Almannagjd) heldur hallandi
um faar gradur nidur ad meginsiginu.

[ hraunsundinu milli Peistareykjafjalla og Lambafjalla er fjsldinn allur af gjam og
misgengissprungum. Sunnan vid Peistareykjahraun toldust peer 30 & 4,5 km bili milli
Kvihola/Kviholafjalla og Geeskuveggjar ad vestan en par af var adeins ein & vestustu 1500
metrunum. Samanlégd vidd gjanna & pessu bili reyndist vera 4 bilinu 45-50 m. Gjarnar eru i
Borgarhrauni. Neerri leetur ad rifnunin sé um fjordi hluti pess sem buast meetti vio pvert yfir
rekbeltid & pessu timabili. Likast til hefur ordid a.m.k. ein glionunarhrina i Peistareykja-
kerfinu sem heimildir greina fra, eda 4rid 1618. Arid 1885 vard jardskjalfti med upptok par
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neerri sem misgengi sunnan i Tjornesblokkinni ganga inn i Peistareykjasveiminn. Ovist er
hvort honum hafi fylgt glionun a gjam.

[ Peistareykjahrauni sjést ekki gjar fyrr en nordan til. Hoggun { pvi byrjar vid Skildinga-
holsvegg og neer nordvestur &4 Hellur & Reykjaheidi par sem hraunid endar. Skildinga-
holsveggur klofnar nyrst { tveer greinar. Onnur, Gudfinnugjé, heldur obreyttri stefnu til
nordurs, hin, Seeluhtisveggur, klyfur sig fra til nordvesturs. Meginpeettir 1 feerslu beggja eru
sig og glionun. Feerslan 4 Skildingahdlsvegg deilist nokkud jafnt 4 badar nordlegu
greinarnar. Nordvesturgreinin er ,transtensional” (p.e. baedi med larétta og loorétta feerslu)
eins og Hasavikurmisgengin sem huin rennur saman vid nordur hja seeluhtsinu.

A Peistareykjasveedinu verdur traudla bent 4 nokkud sem heitir pungamidja gosvirkninnar.
Hun er dreifd yfir stort svaedi fra Lambafjollum austur & Peistareykjabungu. Svo 6fugsnuid
sem pad nu kann ad synast meetti helst tala um midsvaedi par sem landid er hvad laegst i
meginsigdeeldinni. Petta er pad sveedi par sem dyngjur og gjasvaedi falla saman og sigio feer
aukinn drifkraft af punga bergsins i dyngjunum og gangainnskotum ur frumstedu bergi
sem aldrei ndodu til yfirbords. Petta kemur fram i snorun 4 breidum spildum inn ad
meginsiginu. Onnur birtingarmynd pessa eru gjarnar sem gangarnir fylltu ekki upp.

Gera ma rdd fyrir a0 liparit og andesit hafi proast i grunnstedu kvikuholfi ofan til i
skorpunni, & svo sem 4-7 km dypi midad vid 20-25 km pykkt hennar. Sidustu merki um ad
pad hafi verid virkt eru varla eldri en fra sidasta jokulskeidi. Ztla verdur ad pad sé gegn-
storkid nu, nema ef leifar skyldu enn vera til stadar, sem heitur innskotsmassi eda halfbrao
og pa helst austan megin a svaedinu. Jardhitinn tengist pvi dbeint en pad er nattura kviku-
hélfa ad fra peim skyst urmull keiluganga og dreglulegra innskota og seda sem virka sem
hitagjafar langt ofan vid sjalfa kvikupréna.

Athyglisverd er mikil vinstri hlidrun & adalsiginu 1 sprungusveimnum. Hun verdur & belti
sem stefnir fra Peistareykjum yfir Storahver og skellurnar sunnan vio Meelifell upp i
nordurendann & Skeidinni. Petta er nokkurn veginn 4 somu spildunni og par sem jarohitinn
er mestur. Stefnan er st sama og stefna plotuskriosins (N105°A). Pad bendir til ad parna
undir sé stadbundin ras fyrir kviku ad leita upp 1 og mynda innskotakomplex sem sidan
steekkar at 1 frd med timanum eins og rekstefna og rekhradi bjoda. Slik rds myndi feda
grunnsteett kvikuholf sem nefnt var i byrjun en er ekki endilega bundid vid eina midju ef
langt lidur milli innstreymisfasa. Segulleegd pvert yfir sundio fra Peistareykjum vestur ad
Lambafjollum, sem kemur fram & flugsegulkorti (Gestur Gislason o.fl., 1984), er frekari
studningur vid alyktun um pverstraktur 4 Peistareykjasveedinu sem beaedi reedur innskota- og
jarohitavirkni.
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Mynd 2. Kort af beistareykjasveedinu sem synir tvd yngstu hraunin (fjélubld) og segullegd sem
tengist jardhitanum (jafnsegullinur). Gigurinn 1 DPeistareykjahrauni og hraunbunkinn
kringum hann deyfir segulfravikid. Segulleegd i Lambafjollum orsakast liklega af Ofugt
sequlmognudu bergi undir mobergsstopunum. Tolur vid jafnsvidslinur syna nandtesla, dour
taknad med y (gamma).
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2.2 Nidurstoour vionamsmeelinga

2.2.1 TEM-malingar a Peistareykjum

A &runum 2004-2006 var vidndmsmeelt a Peistareykjum med TEM-adferd (e. Transient-
Electro-Magnetic) og er greint fra nidurstodum peirra meelinga 1 skyrslu Rognu Karlsdottur
o.fl. (2006). Sem daemi um nidurstodur meelinganna synir mynd 4 jafnviondmskort a 800 —
900 m dypi.

Peistareykir: A hinum eiginlegu Peistareykjum eru mikil ummerki um jardhita 4 yfirbordi en
par er ad finna leir- og gufuhveri. Hitaummyndunin, par sem leirinn (smektitid) er radandi
(lagvionamskapan), neer upp i yfirbord. Havionamskjarninn er par 4 200 metra dypi par sem
hann neer heest (meeling 105075). Fyrsta hahitaborholan & Peistareykjasveedinu, PG-1, er
borud vid Peistareyki um 300-400 m fra skalanum par sem mikil ummyndun er & yfirbordi.
Ef bornar eru saman nidurstodur leirgreininga tr holunni (Asgrimur Gudmundsson, Bjarni
Gautason, Sigvaldi Thordarson o.fl., 2002) og nidurstodur ar neestu viondmsmeelingu vid
hana (105075) sést a0 smektit er radandi nidur 4 200 metra dypi. Par kemur blandlag inn, p.e.
blanda smektits og klorits, en klorit er ordid radandi a 230 metra dypi. Ef rynt er { meelinguna
sést ad vionamio er mjog lagt, 2-3 Om, nidur & um 200 metra dypi (lagvionamskapa) en par
haekkar vionamio mjog greinilega (havionamskjarni). Parna er sem sé mjog god fylgni & milli
vionams og ummyndunar.

Storihver: Undir Stérahver er lagvionamskapan heest & um 200 metra dypi og havionams-
kjarninn & 300-400 metra dypi. Allt sveedid er pakid ungum hraunum og ekki greinileg
jarohitaummerki & yfirbordi. Par sjast po gufur & géodum degi. Vionamid, og par med
ummyndunin, segir til um ad parna sé, eda hafi verid, 240°C hiti 4 300400 metra dypi. Hvort
su er raunin verdur po ekki stadfest nema med rannsdknarborunum.

Vid petta er ad baeta ad kjarnahola hefur verid borud nordur af Stérahver (vidauki 1) og
fyrstu upplysingar um leirummyndun gefa til kynna ad smektit komi fyrst 4 220 metra dypi 1
holunni, ahrif blandlags & 320 metra dypi og klorits & 440 metra dypi (Sigurdur S. Jéonsson,
2008). Petta er 1 takt vid vionamid, sbr. hér a undan.

Melifell: Punnt lagvidndmslag er 4 100-200 metra dypi i nokkrum meelingum sunnan vid
Meelifell. Pad sést i 6llum meelingum & vesturjadri meelisveedisins, allt frd 1 km nordan
Meelifells til 2 km sudur fyrir pad. Petta lagvionamslag stendur heerra en lagvionamskapan
yfir Stérahversmo og er ekki audséd ad tengja megi par 4 milli. Kold jarohitaummyndun sést
a yfirbordi vio Meelifell og pvi edlilegt ad alykta svo ad lagviondmid sé visbending um
jarohitakerfi sem hefur kélnad pannig ad viondmid og par med ummyndunin sé ekki i jafn-
veegi vid nuverandi hitadstand. Petta er p6 ekki haegt ad sannreyna nema med rannsdknar-
borun (Ragna Karlsdottir o.f1., 2006).
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Mynd 4. Vidndm d 800-900 m dypi (500 m u.s.) umhverfis Peistareyki og i Gjdstykki, sem er SA af
beistareykjum, skv. TEM-meelingum (Ragna Karlsdottir o.fl., 2006). Punktarnir syna meeli-
stadi. Myndin synir hdvidndmskjarna sem eru umluktir liguidndmskdpum.

2.2.2 MT-malingar a Peistareykjum

MT-meelingar (,Magneto Telluric” meelingar) voru gerdar & Peistareykjasveedinu sumario
2007. Nidurstodur peirra eru birtar 1 tveimur skyrslum (Yu o.fl., 2008a; 2008b). Par er a0 finna
stadsetningu meelinganna. TEM-meelingarnar meela viondm nidur & 800-1000 metra dypi.
MT-meelingar meela hins vegar nidur 4 tuga kildmetra dypi, en ndkveemni peirra nélegt
yfirbordi er ad sama skapi minni.

MT-meelingarnar eru teknar eftir Iongum snidum (préfilum) i gegnum svaedid svo og a péttu
meelineti & NV hluta meelisveedis TEM-meelinganna. Longu profilarnir na vel at fyrir
meelisveedi TEM-meelinganna og sést & nofnum MT meelistodvanna hvort peer eru teknar
innan sveedisins par sem lagvionamskdpa sést i TEM-meelingunum eda utan pess. Peim
fyrrmefndu er gefio heiti Ixxx en peim sidarnefndu heiti Uxxx, par sem xxx er radntmer.
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MT-melingarnar syna mjog svipada vionamsdreifingu og TEM-meelingarnar a pvi svaedi og
dyptarbili sem er melingunum sameiginlegt (sja mynd 5). Paer syna lagvionamskapu undir
yfirbordi eins og TEM-meelingarnar. Hin neer fra yfirbordi a Peistareykjum og er neerri
yfirbordi undir Stérahver. Likt og i TEM-meelingunum dypkar a lagvionamskapuna tut fra
pessum stodum. MT-meelingarnar na sums stadar at fyrir meelisveedi TEM-meelinganna og
fylgja par lagvionamskapunni nidur 4 meira dypi.
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Mynd 5. Vidndm d 500 m u.s. d beistareykjum skv. MT-meaelingum (Yu o.fl., 2008b).
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Helsti munur & nidurstodoum MT- og TEM-melinganna er sa ad MT-meelingarnar benda til
pess ad jarohitasvaedio nai adeins skemur i sudvesturatt en TEM-maelingarnar gafu til kynna.
TEM-meelingar syna hatt vionam undir lagu vidndmi sem yfirleitt er ttlkad sem svo ad undir
sé hahitasveedi, eda hafi verid. MT-meelingarnar syna hins vegar ad a pessu svaedi nai petta
hda vionam lengra nidur en annars stadar par sem hahiti er. Pvi er liklegt a0 annadhvort
dypki fyrr & héhitasveedid parna, eda ad pad hafi kélnad. A hinn béginn gefa MT- meeling-
arnar til kynna jardhita lengra til nordurs og austurs. Par eru meelingarnar hins vegar ekki
ndgu péttar til ad segja til um hvort parna sé samhangandi jaréhitakerfi. MT- meelingarnar
gefa einnig til kynna ad & sveedinu nordan vid Storahver geeti verid dypra nidur a jardhitann.

A 7-10 km dypi sér svo i annad lagvidndmslag { MT-malingunum. Petta er samsvarandi
nidurstooum MT-meelinga 4 6drum hahitasveedum par sem peim hefur verid beitt.
Hugmynd manna um petta ldgvionamslag er st ad par sé komid i um 700°C hita i gangalagi
jardskorpunnar par sem séu 100% berggangar. Ahugavert er pvi ad sja 16gun lagvidndms-
lagsins og eins ad sja hvort pad , bungar upp” 4 dkvednum sveedum og geeti pannig bent til
hitauppstreymis. Einnig er naudsynlegt ad sja nedra bord pessa lagvionamslags til ad atta sig
a hitastreymi ef mogulegt er.

2.2.3 Helstu nidurstodur

Lagvionamskapan og havionamskjarninn ar TEM-melingunum endurspegla ummyndun
bergsins vegna hita og par med hitadstandio, ad pvi gefnu ad ummyndun sé i jafnveegi vid
naverandi hitadstand. Lagviondamskapan umlykur hahitakerfio og

segir til um umfang pess nidur & um 800-1000 metra dypi. MT-meelingarnar meela lengra
nidur og geta sagt til um helstu uppstreymissvaedi kerfisins.

Vid skodun TEM-meelinganna eru tvo sveedi dhugaverdust: Peistareykjagrundir annars vegar
og Storihver og umhverfi hans hins vegar. Steerd hahitakerfisins er ad jafnadi midud vid pad
sveedi sem lagvionamskdpan umlykur & 800-1000 metra dypi. Eins og sagt er hér ad ofan
umlykur ldgvidnamskdpan pad sveedi sem er nu, eda hefur nad, 230°C hita. Peistareykja-
svaedid er samkveemt pessu um 45 km? ad steerd. MT-meelingarnar gefa sidan visbendingar
um hvar uppstreymi er i jarohitakerfio og leida likur ad pvi hvort allt kerfid sé heitt eda hvort
liklegt sé ad einhverjir hlutar pess hafi kdlnad.

MT-melingarnar gefa eftirfarandi nidurstodur (sja samandregnar nidurstodur vionams-
meelinganna 4 mynd 6):
> Aodaluppstreymi Peistareykjakerfisins er eftir NNA-SSV sprungum eda sprungukerfi
sem liggur undir Peistareykjagrundum og neer inn undir Beejarfjall til sudvesturs og i
stefnu Ketilfjalls til nordausturs. Petta er ad likindum sama sprungukerfi og myndar
mobergshrygginn Ketilfjall.
» Annad uppstreymissveedi virdist vera eftir sprungukerfi med somu stefnu en vestar a
sveedinu. Uppstreymio virdist ekki vera samfellt heldur eftir minni, skastigum rasum.
Su syOsta er vid Storahver og sprungukerfid teygir sig padan til nordausturs.
» Mjog dypkar & nedra lagvionamslagio til sudurs og ma lita & pad sem skorp atmork

peim megin.
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Mynd 6. Samandregnar meginniourstéour TEM- 0g MT-vidndmsmeaelinga d Peistareykjum.
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2.3 Efnainnihald, yfirbordsvirkni og gashiti

Til eru nidurstodur um gassamsetningu gufu ur gufuaugum & Peistareykjum fra ramlega
50 ara timabili (Svavar Hermannsson og Baldur Lindal, 1951; Karl Gronvold og Ragna
Karlsdottir, 1975; Gestur Gislason o.fl, 1984; Halldér Armannsson, 2004) og fyrstu
nidurstoour endurtalkadar med tilliti til nidurstabna um vetnis- og surefnissamseetur
(Darling og Armannsson, 1989). Benda nidurstédurnar til pess ad hiti hafi verid stodugur {1
kerfinu allan pann tima. A grundvelli nidurstadna um efnahita hefur sveedinu verid skipt 1 5
undirsveedi; A, B, C, D og E (mynd 7) og eru svaedi A, C og D talin alitleg til gufuvinnslu.
Eftirlit med yfirbordsummerkjum & sveedinu og efnasamsetningu gufu priggja gufuaugna,
eins fra hverju hinna alitlegu sveeda, bendir til hugsanlegrar feerslu virkni fra Tjarnarasi
(sveedi D) 1 vestri til Peistareykjagrunda (svaedis C) austar (mynd 8). Gufustreymi & sveedum
C og D virdist truflad af kaldari straumum ofar 1 jord en vio Ketilfjall virdist pad tiltolulega
otruflad. Nidurstodur um vetnis- og surefnissamseetur bentu til pess ad vokvi ur gufuaugum
etti uppruna sinn langt fyrir sunnan sveedio og sennilega langt sidan hann féll sem regn.
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Mynd 7. Sveedisskipting jardhitasvaedisins d Peistareykjum d grundvelli gassamsetningar gufuaugna
(Darling og Armannsson, 1989).
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Mynd 8. Breytingar d yfirbordsvirkni d Peistareykjum 1984-1991 (Halldér Armannsson o.fl., 2000).

Fjallad er stuttlega um efnainnihald vatnssyna sem tekin hafa verid ur djupu holunum a
sveedinu, PG-1-PG-5, 1 kafla 2.8 hér & eftir. Mynd 9 dregur saman meginnidurstoour
rannsokna 4 efnainnihaldi og var hin gerd med tilliti til nidurstadna eftir boranir holna PG-1
og PG-2 en nidurstoodur fyrir sidari holur gefa ekki tilefni til mikilla breytinga 4 myndinni.
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Mynd 9. Hugsanlegt rennslisistand d Peistareykjum skv. efnainnihaldi yfirbordsvirkni. Lega snids
er synd d mynd 7.

2.4 Rannsoknarborholur

Alls hafa 5 djupar rannsoknarholur verid boradar & Peistareykjum fra 2002 (tafla 1). Prjar
holur eru 160réttar (PG-1, PG-2 og PG-3) en tveer, PG-4 og PG-5, voru stefnuboradar (mynd
10). Holur PG-1, PG-4 og PG-5 eru allar boradar fra sama borteig vid reetur Beejarfjalls
nordanmegin. Hola PG-2 er stadsett vid sudvestanverdan Tjarnaras en hola PG-3 er undir
Ketilfjalli, vid veginn um Béndholsskard. Holur PG-1, PG-4 og PG-5 standa pannig vio reetur
yngsta mobergsfjallsins & Peistareykjum en hola PG-3 vid reetur pess elsta (Kristjan
Seemundsson, 2007). Hola PG-5 er stefnuborud 1 att ad holu PG-2 og sker holuferillinn snidid
undir hvossu horni. Hola PG-4 er hins vegar borud til SA inn undir Beejarfjall og ut ar
snidinu (mynd 10). Auk pessara djupu holna var borud kjarnahola arié 2007 vid Storahver
(PR-7; sja toflu 1 og vidauka 1). Han var borud i 458 m dypi en til stendur ad dypka hana.

Tafla 1. Yfirlit yfir rannscknarborholur & Peistareykjum; niimer peirra i gagnagrunni ISOR, hvada
dr borun lauk, hnit, dypi, fodringardypi og mestan hita sem meeldur hefur verio i holunum
(hola PG-5 ekki bitin ad nd fullum hita og e.t.v. ekki heldur holur PG-4 0og PR-7).

Hola | Nitmer | Ar | X-hnit; Y-hnit | Heed | Dyjpi | F6dring | Heesti hiti
[m ISNET93] | [m] | [ml [m] [°C]
PG-1 | 60401 | 2002 | 592990; 599033 | 352 | 1953 617 332
PG-2 | 60402 | 2004 | 592145; 598963 | 330 | 1723 617 242
PG-3 | 60403 | 2006 | 594146; 599539 | 400 | 2659 757 380
PG-4 | 60404 | 2007 | 593013; 599041 | 352 | 2240 839 320
PG-5 | 60405 | 2007 | 593014; 599053 | 352 | 1910 847 259
PR-7 | 60367 | 2007 | 590672; 610274 | 310 | 458 - 140
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Mynd 10. Stadsetning og lega borholna d Peistareykjum. Raunbrautir holna 4 og 5 syndar med
raudum ferli og helstu adar med greenbldum punktum. Auk pess synir myndin ummyndun d
yfirbordi (bleikar og skdstrikadar skellur), gufuaugu (raudir prihyrningar) og misgengi (bldar
linur).

2.5 Jardlog

Svarfsynum var safnad medan & borun holna PG-1-PG-5 & Peistareykjum st6d. Mikid skoltap
var 1 holu PG-2 svo ad litid kom upp af svarfi ur henni. Nedan fédrunardypis 1 holunum
skiptast 1 grofum drattum 4 hraunlaga- og modbergssyrpur. Hraunldgin eru flest fin- til
medalkorna basalt en péd er eitthvad um grétkorna basalt. Mobergslogin eru allt fra pvi ad
vera mikid ummyndad tuff yfir i pétta basaltbreksiu. Nokkud er um innskot med péttu
basalti nedan 2000 m dypis i holunum.

A mynd 11 er sett fram mjog einfaldad jardlagasnid & grundvelli svarfgreininga tr holum
PG-1-PG-5. 5nidio er dregio fra holu PG-2 ad holu PG-1 en fjarleegdin milli peirra er teeplega
900 m samkvaemt hnitum. Stefna snids fra holu PG-1 ad holu PG-2 er ~N265°A. Fra PG-1 er
snioio dregid 1 stefnu ~N65°A ad holu PG-3 undir Ketilfjalli.

Fyrsta skrefio vid gerd snidsins folst 1 pvi ad einfalda jardlagasulur byggdar & svarfgreiningu
hverrar holu fyrir sig. Ef ey0ur voru i svarfgreiningunni, t.d. vegna skoltaps eda mistaka 1
synatoku, var fyllt upp i peer med ,,adliggjandi” berggeroum. Par sem skiptist 4 t.d. punnar
breksiur og tufflog, eins og algengt er i mobergsmyndunum, var jardlagaskipanin einféldud
pannig ad algengari berggerd var latin rada. Pannig voru bunar til tiltdlulega pykkar
einingar. Dypi a lagmot var umreiknad tar meeldu dypi i 160rétt dypi og viomidunin
sjavarmal en ekki yfirbord. Pannig ma segja ad btiid sé ad rétta af stefnuborudu holurnar.
Fario var yfir nidurstodur jardlagameelinga (NN og natturulegt gamma) og peer samtulkadar
meo svarfgreiningunni.
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Mynd 11. Jardlagasiilur byggdar d greiningu svarfs tr rannsoknarholum d Deistareykjum dsamt
hugsanlegum tengingum d milli holna.

Jardlagaskipan i holunum ber upphledsluhattum gloggt vitni. Pykkar mobergsmyndanir
einkenna efsta hluta jardlagastaflans. Skiptast par & taffmyndanir, breksiur og bolstra-
bergslog. Pad er engan veginn augljost hvernig rekja ma einstakar einingar & milli holna
jafnvel pott paer standi neerri hver annarri. Innskotationi eykst med dypi eins og vio er ad
btiast. A um 800-900 m dypi undir sjavarmali (~1150 til ~1300 m fra yfirbordi) verdur
akvedin breyting (mynd 11) en par nedan vid eru hraunlagasyrpur, oft med pykkum milli-
16gum, meira dberandi.

Vid svarfgreiningu fundust nokkrar kisilrikar (str/istir) myndanir (andesit/dasit). I PG-3
fannst isturt dul- til medalkorna berg & um 500 m dypi (um 100 m.u.s.). Gammameeling stad-
festir pessa greiningu. Mogulega ma tengja petta lag vid topp 1 gammameelingu a svipudu
dypi 1 holu PG-5. Ekki sdust p6 visbendingar um surt eda isurt berg i svarfgreiningu. Ekki
eru nein merki um sambeerileg 16g i holum PG-1 og PG-4, hvorki ur svarfgreiningu eda
jardlagameelingum.

[ holu PG-5 eru visbendingar um kisilrikar myndanir fra 1050-1070 m dypi undir sjavarmali.
A svipudu dypi, en sterra dyptarbili, eru einnig kisilrikar myndanir i holu PG-2, skv.
gammameelingum. Liklega er um skyldar myndanir ad reeda pd ad légun toppa gefi ekki
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tilefni til akvedinna tenginga. Rétt er p6é ad benda & pad ad meelingar gefa ekki heldur tilefni
til ad spa fyrir um misgengi eda mikla snérun a hugsanlegum brotum milli holna PG-5 og
PG-2. A pessu dypi er fjarleegd 4 milli holna u.p.b. ~400 m. Almennt verdur pd ad segja ad
ekki er unnt ad tengja sur/isur jarolog a milli holna. Kann pad ad stafa af pvi ad slikar mynd-
anir eru mjog stadbundnar eda ad landslag & hverjum tima hafi ra6id miklu um tutbreidslu
peirra.

Ummyndun & Peistareykjasvaedinu hefur verido skodud vandlega med greiningu 4 borsvarfi
samhlida borun. Steindirnar syna stigvaxandi hita eftir pvi sem nedar dregur. Engin merki
um keelingu samkvaemt ummyndun hafa komid fram enn sem komid er i vinnsluhlutanum.
A myndum 12 og 13 er ummyndunarhiti borinn saman vid meeldan hita i holum PG-4 og
PG-5. Petta eru nokkud deemigerdir ferlar nidur 4 ramlega 2000 m dypi. Liti0 svarf fékkst tr
holu PG-2, og par af leidandi takmarkadar upplysingar, en htin er vestast 4 sveedinu sunnan
til { Tjarnarasnum. Jafnframt er htun kaldasta holan.
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Mynd 12. Samanburdur meelds hita, sudumarkshita og ummyndunarhita i holu PG-4.
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Mynd 13. Samanburdur meelds hita, sudumarkshita og ummyndunarhita i holu PG-5.

Pversnid fra vestri til austurs byggt a hitahadum ummyndunarsteindum er synt 4 mynd 14.
Jafnframt eru syndar jafnhitalinur byggdar 4 hitamelingum i holunum. Ekki var baid ad
ljika vio leirgreiningar i holu PG-3 en snidid byggist a steindagreiningu 4 medan & borun
stod og nokkrum XRD-greiningum. Ummyndunin synir samfellda hitaheekkun nidur a
sveedinu vid holu PG-1 en vid holu PG-3 virdist ummyndunin syna haegari hitnun nidur. Enn
fremur md beeta pvi vid ad ummyndun og meeldur hiti 1 holu PG-4 eru mjog sambeerileg vid
somu breytur i holu PG-1 en botn holu PG-4 er riman kildmetra fra holutoppi 4 laréttu plani
1 SSA-stefnu. Mikil lekt vid holu PG-2 var pess valdandi a0 litid svarf kom upp og pvi erfitt
a0 gera samanburd 4 ummyndun og meeldum hita.

Fjallad er um jardlagagreiningu og ummyndun i holu PR-7 1 vidauka 1.
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Mynd 14. Ummyndunarhiti borinn saman vid meeldan hita 1 austur-vestur snidi um holur PG-3,
bG-1 0g PG-2.

2.6 Hiti og prystingur

Stadsetning rannsdknarholnanna sem boradar hafa verid 4 Peistareykjum er synd 4 myndum
1 og 10 og yfirlit yfir peer birt 1 téflu 1. Berghiti og upphafsprystingur hefur verio daetladur ut
fra hita- og prystingsmeelingum fyrir allar pessar holur. P6 ber pessa ad geta ad einungis er
um bradabirgdaaeetlun ad reeda fyrir holu PG-5. [ vidauka 2 eru allir hita- og prystingsferlar
ar holunum syndir (sja einnig upplysingar tr holu PR-7 i vidauka 1).

A mynd 15 eru synd pversnid i gegnum holur PG-1, PG-2, PG-3 og PG-5 par sem fram
kemur hita- og prystingsdreifing & milli holnanna. Hitinn haekkar i att ad midju snidinu par
sem hola PG-1 er stadsett en 4 um 2000 m dypi er hiti holna PG-1 og PG-3 svipadur. Hitinn i
holu PG-2 og 1 nedri hluta holu PG-5 er mun leegri en hitinn 1 hinum holunum og getur pad
verio merki um keelingu fra yfirbordi i gegnum sprungukerfio sem sést vel 4 myndum 1 og 3.
Prystingssnidid synir leekkun 1 prystingi nedan 1000 m.u.s. i att ad midju snidinu par sem
hola PG-1 er stadsett og gefur pad til kynna ad fleedi sé i attina ad holu PG-1 nedan pessara
marka. Séu hita- og prystingsmeelingarnar ttalkadar saman benda peer til pess ad um
uppstreymi heits vokva geti verid ad reeda um midbik snidsins rétt austan vio holu PG-1.

A mynd 16 eru synd pversnid i gegnum holur PG-1 og PG-4. Hér virdist hitinn haekka 1 att ad
holu PG-4 fyrir ofan 1000 m u.s.m. en er nokkud svipadur i badum holum fyrir nedan pad
dypi. Hér haekkar hitinn 4 dypi meira en 1500 m u.s.m. fyrir nedan holu PG-1 og rennur pad
stodum undir ad hitastigslekkunin fyrir nedan holu PG-1 4 mynd 15 sé ofttlkun. A
prystingssnidinu sjaum vid greinilega prystingsheekkun i att ad holu PG-4. Pessi skarpa
prystingshaekkun stafar ad mestu leyti af pvi ad hola PG-4 liggur undir Beejarfjall.
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Prystingur Hiti
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Mynd 15. Hita- 0g prystingssnid i gegnum holur PG-1, PG-2, PG-3 og PG-5 d Peistareykjum. Hita-
0g prystingsgildi eru metin 1t frd deetludum berghita og upphafsprystingi i holunum.
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Prystingur Hiti
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Mynd 16. Hita- 0g prystingssnid i gegnum holur PG-1 og PG-4 d DPeistareykjum. Hita- og

prystingsgildi eru metin it fra deetludum berghita og upphafsprystingi i holunum.
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2.7 Nidurstodur prepaprofana

Vid borlok djupu holnanna sem boradar hafa verid a Peistareykjum hafa verid gerd
prepaprof & peim i peim tilgangi ad meta lekt bergs vid peer og tengsl peirra vid
jardhitakerfid. Adeelingarstudlar hafa verid aeetladir fyrir allar holurnar en nanari talkun
nidurstadna prepaprofananna med likanreikningum hefur ekki verid gerd nema fyrir PG-1
og PG-4. Nokkrum vandkvaedum er bundid ad tulka gognin sem safnad var i PG-5 vegna
vandraeda med prystimeeli. Gognin ur PG-2 eru pess edlis ad dmogulegt er ad nyta pau til
nakveemara mats a lekt jardlaga vegna mjog svo hradrar prystijofnunar & milli prepa.
Tilteekar nidurstodur eru dregnar saman {1 toflu 2 hér & eftir.

Tafla 2. Nidurstodur prepaprdfana d djiipum rannsoknarholum d Deistareykjum (sjd dfangaskyrslur
um boranir holnanna i heimildalista; Porsteinn Egilsson, 2008). Adaelingarstu(’full (11, e.
Jinjectivity-index”) = Aq/Ap, leionistudull (T, e. , transmissivity”) = kh/u, geymslustudull (S,
e. ,storage coefficient”) = ciph. Tregoustudull er ,skin-factor” d ensku.

PG-1 | PG-2 | PG-3 | PG4 | PG-5

Adelingarstudull ((I/s)/bar) | 4,0 | 11 |32-48| 80 | 6,5

Leionistudull (10 m?3/s-Pa) 2,5 - 4,3 6.1 -
Geymslustudull (10® m/Pa) | 2,0 - 30 19 -
Tregoustudull (-) -1,0 - -0,2 -1,4 -

2.8 Nidurstodur afkastaprofana

Myndir 17-20 syna helstu nidurstodur blasturs- eda afkastaprofana, holna PG-1, 3, 4 og 5
veturinn 2007-2008. Fleiri myndir pessu tengdar eru birtar i vidauka 3 dsamt gognum ur
préfun holu PG-1 4rid 2002. A myndunum sést ad mesta heildarrennslid er tr holu PG-5 en
a0 hola PG-4 er 6flugasta holan med um 30 kg/s gufurennsli. Holur PG-1, PG-3 og PG-4 eru
allar havermiholur sem gefa adallega gufu. Hola PG-5 er aflminnsta holan en p6 hefur vermi
hennar, gufurennsli og toppprystingur farid haekkandi i préfuninni, sem stadio hefur sidan i
novemberlok 2007.

Borholur PG-1 og PG-4 taka vokva fra sveedi C, PG-2 og PG-5 fra sveedi D og PG-3 fra svaedi
B (mynd 7). Hola PG-2 & sveedi D tekur inn verulegt magn af kaldari vokva (~210°C) ofarlega
i kerfinu. Efri hluti holu PG-5 er austar og pvi heitari.  holum & sveedi C kemur fram
yfirprystingur & um pad bil 200 m dypi. Hola PG-3 er tiltdlulega 6truflud af sliku kaldara
rennsli. Vegna pessara truflana eru nidurstodur efnahitameela misvisandi en svo virdist sem
280-300°C hita sé a0 finna 1 holum fra sveedum A og C en hola PG-2 er mun kaldari. Adeins
hefur verid tekio eitt syni tur holu PG-5 en allt utlit er fyrir ad hun hafi ekki verid ordin
fullheit pegar pad var tekid en fyrstu nidurstédur benda til svipads hita og i holu PG-2.

Nidurstodur peer sem liggja fyrir um vetnis- og stirefnissamseetur i vokva holnanna benda
allar til rennslis langt sunnan ad og liklega tiltolulega gamals vatns eins og raunin var um
gufu gufuaugnanna. Nokkur surefnissamseetutilfeersla kemur fram og bendir htn til sam-
spils vatns og bergs a leidinni og pvi til pess ad pad hafi verio tiltclulega lengi i snertingu vio
berg.
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Mynd 17. Heildarfleedi gufu- og vatnsfasa vir holum PG-1, PG-3, PG-4 0g PG-5.
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Mynd 18. Fladi gufufasa iir holum PG-1, PG-3, PG-4 0g PG-5.
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Mynd 19. Heildarvermi vir holum PG-1, PG-3, PG-4 0g PG-5.
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Mynd 20. Prystingur d holutoppum PG-1, PG-3, PG-4 0g PG-5.
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3 Hugmyndalikan

Umfangsmiklar yfirbordsrannsdknir hafa stadio yfir & Peistareykjum undanfarin ar auk pess
sem 5 djupar rannsdknarholur hafa verid boradar. Farid er yfir nidurstodur rannséknanna i
kaflanum hér 4 undan en sampeetting peirra hefur leitt af sér hugmyndalikan pad af jarchita-
kerfinu sem hér er lyst. Hugmyndalikanid verdur i stodugri uppfeerslu 4 naestu arum eftir
pvi sem frekari gogn og upplysingar og talkun peirra baetast vid.

Fjorar af rannsoknarholunum liggja a rumlega 2 km langri austur-vestur linu. Hola PG-2 er 4
vesturendanum, hola PG-3 4 austurendanum og hola PG-1 um miobikid. Hola PG-5 er
stefnuborud langleidina ad holu PG-2 fra holu PG-1 og fra sama borteig er hola PG-4
stefnuborud undir Beejarfjallid til sud-sudausturs. Langmestu upplysingarnar um jardhita-
kerfi0 liggja fyrir { snidi eftir ofangreindri austur-vestur linu.

Nokkud akvednar visbendingar liggja fyrir um hitadreifingu, prysting og lekt i peim hluta
kerfisins sem borad hefur verid i. Mest lekt og leegstur hiti er i sprungurein sunnan viod
Tjarnaras par sem hola PG-2 var borud. Par er aberandi keeling nidur 4 1500 m dypi en par
nedan vio fer hiti aftur ad stiga. Opnar sprungur og gjar eru par a yfirbordi og vitad er med
vissu um mjog mikla lekt nidur 4 teplega 700 m dypi. Undir Peistareykjagrundum og
nordan til i Beejarfjalli virdist vera oflugt jarohitauppstreymi. Yfirbordsjarohitinn radar sér
eftir nordleegum sprungukerfum en einnig er hann aberandi & rein sem liggur fra austri til
vesturs undir nordanverdu Beejarfjalli. Pad gefur til kynna ad pverbrot geti legio par 4 megin
sprungustefnuna og ad lektin sé best par sem sprungustefnurnar skerast. Gégn ur holu PG-3
benda til pess ad undir vestanverdu Ketilfjalli sé berg pétt nedan 1900 m dypis. Mjog har hiti
nedan pess dypis gefur til kynna litla sem enga lekt, a.m.k. i neesta ndgrenni holunnar.

Mest ber & upphledslueiningum nidur 4 1500-2000 m dypi en par nedan vid er afgerandi
aukning i innskotum. Par ma buiast vid ad lekt sé tengd afmoérkudum sprungum.

Nidurstodur TEM- og MT-vionamsmeelinga benda til pess ad jardhitasveedid a Peistareykjum
sé stort, eda allt ad 45 km?, og ad adaluppstreymi kerfisins sé eftir NNA-SSV sprungukerfi
nordur ur Begjarfjalli. Onnur veikari uppstreymi virdast liggja eftir 5drum sprungukerfum
beggja vegna en vidnamsskil benda til pess ad svaedid sé afmarkad til sudvesturs. Pessir
megindreettir eru syndir 4 mynd 6.

Mynd 21 synir megindreetti naverandi hugmyndalikans af jarohitakerfinu 4 Peistareykjum i
adurnefndu austur-vestur snidi fra PG-2 til PG-3, par sem mestar upplysingar eru
tyrirliggjandi. Nokkud gott samreemi virdist par & milli mismunandi upplysinga eins og hita,
prystings, vionams (grunnt skv. TEM og dypra skv. MT) og ummyndunar. Mestar
upplysingar felast p6 1 tilteekum upplysingum um hita- og prystidstand, sem syndar eru a
myndum 15 og 16. Paer benda til rennslisleida eins og syndar eru a mynd 21, p.e. 6flugs
uppstreymis nalegt holu PG-1 og tilheyrandi hreeringa (larétt streymi grunnt, beedi til
austurs og vesturs, og nidurrennsli eftir kolnun). Gert er rdd fyrir laréttu rennsli beedi til
austurs og vestur, 6flugu nidurrennsli i sprungubeltinu sem hola PG-2 er borud i og jafnvel
einhverju nidurrennsli austan holu PG-3. Pessi mynd verdur pé 1 stodugri uppferslu neestu
arin efir pvi sem frekari upplysingar um edli jarohitakerfisins beetast vid, sérstaklega vid
frekari boranir.
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Vokvinn ar borholunum er mjog hentugur til raforkuvinnslu (ad undanskildum lagvermi-
vokvanum ur holu PG-2). Vermi peirra er hatt og pvi ma reikna med a0 litio skiljuvatn verdi
a ferdinni tengt nytingu peirra. Efnainnihald vokvans er jafnframt hentugt til vinnslu.
Uppleyst efni eru um 1000 ppm og gasstyrkur vel undir 1% i punga.
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Mynd 21. Megindreettirnir { hugmyndalikani Peistareykjakerfisins i austur-vestur snidi um holur
bPG-2 0g 3 en i poi snidi liggja mestar upplysingar fyrir um jardhitakerfid. Orvarnar syna
liklegar rennslisleidir vatns i snidinu en til viobotar vid uppstreymid i midju snidinu er talid
liklegt ad streymi sé vir sudri undan Beejarfjalli og til nordurs eftir sprungukerfinu.
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4 Jardvarmamat med raimmalsadferd

4.1 Fraedilegur grunnur

Veigamesti patturinn i jardvarmamati med rimmalsadferd er, eins og nafnid gefur til kynna,
akvordun 4 rummali pess jarohitageymis sem um er ad raeda. Er petta rammal tekio til
einfoldunar sem kassi, sem i pessari skyrslu hefur yfirbordsflatarmal F i xy-plani og lengd
(pykkt) z; — z, eftir z-as, par sem z; og z, eru mesta og minnsta dypi hans.

Pegar rammal jarohitageymis hefur verid metid parf ad dkvarda hvernig skal reikna pann
nytanlega varma sem geymirinn inniheldur. Til einféldunar ma gera rad fyrir ad varmarymd
og hitastig sé einsleitt i x- og y-stefnu raimmalsins og einungis had dypi pess 1 z stefnu.
Varmainnihald geymisins ma pa reikna med pvi ad heilda yfir varmafall sem er margfeldi af
aeetladri varmarymd & rammalseiningu €(z) og mismunar aeetlads hitaferils i pvi rammali
T(z) og viomidunarhitastigs T,. Viomidunarhitastigio er hitastig pess dstands sem byrjad er
ad summa varmann upp frd. Pad getur verid utihitastig, lagmarkshiti &4 nytanlegum vokva i
virkjunum, alkul o.s.frv. Vid val & T, er midad vid hvernig reikna & nytanlega orku ut fra
varmanum. Vi0 faum pvi ad jarohitageymirinn inniheldur varmann

Q=F[;'C(2)[T(2) — Toldz. @

Ekki er haegt ad na upp nema hluta af pessum heildarvarma kerfisins og er pvi skilgreindur
svokalladur varmaheimtustudull, R, sem er hlutfall pess varma sem menn telja sig geta nad
upp af heildarvarma kerfisins eda

Qu = RQ. @)

Varma samkveemt jofnu 1 er heegt ad reikna 4 tvennan hatt. Annars vegar med a0 heilda yfir
hitastigsferil og hins vegar med ad gera rad fyrir einsleitu hitastigi yfir allan jardhitageyminn
sem er pa einhverskonar medalhitastig samkvaemt deetludum hitaferli. Verdur fyrri adferdin
notud hér. Ef til er deetladur prystingsferill sem fall af dypi fyrir jar6hitageyminn er haegt ad
nota pau gogn, asamt deetludum hitaferli, til ad finna jofnu fyrir varmarymd vatnsins { ram-
malinu sem fall af dypi (The International Association for the Properties of Water and Steam,
2007). St leid gerir heildunina mun fléknari. Algengara er skipta rimmalinu upp 1 16g og
gera rad fyrir pvi ad varmarymd bergs og vatns sé fasti fyrir hvert lag. Til einféldunar gerum
vid rad fyrir einu votu lagi. Varmarymd a rimmalseiningu i pvi lagi er haegt ad nalga sem

C=5s5(1—P)pp+ s,Ppy, 3

par sem sz og s, eru edlisvarmi bergs og vatns, pg og p, edlismassi bergs og vatns og ¢
poruhluti bergsins. Hentugt er ad gera radd fyrir pvi ad hitastigsferill fylgi hlutfalli af
sudumarksferli (James, 1970) p.e.a.s.

T(z) = x-69,56(Z + Zpeq) 2% @

Hér er x hlutfall af sudumarksferli, zpe, hlidrunargildi sem gefur jadarskilyrdi & hita T, 1
Zy. Vi0 getum skrifad heildarheimtanlega jardovarma skv. jofnu 2 sem

Qy = RFC fzzol [T(2)-T,|dz

69,56
= RFC [xm{(h + Zperra) V?"%° — (20 + Zpeira) %} — To(21 - Zo)]- &)
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Af heimtanlegum varma er einungis hluti nytanlegur i raforkuvinnslu. Haegt er ad fara
nokkrar mismunandi leidir til a0 meta hve stort petta hlutfall er af heildarvarmanum.
Einfaldasta leidin til a0 meta nytni varmans til raforkuframleidslu er ad gefa sér einhverja
eina medalnytni 77, & allan varma jarohitavokvans. Pessi medalnytni getur annars vegar verid
byggd 4 reynslu manna af nytingu jarOhitasveeda eda leidd ut. Petta gefur okkur heildar
nytanlega raforku upp a

Q. = N.Qn (6)
og rafafl upp a

_ Qe
P==, (7)

par sem t er timabilid sem pessi heildarraforka yroi framleidd (meelt i sekindum).

4.2 Monte Carlo reikningar

bPar sem oft rikir 6vissa um gildi peirra breyta sem nota 4 i reikningum rummals-
aoferdarinnar er gott ad skilgreina likindadreifingu fyrir breyturnar. Med pvi ad velja
handahofskennt gildin & breytunum ur likindadreifingum peirra er haegt ad reikna eina
mogulega handahofskennda ttkomu (slembititkomu) Gr jardvarmamatinu. Ef pessir reikn-
ingar eru svo endurteknir fast mismunandi mogulegar ttkomur sem mynda strjala likinda-
dreifingu fyrir itkomu varmamatsins (Schreider, 1964). Er pessi reikniadferd oft kennd vio
Monte Carlo spilavitio en & peirri stofnun vidgengst svipud adferd vid utdeilingu a
fjarmunum.

Likindadreifingu pessa ma reikna med pvi ad skipta heildarbili af mogulegum ttkomum i
einhvern fjolda af jafnstorum hlutbilum. Likindi pess a0 raunverulega utkoman sé innan
akvedins hlutbils ma finna med pvi ad telja saman peer ttkomur sem falla innan pess hlutbils
og finna hlutfall peirra itkomna midad vid heildarfjolda tiitkomna.

Ut fra strjélli likindadreifingu & ttkomu jardvarmamatsins feest teekifeeri til ad meta fyrir
akvedin likindi innan hvada bils raunveruleg itkoma etti a0 falla.

4.3 Akvordun & breytum fyrir reikninga

Atlunin er ad reikna ut varmaforda og nytanlega raforku Peistareykjasveedisins med
rummalsadferdinni sem fjallad var um i kafla 4.2. Til pess er naudsynlegt ad akvarda
eftirfarandi breytur og steeroir:

1. Yfirbordsflatarmal sveedisins, F.
bPykkt rammals, P = z; — z, .
Poruhluta bergs, ¢.

Varmarymd jarohitageymisins, C.
Berghita i jarohitageyminum, T(z).
Varmaheimtustudul, R.

Vidmidunarhita, T,.

® N T WD

Nytnistudul, 7, .
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Vid kvOroun sterdanna er tekid mid af peim hugmyndum sem koma fram i kafla 2 sem
fjallar um gerd og edli jarohitakerfisins. Yfirlit yfir paer breytur sem notadar eru i ttreikn-
ingunum ma finna i toflu 3.

4.3.1 Yfirbordsflatarmal

Samkveaemt viondmsmelingum med TEM-adfer0 er steerd hahitasveedisins umhverfis
Peistareyki allt ad 45 km?. Tilvist hahitakerfis undir Peistareykjagrundum hefur verid stadfest
med 5 rannsoknarholum sem allar syna hita yfir 240°C. Merki um jardhita eru tatbreiddust a
sama svaedi en ummerkin sem sjast & yfirbordi na alls yfir um 11 km? stort sveedi (Darling og
Armannsson, 1989; Gestur Gislason o.fl., 1984). Liklegt verdur ad teljast a0 jarohitakerfid nai
yfir steerra sveedi. I reikningunum er hamarkssteerd sveedisins 45 km?, lagmarksteerd 10 km?
en liklegasta gildid er medaltal pessara steerda, 27,5 km?. Til samanburdar er steerd svaedisins
metin 19 km? i jardvarmamatinu fra 1985 en pad er st steerd sem TEM-meelingar & peim tima
bentu til. Likindadreifing fyrir yfirbordsflatarmal sem feest med pessum gildum er synd &
mynd 23.

4.3.2 Pykkt

Vinnsluholur & héhitasveedum a fslandi eru oft & bilinu 2-2,5 km djtpar. Af peim holum sem
boradar hafa verid & Peistareykjum er hola PG-3 dypst og neer htin 4 2659 m dypi. I reikning-
unum er adeins gert rad fyrir einu lagi og er pykkt jarohitageymisins latin vera 3000 m.

4.3.3 Poruhluti bergs

Samkveemt jarolagameelingum i holum & sveedinu skiptast 4 hraunlaga- og mobergssyrpur
fyrir nedan fodringardypi i peim. Hraunlogin eru flest fin- og medalkornoétt basalt en litid um
grofkorna basalt. Ma pvi gera rdd fyrir ad poruhluti hraunlaganna sé a bilinu 5-15% (Svanur
Pélsson o.fl., 1984). Breytileiki er meiri i gerd mobergsins og getur poruhlutinn verid fra 15%
allt upp 1 45%. I reikningunum er gert rad fyrir ad poruhlutinn breytist eftir prihyrnings-
dreifingu par sem lagmarksgildi er 5%, hamarksgildi 25% og liklegasta gildi 10%. Likinda-
dreifing fyrir poruhluta sem faest med pessum gildum er synd 4 mynd 24.

4.3.4 Varmarymd

Varmarymd er almennt reiknud med jofnunni C = sp, par sem s er edlisvarmi og p er
edlismassi. [ treikningunum er adeins gert rad fyrir vinnanlegum varma i pvi lagi sem heegt
er a0 na vokva upp ur. Varmarymdin { pessu lagi er gefin med jofnu 3. Til ad einfalda
utreikninga er adeins gert rad fyrir ad poruhlutinn sé likindadreifdur en ad hinar breyturnar
séu fastar. Likindadreifing fyrir poruhluta sést 4 mynd 24. Gert er rad fyrir ad edlisvarmi
bergs sé 880 kJ/(kg°C) og edlismassi bergs sé 3000 kg/m?. Vid 280°C hitastig og 100 bara
prysting er edlisvarmi vatns um 5200 J/(kg°C) og edlismassinn um 760 kg/m?® en petta eru
gildi berghita- og upphafsprystingsferla i holum PG-1, PG-2 og PG-3 4 ramlega 1000 m dypi.
[ jardvarmamati frd 1985 eru sému gildi notud fyrir berg en fyrir vatn eru gildin 4190
J/(kg°C) og 1000 kg/m®. Steerdin sop. er i badum tilvikum mjog svipuo.
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4.3.5 Berghiti

[ ttreikningunum er adeins gert rad fyrir vinnanlegum varma { pvi lagi sem haegt er ad na
vokva upp ur. Gert er rad fyrir a0 hitastig i pessu lagi sé heegt ad nalga med jofnu sem lysir
suduferli. Berghitinn i laginu er pvi gefinn med jofnu 4. Par taknar x hlutfall berghita og
suduferils, eda hversu nalaegt suduferli hitinn er. Ef x = 1 fylgir ferillinn suduferli en ef x = 0,8
er ferillinn 80% af suduferli. Mynd 22 synir berghita i holunum asamt T'(z) fyrir nokkur gildi
4 x og 5 °C upphafshita. A myndinni sést ad holur PG-1 og PG-4 eru heitastar af holunum.
Fylgir PG-1 teiknudum suduferli allvel og skyrast fravik af pvi ad upphafshiti i PG-1 er heerri
en 5°C. Hitaferillinn 1 PG-4 er tviskiptur og fylgir efri hlutinn suduferli allvel en sa nedri er
nokkuo fyrir ofan. Pad ma skyra med pvi ad PG-4 er borud undir fjall og er pvi nedri hluti
holunnar undir meiri prystingi en sa efri. Hola PG-3 fylgir einnig suduferli nidur 4 um 700 m
og er kaldari frd 700-2000 m en fylgir aftur suduferli fr4 2000 m. A bilinu 700 til 2000 m er
hitaferilinn a4 milli 90 og 100% af suduferli. Hola PG-2 er koldust af holunum premur.
Hitaferillinn fylgir suduferli fyrstu 400 m en kdlnar svo & bilinu 500-1500 m. Nedan 600 m er
hiti 1 holunni 4 milli 70 og 80% af suduferli. Hitaferill holu PG-5 er bradabirgda tulkun pegar
pessi skyrsla er ritud. Nidur ad 770 m dypi virdist huin eetla ad fylgja suduferli likt og hola
PG-1 gerir. Undir 770 m dypi kélnar holan og virdist aetla na svipudu botnhitastigi og PG-2.
Pegar tekid er tillit til gagnanna tr borholunum pykir rétt ad lata x ganga fra 0,7 upp 11,0 1
utreikningunum. Liklegasta gildi er p6 tekid sem 0,9 par sem badi PG-1, PG-3 og PG-4 eru
ad mestu ofan peirra marka. [ jardvarmamatinu fra 1985 er sama jafna fyrir berghita notud og
tyrir Peistareyki er x = 0,8. Su likindadreifing sem feaest fyrir x med pessum gildum er synd &
mynd 25.
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Mynd 22. Berghiti i holum PG-1, PG-2, PG-3, PG-4 og PG-5 d beistareykjum. Heilu svértu lin-
urnar syna hitaferla sem fengnir eru med jofnu 4 midad vid 5°C upphafshita.
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4.3.6 Varmaheimtustudull

Varmaheimtustudull er skilgreindur sem hlutfall milli pess varma sem haegt er ad na upp ur
borholum og heildarvarma jardhitakerfisins. Poruhluti og lekt hefur mest ahrif a varma-
heimtuna. Oftast er pessum studli gefin gildi fra 0,1 upp 1 0,25. Muffler (1978) setti fram
linulegt samband milli varmaheimtustuduls og poruhluta og samkveemt pvi samsvarar
poruhlutinn 0,10, sem oft er metinn sem medalporuhluti gosbergs 4 Tslandi, til varma-
heimtustuduls 0,25. Almennt er talid ad lekt i jarhitakerfum & fslandi radist fyrst og fremst
af sprungum, fjolda peirra, dreifingu og steerd en ekki af poruhluta bergsins. I nylegri grein
eftir Williams (2007) eru tvo likon af sprungudreifingu borin saman. Annars vegar likan par
sem sprungur eru reglulega dreifdar og hins vegar likan par sem sprungur hafa slembna
dreifingu (e. self-similar distribution). Fyrir bil & milli sprungna fra 250 m og nidur i 30 m gefa
likonin varmaheimtustudul sem annars vegar er a milli 2 og 25% (regluleg dreifing) og hins
vegar 4 milli 8 og 20% (slembidreifing). Oliklegt er ad sprungudreifing sé fullkomlega
regluleg og i reikningunum er gert rad fyrir a0 varmaheimtan sé & bilinu 10-20% meo
liklegast gildi 15%. Likindadreifing fyrir varmaheimtustudul skv. pessum gildum er synd a
mynd 26.

Til samanburdar ma geta ad i jarovarmamatinu fra 1985 er gert rdd fyrir ad varmaheimtan sé
20%. Samanburdur & nidurstddum pess og nidurstodum hermireikninga fyrir nokkur hahita-
svaedi a [slandi hefur leitt i 1jés ad afl fengid med hermireikningum er 4-5 sinnum minna en {
rammalsreikningum (Asgrimur Guomundsson, 2007; Benedikt Steingrimsson o.fl., 1991). Er
pad einkum rakio til pess ad i rammalsreikningunum er gert rad fyrir 20% varmaheimtu en
hermireikningar syni ad htn geti hugsanlega verid 5-10%. P6 ad nidurstodur hermireikninga
bendi til ad varmaheimtan geti verid allt nidur i 5% var akvedid ad stydjast vid likan
Williams (2007) 1 peim ttreikningum sem pessi skyrsla fjallar um.

4.3.7 Vidmidunarhiti og nytnistudull

Heegt er ad virkja varma tr vokva sem er yfir akvednu vidmidunarhitastigi, Ty. A Islandi er
medaldrshiti 4 2 m dypi um 5°C og er heimtanlegur varmi reiknadur ut fra pessu gildi auk
gildis sem feest med ad gera rad fyrir dkvednum toppprystingi a vinnsluholu. Jardvarma-
virkjanir vinna vid dkvedinn prysting & vinnsluholum og getur petta gildi verid mismunandi
eftir pvi hvada teekni virkjanirnar notast vid. Algengt er ad toppprystingur a vinnsluholum
sé um 9 bor en & suduferli gefur hann hitastig um 180°C. [ titreikningum & teeknilega nytan-
legum varma er petta gildi pvi notad. Ekki er heegt ad breyta allri peirri varmaorku sem feest
fyrir hitabilid T — T, 1 raforku. Almennt er nytni virkjana til raforkuframleidslu talin vera &
bilinu 10-15% en htin fer eftir pvi hvert hitabilid T — T, er. [ jardvarmamatinu frd 1985 er
nytnin aeetlud 8% en par er vidomidunarhitinn 130°C. Par sem hér er notadur nokkud heerri
vidmidunarhiti er reiknad med ad nytnin sé 13%.

-43 -



Slembigildi 4 yfirbordsflatarmali Slembigildi 4 fraviki fra suduferli

25
2
S s S
2 g
0.5
0_ L
10.0 15.8 21.7 27.5 333 39.2 45.0
Flatarmdl [Km’] X
Mynd 23. Slembigildi tir likindadreifingu d Mynd 25. Slembigildi tr likindadreifingu d
yfirbordsflatarmali safnad i 80 hlutbil. fraviki fra suduferli safnad i 80 hlutbil.
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Mynd 24. Slembigildi tir likindadreifingu d Mynd 26. Slembigildi tir likindadreifingu d
poruhluta safnad i 80 hlutbil. varmaheimtustudli safnad i 80 hlutbil.

4.4 Nidurstodur

Reiknad hefur verid jardvarmamat fyrir heimtanlegan varma (jafna 5) ar jarchitakerfinu a
Peistareykjum. Inniheldur petta mat nidurstodur fyrir heimtanlegan varma ur peim hluta
kerfisins sem er heitari en 5 °C annars vegar og heitari en 180 °C hins vegar. Ut fra peim
varma sem svarar til heerri hita en 180 °C er reiknud raforkuvinnslugeta kerfisins til 30 ara,
50 ara og 100 ara (jafna 7). Nidurstodur eru lagdar fram sem likindaktrfur er samanstanda af
500.000 slembitatkomum sem safnad er i 80 hlutbil. Ut frd pessum slembititkomum eru
dregnar saman ymsar tolfredilegar upplysingar. Par & medal er liklegasta gildid & hverri
karfu, 90% oryggisbil, 90% mork uppsafnadra slembititkomna, medaltal slembittkomnanna,
miogildi dtkomnanna og stadalfravik peirra. Edlilegast er ad lita & 90% oOryggisbilin sem
markverdustu nidurstodurnar. Pau segja okkur ad 90% likur séu & pvi ad raunveruleg tut-
koma liggi innan marka Oryggisbilsins. Adrar markverdar upplysingar eru 90% mork
uppsafnadra slembipunkta. Segja pessi mork ad 90% likur séu & pvi ad raunveruleg ttkoma
liggi fyrir ofan morkin.

A myndum 27 og 28 og 1 toflu 4 ber ad lita hver hugsanlegur heimtanlegur jardvarmi sé ur
peim hluta jardhitageymisins sem er heitari en 5°C. Kemur par fram ad 90% likur eru & pvi
a0 sa hluti jardvarmafordans sé a bilinu fra 4,12 EJ (exajul = 10'*]) og upp 1 12,16 EJ og ad 90%
likur eru & pvi ad pessi hluti jardvarmafordans sé meiri en 4,94 EJ. Liklegast gildid er 7,73 EJ
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med likur upp a 3,4%. Sa hluti jardvarmafordans sem er heitari en 180 °C hefur samkveemt
nidurstodum syndum 4 mynd 29 og 1 toflu 5, 90% likur & pvi ad vera 4 bilinu fra 1,46 EJ og
upp 1 4,54 EJ og samkveemt mynd 30 eru 90% likur & pvi ad pessi hluti jardvarmafordans sé
meiri en 1,79 EJ. Liklegasta gildio er 2,61 EJ med 3,7% likum.

Tafla 3. Yfirlit yfir breytur sem notadar eru vid vitreikning d varmaforda og rafafli Peistareykja.

Nafn breytu Breyta | Tegund/tilvisun | Legsta Liklegasta gildi Heasta
gildi gildi

Heildarvarmi Q jafna 5

Yfirbordsflatarmal F likindadreifing 10 km? 27,5 km? 45 km?

Varmarymd C jafna 3

Edlisvarmi vatns So fasti 5200 J/(kg°C)

Edlisvarmi bergs SB fasti 880 J/(kg°C)

Edlismassi vatns Jot fasti 760 kg/m?

Edlismassi bergs pB fasti 3000 kg/m3

Poruhluti () likindadreifing 0,05 0,10 0,25

Hitastig T(z) jafna 4

Vidmidunarhiti Tref fasti 5°C/180°C

Hlutfall af suduferli | X likindadreifing 0,8 0,9 1,0

Dyptarmork zo/z1=z2 | fastar 0 m/3000 m

Rafafl P. jafna 7

Varmaheimtustudull | R likindadreifing 0,10 0,15 0,20

Nytingarstudull 1e fasti 0,13

Nytingartimi T fasti 30 ar/50 ar/100 ar

A myndum 31 og 32 og toflu 6 ma sja hversu mikid rafafl veeri haegt ad framleida tr pess
hluta jardhitageymisins sem er heitari en 180°C midad vid 13% raforkunytingu. Tekid er
deemi um framleidslu til 30, 50 og 100 ara. Ef jardvarminn er nyttur & 30 arum er 90%
oryggisbil fyrir ad rafaflio sé & bilinu fra 191 MWe. og upp 1 622 MW. og 90% likur & pvi ad
rafaflio sé meira en 241 MWe.. Ef midad er vid 50 dra nytingu verdur oryggisbilio fra 115 MWe
og upp 1 373 MW. og 90% likur 4 pvi ad rafaflid sé meira en 145 MWe.. A0 lokum, ef midad er
vid 100 ara nytingu, feest ad 90% oryggisbilio er fra 57 MWe. upp i 187 MW. og 90% likur &
pvi a0 rafaflio sé meira en 72 MWe.

[ jardvarmamati fra 1985 er heimtanlegur varmi ur peim hluta jarhitageymisins sem er
heitari en 130°C metinn 2,9 EJ. Inn i pad gildi hefur verid tekinn adgengileiki upp a 80% af
heildarsvaedi og varmaheimtustudull upp & 20%. Par er rafafl midad vid nytingartima upp a
50 ar metid upp 4 150 MWe midad vid nytingu 1 virkjun upp a 8%.
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Likindadreifing fyrir varma yfir 5 °C

3.5 1 1 1 1 1
Utan 90% Oryggisbils M=

Innan 90% oryggisbils —

Likindi [%]

1.8E+18 4.6E+18  7.4E+18 1.0E+19 1.3E+19 1.6E+19 1.9E+19
Varmi [J]

Mynd 27. Likindadreifing fyrir heimtanlegan varma vr peim hluta deetlads jarohitageymis Peista-
reykja sem er heitari en 5°C. Tolfreedilegar upplysingar um dreifinguna md sja i toflu 4.

Uppsofnud likindi fyrir varma yfir 5°C

Undir 90%
Yfir 90%

100

Likindi [%]
3

1.8E+18 4.6E+18  7.4E+18 1.0E+19 1.3E+19 1.6E+19 1.9E+19
Varmi [J]

Mynd 28. Uppsofnud likindi fyrir heimtanlegan varma vir peim hluta deetlads jarohitageymis Peista-
reykja sem er heitari en 5°C. Haed hvers stopuls segir til um hversu liklegt er ad titkoman sé d
poi hlutbil sem stopullinn svarar til, eda fyrir ofan pad. I toflu 4 md sjd efri mork hlutbils pess
stopuls sem er haerri en 90%.
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Tafla 4. Gildi d tolfraedilequm sterdum fyrir likindadreifingu heimtalegs varma fyrir hitastig yfir

5°C.
Tolfraedisterdir Gildi [ E]J ]
Liklegasta gildid 7,73 (3,4% likur)
90% oryggisbil 4,12-12,16
Medaltal 7,95
Midgildi 7,80
Stadalfravik 2,39
90% mork 4.94

Likindadreifing fyrir varma yfir 180°C

4 1 1 1 1 1
Utan 90% Oryggisbils
35 4 Innan 90% Oryggisbils —
3 . L

Likindi [%]
o

0_
6.0E+17 1.8E+18 2.9E+18 4.1E+18 52E+18 64E+18 7.5E+18
Varmi [J]

Mynd 29. Likindadreifing fyrir heimtanlegan varma vir peim hluta deetlads jardhitageymis Peista-
reykja sem er heitari en 180°C. Tolfreedilegar upplysingar um dreifinguna md sjd i toflu 5.
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Uppsofnud likindi fyrir varma yfir 180°C
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Mynd 30. Uppsifnud likindi fyrir heimtanlegan varma vir peim hluta deetlads jarohitageymis beista-
reykja sem er heitari en 180°C. Haed hvers stopuls segir til um hversu liklegt er ad iitkoman sé
d poi hlutbili sem stopullinn svarar til, eda fyrir ofan pad. I toflu 5 md sjé efri mork hlutbils
sidasta stopulsins sem er haerri en 90%.

Tafla 5. Gildi d tolfreedilequm steerdum fyrir likindadreifingu heimtanlegs varma fyrir hitastig yfir

180°C.
Tolfraedisterdir Gildi [ E]J ]
Liklegasta gildid 2,61 (3,7% likur)
90% oryggisbil 1,46-4,54
Medaltal 2,84
Miogildi 2,76
Stadalfravik 0,93
90% mork 1,79
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Likindadreifing fyrir rafafl

4 1 1 1 1 1
Utan 90% oryggisbils

37 Innan 90% 6ryggisbils m—
— % o I
S
= 25 - s
27 [
o 1.5 A -
— 1 - I
0.5 A -
O = T
81.7 243.6 405.6 567.6 729.6 891.6 1053.6
Rafafl [MWe] (til 30 ara)
49.0 146.2 243.4 340.6 437.8 535.0 632.2
Rafafl [MWe] (til 50 ara)
24.5 73.1 121.7 170.3 2189 267.5 316.1

Rafafl [MWe] (til 100 ara)

Mynd 31. Likindadreifing fyrir rafafl ir deetludum jarohitageymi d Peistareykjum til 30, 50 og 100
ara. Tolfraedilegar upplysingar um dreifinguna ma sja i toflu 6.

Uppsofnud likindi fyrir rafafl

]OO 1 1 1 1
Undir 90% m———
Yfir 900% mm—m |
80
S
= 60 -
=
= 40 -
—
20 3
O T T
80.0 241.5 403.0 564.4 725.9 887.4 1048.9
Rafafl [MWe] (til 30 ara)
48.0 144.9 241.8 338.7 435.6 532.4 629.3
Rafafl [MWe] (til 50 ara)
24.0 72.4 120.9 169.3 217.8 266.2 314.7

Rafafl [MWe] (til 100 ara)

Mynd 32 Uppsifnud likindi fyrir rafafl ir deetludum jarohitageymi d Peistareykjum til 30, 50 og 100
dra. Heed hvers stopuls segir til um hversu liklegt er ad vtkoman sé d pvi hlutbili sem
stopullinn svarar til, eda ofan pess. I toflu 6 md sjd efri mork hlutbils sidasta stopuls sem er

haerri en 90%.
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Tafla 6. Gildi d tolfraedilequm sterdum fyrir likindadreifinguna fyrir rafafl vir deetludum jardhita-
geymi d Peistareykjum til 30, 50 og 100 dra.

Tolfraedisterdir Gildi [ MWe ] Gildi [ MWe ] Gildi [ MWe ]
(til 30 ara) (til 50 ara) (til 100 ara)
Liklegasta gildid 348 (3,7% likur) 209 (3,7% likur) 104 (3,7% likur)
90% oryggisbil 191-622 115-373 57-187
Medaltal 391 235 117
Miogildi 380 228 114
Stadalfravik 127 76 38
90% mork 241 145 72
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5 Lokaoro

[ skyrslunni hefur verid farid yfir nidurstodur umfangsmikilla yfirbordsrannsékna og borana
a jarohitasvaedinu 4 Peistareykjum. Sampeetting peirra hefur leitt af sér hugmyndalikan af
jarohitakerfinu. Mestar upplysingar um jardhitakerfid eru tilteekar & stuttu austur-vestur
snidi nordan Baejarfjalls fra holu PG-2 i vestri til holu PG-3 1 austri. Mest lekt og leegstur hiti
er i sprungurein med opnar sprungur og gjar sunnan vid Tjarnards (hola PG-2). Undir
Peistareykjagrundum og nordan til i Baejarfjalli virdist aftur 4 moti vera oflugt jardhita-
uppstreymi, sem tengist baedi nordleegum sprungukerfum og austur-vestur sprungurein
undir nordanverdu Baejarfjalli. Liklegt er ad lektin sé best par sem sprungustefnurnar skerast.
Undir vestanverdu Ketilfjalli virdist bergid pétt nedan 1900 m dypis (PG-3) en par er mjog
har hiti. Nidurstodur TEM- og MT-vionamsmeelinga benda til pess ad jarohitasveedid a
Peistareykjum sé stort, eda allt ad 45 km?, og ad adaluppstreymi kerfisins sé eftir NNA-SSV
sprungukerfi nordur ur Beejarfjalli. Onnur veikari uppstreymi virdast liggja eftir 5drum
sprungukerfum beggja vegna en vidnamsskil benda til pess ad sveedid sé afmarkad sud-
vestan Bejarfjalls. A grundvelli fyrirliggjandi nidurstadna hafa auk pess verid gerdar tillogur
um stadsetningu borteiga & svaedinu (Asgrimur Gudmundsson o.fl., 2008).

[ framhaldinu verdur hugmyndalikan petta grundvéllur reiknilikans sem setlunin er ad setja
upp til ad meta framleidslugetu Peistareykjasveedisins og vidbrogd pess vid vinnslu. Vid
proun reiknilikansins er gert rad fyrir ad nota TOUGH2/iTOUGH?2 tolvuforritin. Hafa verdur
i huga ad nuverandi hugmyndalikan byggist & frekar takmoérkudum gognum, ndkveemustu
upplysingarnar eru tilteekar i rimlega 2 km 16ngu snidi. Hugmyndalikanid og reiknilikanio
munu saman verda i stodugri uppfeerslu a naestu arum eftir pvi sem frekari rannsdknar-
nidurstadna verdur aflagd, einkum med borunum.

Vokvinn tur borholunum sem boradar hafa verid er mjog hentugur til raforkuvinnslu (ad
undanskilinni holu PG-2). Vermi peirra er hatt og pvi ma reikna med ad litid skiljuvatn verdi
a ferdinni tengt nytingu peirra. Efnainnihald vokvans er jafnframt hentugt til vinnslu.
Uppleyst efni eru um 1000 ppm og gasstyrkur vel undir 1% i punga.

Nytingarmoguleikar jardhitasveedisins & Peistareykjum hafa jafnframt verid metnir med pvi
ad gera nytt jardvarmamat med rummalsadferd og pad utfeert med Monte Carlo adferd til ad
fa likindadreifingu fyrir titkomu matsins. Eru nidurstodurnar svohljédandi:

1. Aztlad er ad 90% likur séu & pvi ad heimtanlegur jardvarmi ur jardhitageyminum,
midad vid 5°C vidmidunarhita, sé meiri en 4,94 EJ (exajul =10%]) og 90% Oryggisbil
fyrir pad mat er fra 4,12 EJ upp 1 12,16 EJ.

2. Awtlad er ad 90% likur séu & pvi ad heimtanlegur jardvarmi tr jardhitageyminum,
midad vid 180°C vidmidunarhita, sé meiri en 1,79 EJ] og 90% Oryggisbil fyrir pad mat
er fra 1,46 E] upp i 4,54 EJ.

3. Verdi sa hluti jardvarmafordans sem er heitari en 180°C nyttur til raforkuframleioslu
til 30 ara eru 90% likur & pvi ad virkjanlegt rafafl sé meira en 241 MW. og 90%
oryggisbili fyrir rafaflid er frd 191 MWe og upp 1 622 MW..

4. Verdi pessi hluti jardvarmafordans nyttur til raforkuframleidslu til 50 ara eru 90%
likur & a0 virkjanlegt rafafl verdi meira en 145 MW. og 90% Oryggisbil fyrir rafaflio er
fra 115 MWe og upp 1 373 MW..
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5. Verdi pessi hluti jardovarmafordans nyttur til raforkuframleidslu til 100 ara eru 90%
likur 4 ad virkjanlegt rafafl verdi meira en 72 MWe. og 90% Oryggisbil fyrir rafaflid er
frd 57 MWe og upp 1 187 MWe.

Hér spanna spagildi fyrir hugsanlega nytingu nokkud vid bil. Kemur pad ad toluverdu leyti
til vegna peirrar miklu 6vissu sem er i yfirbordsflatarmali sveedisins en pad er a bilinu fra 10
upp 1 45 km?. Einnig er reiknad med varmaheimtustudli a bilinu 10-20%. Til ad prengja bilid
a hugsanlegu yfirbordsflatamali verdur ad afla frekari upplysinga um svaedid, m.a. bora fleiri
borholur og meela vidbrogd pess vid vinnslu.

[ jardvarmamati fyrir Island fra 1985 er heimtanlegur jardvarmafordi tr jarShitasveedinu a
Peistareykjum til raforkuframleidslu deetladur 2,9 EJ (Guomundur Pdlmason o.fl., 1985). Petta
er sa hluti jardvarmans sem er heitari en 130°C en 1 pessari skyrslu er viomidunarhitastigio
heerra p.e. 180°C og gefur pad liklegasta gildi 2,61 EJ. T jardvarmamatinu frd 1985 er adeins
gert rad fyrir ad 80% jardvarmans a sveedinu séu adgengileg. Med tilkomu stefnuborana a
petta ekki lengur vid og 1 pessari skyrslu er gert rad fyrir ad adgengileikinn sé 100%. T gamla
jarovarmamatinu er einnig notadur varmaheimtustudull upp & 20% en hér er notadur
likindadreifdur studull med dreifingu milli 10 og 20%. Likon med slembidreifdri sprungu-
dreifingu benda til pess ad varmaheimtustudull sé & pessu bili.

[ jardvarmamatinu fra 1985 er rafafl midad vid nytingartima { 50 ar metid upp & 150 MWe
midad vid 8% nytingu i virkjun en i nidurstodum pessarar skyrslu er pad metid vera a bilinu
fra 115 MW. og upp 1 373 MW. midad vid 13% nytingu i virkjun. I seinna tilvikinu er
viomidunarhiti 180°C borinn saman vid 130°C 1 pvi fyrra og er pess vegna gert rad fyrir betri
nytingu. I nyja jardvarmamatinu hefur mikil dhersla verid 16gd 4 ad dkvarda peer breytur sem
lata ad gerd og edli jardhitakerfisins. Skoda meetti betur samspil viomidunarhitastigs og nytni
til raforkuframleidslu en badir pessir peettir hafa mikil ahrif 4 spar um hugsanlega nytingu
Peistareykjasveedisins.

Ofangreindar nidurstédur ma bera saman vid mat Halldérs Armannssonar (2001) & nétttru-
legu varmastreymi fra jarohitakerfinu 4 Peistareykjum. Par er pad metio a grundvelli deetlads
rennslis 1 Lon { Oxarfirdi en pad er talid ad mestu leyti fra Peistareykjum runnid, og umfram-
hita pess. Pannig feest ad natttrulegt varmaafl svaedisins sé um 300 MW. Vid petta ma beaeta
varmatapi til yfirbords & sjalfu jarohitasveedinu sem ma deetla groflega ad sé um 50 MW, eda
samtals um 350 MW. Hér er jafnvel um vanmat ad reeda. Ekki er haegt ad bera pessa tolu
beint saman vid nidurstodur rummalsmatsins pvi varmaafl skv. natturulegu varmafledi
tekur ekki tillit til varmafordans 1 jardhitakerfinu, raimmalsmat byggist hins vegar eingéngu
a varmafordanum. Skv. raimmalsmatinu (lidur 1. hér & undan) eru 90% likur 4 pvi ad varma-
afl Peistareykjasveedisins til 100 ara sé meira en 1600 MW. Petta er teeplega 5 sinnum meira
en natturulega varmaaflid. T pessu sambandi ma benda & ad reynslan af nytingu margra
jarohitakerfa er einmitt st ad vinnslugeta peirra sé margfalt nattarulega varmaaflid (Guoni
Axelsson o.fl., 2001).

Hér er aftur 16g0 dhersla 4 pad ad rammalsadferdin tekur ekki tillit til mikilveegra patta sem
rada miklu um afkastagetu jarohitakerfa, eins og prystileekkunar vegna vinnslu, préunar
gufuptida, innstreymis og ahrifa nidurdelingar, nema i gegnum varmaheimtustudulinn.
Allir pessir peettir studla ad meiri afkastagetu og ma taka tillit til peirra med heerri studli.
Rummalsadferdin er pod gdo til ad gera fyrsta mat & afkastagetu jarohitakerfis adur en
upplysingar um ofangreinda peetti eru tilteekar.
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Stadsetning Peistareykja innan gosbeltisins og tilvist vel opinna sprungna mun ventanlega
valda oflugu innstreymi. P4 mun hiti ndleegt sudumarki, allavega i hluta jarohitakerfisins,
liklegast valda pvi ad einhvers konar gufuptdi muni proast eftir ad vinnsla hefst, nema
innstreymid sé peim mun 6flugra. Pessu til viobdtar ma svo auka og vidhalda vinnslugetu
jarOhitakerfisins med nidurdelingu. Jafnframt munu dypri boranir 1 framtidinni ad 6llum
likindum auka vinnslugetuna umtalsvert, en hér hefur adeins verid gert rdd fyrir jarohita-
vinnslu nidur a 3 km dypi. Allt bendir petta til pess ad lita megi a ofangreindar nidurstodur
rummalsmatsins (lidir 1-5. hér ad ofan) sem nedri mork. P6 verdur ad hafa i huga a0 atridin,
sem aukid geta vinnslugetuna, hafa ekki verid stadfest nema ad takmorkudu leyti, pvi
borsvaedid a Peistareykjum er enn mjog litio.

Sjalfbaer nyting jarohitakerfa hefur verid skilgreind sem vinnsla sem heegt er ad viohalda i
mjog langan tima, eda 100-300 ar (Guoni Axelsson o.fl., 2001; 2006). Er pa jafnvel gert rad
fyrir timabilum med agengri vinnslu og hléum a vixl (Guoni Axelsson o.fl., 2006). Hug-
myndin ad vinnslu med hléum byggir & pvi ad &hrif vinnslu a flest jardhitakerfi a [slandi eru
talin afturkreef, p.e. a0 jarohitakerfi komist aftur i fyrra astand eftir haefilega hvild, veentan-
lega af sambeerilegri lengd og vinnslutimabilid. Reynsla frda morgum sveedum hefur synt
petta svo og nidurstodur hermireikninga. Telja verdur ad svo verdi einnig 4 Peistareykjum
vegna jardfraedilegra adsteedna og edlis jarohitakerfisins.

Rummalsadferdin nytist ekki vel til ad meta sjalfbeera vinnslugetu jarchitakerfisins 4 Peista-
reykjum, eda afturkreefni ahrifa vinnslu par. Pad er einungis haegt med floknari reikni-
likonum eftir ad nokkud 16ng reynsla er komin & viobrogo jarohitakerfisins par vid vinnslu.
En byggt & nidurstodunum hér ad ofan, baedi nidurstodum rammalsmatsins og peim pattum
sem aukiod geta vinnslugetuna umfram pad sem veeri ef eingdngu orkufordinn veeri nyttur,
ma telja godar likur & pvi ad htin sé a.m.k. 100-150 MWe til 100 &ra, annadhvort med stoougri
vinnslu eda med hléum.
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Vidauki 1: Upplysingar ur kjarnaholu PR-7

Borehole PR-07 (Lat. N65°53'43.5”, Long. W17°00°40.0”) was drilled in the fall 2007 to a
depth of 458.1 meters. Drill cuttings were collected down to 240-m depth while drill cores
were collected from 240-m depth down to the bottom of the hole. Detailed geological and
temperature loggings of the borehole were carried out (Lacasse et al., 2007).

For the purpose of modeling the geological log was simplified to 5 main rock types that were
distinguished on the basis of their origin, texture, hardness, degree of alteration, and
apparent porosity (Figure 1):

* ~0-170 m depth: Fresh to mildly altered basalt.

= ~170-205 m depth: Volcanic sandstone + volcanic breccias (Mdberg).
» ~205-255 m depth: Volcanic breccias (Moberg) + altered basalt.

» ~255-361 m depth and ~425-442 m depth: Volcanic breccias (Mdberg).
* ~361-425 m and below ~442 m depth: Highly altered basalt.

Variation in these parameters influences to some extent the increase of borehole temperature
with depth as shown in Figure 1. For instance the boundary at ~170 m depth, between
fresh/mildly altered basalt and volcanic breccias, clearly matches a sharp increase in
temperature likely associated to an increase in rock porosity. Other slight kinks and
significant variations in the high-resolution temperature profile can be correlated to specific
rock type boundaries such as at ~205 m, ~255 m, ~361 m, and ~425 m depths (Figure 1).

Whole rock samples were later collected every 30 to 50 m depth interval for further XRD
analyses. Results of these analyses (Jonsson, 2008) have confirmed the occurrence of
secondary mineralization (smectite, chlorite) with 4 main distinct layers of increasing degree
of alteration (Figure 1):

* ~0-205 m depth: Clay-free layer

= ~205-300 m depth: Smectite layer

* ~300-420 m depth: Mixed (smectite + chlorite) layer
* Below ~420 m depth: Chlorite layer

Boundaries between these layers are not well constrained because of the sampling resolution
and must be considered only as indicative.
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Mynd 33. Temperature profile, alteration layers and simplified geological log of well PR-7.
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Vidauki 2: Hita- og prystingsferlar Gr djapum ranns6knarholum &

Peistareykjum
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Mynd 34. Hitamalingar { holu PG-1 4 Mynd 35. DPrystingsmeelingar i holu PG-1 d
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Vidauki 3:

Myndirnar hér

holnanna & Peistareykjum 2002 og 2007-2008.
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Mynd 44. Meelt vermi og fleedi holu PG-1
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Mynd 45. Meldur toppprystingur og flaedi

holu PG-1 arid 2002.
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Mynd 46. Melt vermi og fleedi holu PG-1

2007-2008.
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Aflmelingar holna PG-1, PG-3, PG-4 og PG-5
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Mynd 47. Meldur toppprystingur og flaedi
holu PG-1 2007-2008.

bG-3
3000 T 70
2500 | 1 60
22000 50 —
S cildarvermi —+— ?0
=) eikiniadi 40
ot 1500 Gufufladi - asee i)
g 30 %
3 1000 -
500 + . e B 10
0 2471081227105, 190 0210 3610, 014 0
1031275312453 010§ 01705 02708 %08 %370
Timi
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2007-2008.
PG-03
60 T — T 70
Prystingur —+—
Heildarfla:di
50 + Gufuflwdi = | 60
é 40 b 1 50 =
5 140 2
en 30 sy
g 30 8
e 20} E
)2 {20
] {10
0 2 b8/1 ‘22/1 b5/0 7 90 b2/0 l16/0 b]/o 0
L7120 12207 Vg Vg g s Yo

Timi
Mynd 49. Meeldur prystingur og fleedi holu
bG-3 2007-2008.
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- 64 -

60

Drjs'lingur ——
¥ Heildarfladi "
50 t

40 t
30

Gufuflaedi - |

Prystingur [bar]

0 L L 1 s L

'S/ 9,

R I Y - N
S & & & & S
Fladi [kg/s]

o 0
2 0, 1 0
Y1 1/()‘;/ 1 2/()§/ 129701/55" Ol/og/ 02/0g/ 02/0(1?/ 0319

Timi
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holu bG-4 2007-2008.
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Mynd 53. Meldur toppprystingur og fladi

holu PG-5 2007-2008.



Vidauki 4: Namnigreining ramalsmatsins

Hér eetlum vid ad athuga hversu nemar fyrrgreindar nidurstoour rumalsmatsins eru fyrir
breytingum & nokkrum inntaksbreytum. Tokum fyrst deemi af breytingu a likindadreifingu
yfirbordsflatarmalsins F og konnum hvernig 90% Oryggisbil & rafafli til 50 dra breytist vio
annars vegar breikkun og hins vegar mjokkun 4 likindadreifingu af F um 20 km? an pess ad
breyta liklegasta gildi pess. Breytinguna & 6ryggisbilinu ma sja 4 mynd 54. A mynd 55 sést
hins vegar hvernig oryggisbilid breytist med breytingu a liklegasta gildi varmaheimtu-
studulsins R um +/- 5% medan breidd likindadreifingar studulsins er haldid fostu. Ad lokum
ma sja a mynd 56 hvernig 6ryggisbilid breytist med breytingu a rafnytnistudlinum 7, um +/-

3%.
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Mynd 54. 90% oryggisbil d rafafli til 50 dra fyrir mismunandi breidd d likindadreifingu d
yfirbordsflatarmalinu.
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Oryggisbil rafafls sem fall af liklegasta gildis af R
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Mynd 55. 90% oryggisbil d rafafli til 50 dra fyrir mismunandi liklegqustu gildi d likindadreifingu af
varmaheimtustudlinum.
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Mynd 56. 90% 6ryggisbil d rafafli til 50 dra fyrir mismunandi gildi d rafnytnistudli.
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