I[SAFJARPARB/AER

SNJOFLODAVARNIR OFAN HOLTAHVERFIS
| ISAFJARDARB A&

VIDAUKAR MED
FRUMMATSSKYRSLU

Taeknipjonusta Vestfjarda ehf.
April 2008






Snj6flédavarnir ofan Holtahverfis = @ ! “

VIDAUKASKRA.

1. Vidauki 1: Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen hf. Flosi Sigurdsson, Gunnar
Gudni Témasson og Hallgrimur Dadi Indridason. Snjéflédavarnir & isafirdi,
Holtahverfi nedan Kubba. Frumathugun april 2005.

2. Vidauki 2: Landmotun sf. Adalheidur E. Kristjansdottir, Aslaug Traustadottir og
Oskar Orn Gunnarsson. Snjéflédavarnir & isafirdi, Holtahverfi. Métvaegisadgerdir —
tillaga ad skipulagi, april 2005.

3. Vidauki 3: Nattarustofa Vestfjarda, Ragnar Edvardsson. Fornleifakdnnun vegna
snjoflodavarnargards i Kubba vid Holtahverfi i isafjardarbae, jali 2005.

4. Vidauki 4: Nattarustofa Vestfjarda, Arnlin Oladottir. Grodurfar & fyrirhugudu
framkvaemdasveedi vegna snjéflodavarnargards i fjallinu Kubba ofan Holtahverfis i
Skutulsfirdi, aguast 2005.

5. Vidauki 5: Nattarustofa Vestfjarda, Bodvar porisson. Fuglalif i Kubbanum i
Skutulsfirdi, jali 2005.

6. Vidauki 6: Nattarustofa Nordurlands vestra, Helgi Pall Jonsson og borsteinn
Saemundsson. Uttekt & jardfreedilegum adstaedum vid Holtahverfi & isafirdi, juli
2005.

7. Vidauki 7: Verkfraedistofa Siglufjardar sf., borsteinn J6hannesson. Athugun a
liklegri snjosofnun vid fyrirhugadan pvergard undir Kubbanum & isafirdi, juni 2005.

8. Vidauki 8: Vedurstofa islands, Harpa Grimsdattir. Bréf vegna fyrirspurna um
vedurfar og snjosofnun vid snjéflédavarnir, juli 2005.

9. Vidauki 9: Linuhénnun verkfreedistofa hf., Olafur Arnason og fleiri. Snjoflodavarnir
& Isafirdi — Holtahverfi. Mat & ahrifum & landslag og sjonraena peetti, gust 2005.

10. Vidauki 10: Natturustofa Vestfjarda. Minnisblad um athugun & Ulfsa i botni
Skutulsfjardar.

Teeknipjonusta Vestfjarda






Vidauki 1:

Verkfreedistofa Sigurdar Thoroddsen hf. Flosi Sigurdsson, Gunnar Gudni Tomasson
og Hallgrimur Dadi Indridason. Snjéflédavarnir & Isafirdi, Holtahverfi nedan Kubba.
Frumathugun april 2005.






SNJOFLOPAVARNIR

Ve ~

A ISAFIRDI

HOLTAHVERFI NEDAN KUBBA
FRUMATHUGUN

VST: 2004.1002 April 2005

V Verldradistofa
Siguréar Thoroddsen hf.






V Verkfradistofa Skyrsla nr:
Sigurdar Thoroddsen hf. 2004.1002/SK-02
Dags:
April 2005
Armali 4 « 108 Reykjavik Bladsidur: 31
Simi 569 5000 e Bréfsimi 569 5010 .
http://www.vst.is/ e vst@vst.is Upplag
Dreifing:
1 0pin
1 Lokud til
X Had leyfi verkkaupa
Heiti skyrslu:
SNJOFLODAVARNIR A ISAFIRDI, HOLTAHVERFI NEDAN KUBBA
Frumathugun
Hofundar: Verkefnisstjori:
Flosi Sigurdsson Flosi Sigurdsson

Gunnar Guoni Témasson
Hallgrimur Dadi Indridason

Unnid fyrir: Samstarfsadilar:
Isafjardarbee Stefan Margreth, SLF, Sviss
Umsjén: Framkvaemdasysla rikisins Adalheidur Kristjansdéttir, Landmétun

Aslaug Traustadottir, Landmétun

Gero skyrslu/Verkstig: VerknUmer:
Frumathugun 2004.1002

Utdréttur: Gerd er grein fyrir nidurstédum frumathugunar snjoéflédavarna vegna byggdarinnar i Holta-
hverfi nedan Kubba i isafjardarbe. Skridlengd hénnunarflods er synd & medf. teikn. nr. -2.04.

Lagt er til ad reist verdi stodvirki i hlid Kubba og pvergardur ofan Storholts. Gert er rad fyrir ad stadar-
ahaetta i hisum nedan varnarvirkja verdi minni en 0,3 af 10.000 & ari sem uppfyllir kréfur reglugerdar
um hattumat vegna snjo6floda. Lagt er til ad stodvirki verdi svokalladar stalgrindur, alls teeplega 1.900
m ad lengd fra 3,0 til 4,0 m héar (Dy). Lagt er til ad pvergardur verdi brattur med flaa flédmegin 4:1
eda um 75° og halli hlémegin verdi um 1:2. Virk had gardsins verdur 12-18 m og lengd hans um 220
m i fullri haed. HeildarrGmmal fyllinga er aztlad teeplega 90 pls. m®.

Aztladur kostnadur vid byggingu varnarvirkja samkvaemt peirri tilldgu sem kynnt er hér, er um 520
Mkr. Til vidbotar kemur hugsanlegur kostnadur vegna lagningar vegsléda upp a Hafrafellshals sem er
lauslega aaetladur um 20 Mkr. Heildarfjoldi varinna eigna er 41 og verdmeeti peirra aztlad teeplega 560
Mkr. midad vid fasteignamat en 1.220 Mkr. ef midad er vid brunabdtamat.

Lykilord islensk: Lykilord ensk:
Snjo6flodavarnir Avalanche defences
Stodvirki Supporting structures
Brattur pvergardur Steep catching dam
isafjardarbeer Isafjordur

Holtahverfi Holtahverfi

Kubbi Kubbi

Undirskrift verkefnisstjora: Yfirfarid af:

Flosi Sigurdsson Gunnar Gudni Témasson
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SAMANTEKT NIDPURSTABDNA

Fyrir botni Skutulsfjardar skilur Haafell ad Engidal og Dagverdardal. Ysti hluti
Héafells nefnist Kubbi og er Holtahverfi undir nordurhlid hans. Kubbi ris upp i
um 360 m had y.s. Samkvaemt haettumati fyrir isafjord og Hnifsdal dagsettu i
april 2003 er fjoldi husa i Holtahverfi & haettusveedum, par af talsvert mérg hus
a haettusveedi C.

Skyrsla pessi gerir grein fyrir nidurstodum frumathugunar vegna snj6floda-
varna vegna byggdarinnar i Holtahverfi nedan Kubba i Isafjardarbee.

Skridlengd hénnunarfldos er synd & medfylgjandi teikningu nr. -2.04.

Varnartillaga felur i sér samvirkni stodvirkja og bratts pvergards. Lagt er til ad
reist verdi stodvirki & upptakasveedi snjofloda sem verdi svokalladar stalgrindur
og hins vegar ad hladinn verdi brattur pvergaréur ofan hasa i Storholti, med
flaa flodmegin 4:1 eda um 75° sem na&d verdi med svokolludum netgrindum
sambarilegum peim sem eru i snjoflodakeilum peim sem hladnar voru nylega
vid Seljaland i Isafjardarbee. Gert er rad fyrir ad halli hlémegin verdi um 1:2,
sja m.a. a medf. teikn. VST nr. -2.07.

Helstu kennistaerdir eru:

Lengd pvergards um 260 m, (220 m i fullri heed)
Virk had pvergards 12-18 m

Heildarrammal fyllinga um 87.000 m®

Lengd upptakastodvirkja um 1900 m

Had upptakastodvirkja (D)  3,0-4,0 m

pad er mat skyrsluhéfunda ad med peim tillégum til varna, sem hér eru lagdar
fram p.e. stodvirkjum i hli® Kubba og pvergardi ofan Storholts, verdi
stadardhatta i hisum nedan varnarvirkja verdi minni en 0,3 af 10.000 & ari sem
uppfyllir kréfur reglugerdar um haettumat vegna snjofloda.

Aatladur kostnadur vid uppsetningu varnarvirkja samkveemt framlagdri tillégu
er um 540 Mkr. par af eru 150 Mkr. vegna pvergards, 370 Mkr. vegna
stodvirkja og 20 Mkr. vegna vegsloda upp Hafrafellshals ad stodvirkjasvadi.
Kostnadur vid honnun, umsjon og eftirlit er innifalinn i pessari dztlun. Einnig
er gert rad fyrir kostnadi vegna uppgraedslu svaedisins.

Framkveemdatimi vid byggingu og fragang varnarvirkjanna hefur verid metinn
um 2-4 ar sem raedst af mestu af framkveemdatima vid uppsetningu stodvirkja.

Heildarfjoldi varinna eigna er 41, par af 27 & sveedi I-1l og 14 & svadi lll.
Heildarveromaeti peirra er aaxtlad teeplega 560 Mkr. midad vid fasteignamat en
1.220 Mkr. ef midad er vid brunabdtamat. Stadgreidslumarkadsverd a svaedinu
liggur ekki fyrir vegna takmarkadrar vidskipta og pvi ekki unnt ad leggja mat a
pbad her.
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INNGANGUR

Vorid 2004 var Verkfredistofu Sigurdar Thoroddsen hf falid ad vinna ad
frumathugun snjoflodavarna vegna byggdarinnar i Holtahverfi nedan Kubba i
Isafjardarbee.

Akvedid var ad skipta vinnunni i tvo afanga, forathugun og frumathugun.
Forathugun lauk med kynningarfundi sem haldinn var med fulltrGum i
baejarstjorn Isafjardarbajar i byrjun mars 2005 par sem gerd var grein fyrir
mogulegum varnarkostum, forsendum athugunarinnar, snjéflédateknilegri
hénnun varnarmannvirkja asamt lauslegri kostnadarasetlun um pa kosti til
varna sem gerd var grein fyrir.

Af halfu VST hafa Flosi Sigurdsson, Gunnar Gudni Témasson og Hallgrimur
Dadi Indridason unnid ad verkefninu en auk pess fékk VST Stefan Margreth
fr4 Svissnesku snjoflodarannsoknastofnuninni (Eidgendssisches institut fiir
Schnee- und Lawinenforschung, SLF) til sérfreedirddgjafar og samvinnu vegna
skodunar og mats & uppsetningu stodvirkja a upptakasvadi snjofloda. Ad auki
hafa Adalheidur Kristjansdottir og Aslaug Traustadottir landslagsarkitektar hja
Landmotun unnid tilldgur ad motvaegisadgerdum og skipulagi sveedisins. ba
hefur borsteinn Johannesson hja Verkfredistofu Siglufjardar einnig veitt
radgjof vegna mala sem tengjast uppsetningarvinnu stodvirkja. Skyrsla Stefan
Margreth [1] er i vidauka 1, og nidurstada vinnu landslagsarkitekta i vidauka 2.

Nidurstada forathugunarinnar var su ad talid var fysilegt ad vinna frumathugun
ad snjoflédavornum fyrir byggdina nedan Kubba & grundvelli nidurstddu
forathugunarinnar. A fundinum med bajarfulltrGum var kynnt ad raunhefir
varnarkostir i Holtahverfi veeru varnargardur ofan fjolbylishdsa vid Stérholt og
stodvirki a mogulegu upptakasvaedi snjofloda i eystri hluta nordurhlidar Kubba.
Ekki var af halfu VST mealt med 6drum kostum sem skodadir voru og reeddir a
fundinum. Pessi skyrsla er nidurstada frumathugunarinnar.

Krofur til snjoflédavarna i Holtahverfi midast vid ad ahatta i hdsum nedan
varnarvirkja a svaedinu verdi ad hamarki 0,3 af 10.000 & ari, sem er i samraemi
vid krofur til varnarvirkja samkvemt 22. grein reglugerdar nr. 505/2000 um
hettumat vegna ofanflédoa [2], flokkun og nytingu heattusveeda og gerd
bradabirgdaheettumats. Nidurstada frumathugunar er ad pessum kréfum sé nad
med peirri tillogu sem kynnt er i pessari skyrslu.
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2.1

2.2

STAPHATTIR OG OFANFLODASAGA

STADPHATTIR

Skutulsfjérdurinn er girtur bréttum fjéllum sem eru naerri 700 metrar ad had.
AJ sudaustanverdu vid fjordinn er fjallid Ernir og innar tekur vid
Kirkjubolsfjall (teikning 2004.1002-2.01). Hlidar peirra eru brattar og skornar
grunnum giljum, en einnig eru par djupar hvilftir. Inni i fjardarbotninum skilur
Héafell ad Engidal og Dagverdardal og Hnifafjall skilur ad Dagverdardal og
Tungudal. Ysti hluti Haafells nefnist Kubbi og er Holtahverfi undir nordurhlid
hans. Kubbi ris upp i um 360 m had y.s. yfir vestari hluta hverfisins, en leekkar
eftir Hafrafellshalsi i att ad sjo yfir eystri hlutanum. Efst eru klettabelti med
grunnum skorum og sk&lum en toppur Kubba er tiltélulega sléttur. Sudur af
Holtahverfi er hlid Kubba brétt og fremur einsleit og nefnist Brattahlid.

I Holtahverfi eru um 100 einbylishis, fimm fjélbylishis og nokkur radhus
(mynd 2.1). Husin voru flest byggd & arunum 1976-1980. Husin standa a sléttu
svadi nedan Kubba, sum peirra mjog nalagt fjallinu. Bairnir Goustadir, Ulfsa
og Arbear standa nalaeegt Holtahverfi, fjaer Kubba. Goustadir voru reistir 1897,
Ulfsa 1895 og Arbeer 1925.

Samkvaemt haettumati fyrir isafjérd og Hnifsdal sidan i april 2003 [3] er fjoldi
hisa i Holtahverfi & heaettusveedum, par af talsvert morg hus & haettusveedi C.

Mynd 2.1. Horft til nordurs yfir Holtahverfi ar hlidum Kubba.

SNJOSOFNUN OG SNJOFLOBPFARVEGIR

I Kubba ofan Holtahverfis er talsvert upptakasveedi. Nordurhlid Kubba er
avedurs gagnvart nordaustlegum attum sem eru megin Urkomuattir a sveedinu
0g pvi er snjosofnun almennt ekki mikil par [4]. Vid seérstakar adsteedur getur
b6 safnast par talsverdur snjor. Snjosdfnun er adallega i sudvestleegum
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2.3

vindattum. P& safnast snjor fyrir i eystri hluta Brottuhlidar, ofan Holtahverfis.
Einnig getur vindur borid snjo at eftir Dagverdardal (vestan Kubba) og safnast
hann pa i hlidina ofan vid vestari hluta Holtahverfis. Sudvestleegar attir eru
sjaldgeefari en nordaustleegar & svaedinu samkvaemt gognum fra vedurstédinni &
pverfjalli [4].

Husin standa morg neerri fjallshlidinni og fyrir vikio er fjoldi husa a
haettusveedum, par af nokkur talsvert langt inn a heaettusveedi C. Adeins parf fl60
med rennslisstig 10-11 til ad na efstu hasum i byggdinni undir Kubba.

Mdogulegt upptakasvadi ofan Holtahverfis er synt & teikningu 2004.1002-2.02.
Nedan Kletta i Kubba, i um 260 m had y.s. standa klappir upp ar skridunni a
stoku stad i Brottuhlid. Nedan vid 100 m h.y.s. er halli hlidarinnar almennt
innan vid 30° og likur & snjéflodum padan litlar. Ad auki er talid 6ruggt ad
hugsanleg snjoflod med upptok i hlidinni nedan vid 100 m h.y.s. hefdu hvorki
steerd, hrada eda Uthlaupslengd til pess ad dgna o6ryggi folks i efstu hdsum.
Austasti hluti Brottuhlidar, ut vid Hafrafellshals, ner einungis upp i um 100 m
h.y.s. en farvegur isku03 naer upp i um 170 m h.y.s. Vestan hans er fjallsbrinin
i um 360 m h.y.s. Efstu 80-100 m fjallsins eru klettar par sem medalhalli
hlidarinnar er um 50°. Fra 100 m h.y.s. upp i 280 m h.y.s. er halli hlidarinnar
35°-40° og er meginhluti upptakasvaedisins & pvi hadarbili. | eystri hluta
hlidarinnar er grunn og aflidandi leegd en ad 6llu jofnu er snjoséfnun mest i
henni i nordurhlidum Kubba. I vesturhluta hlidarinnar er yfirbord lands jafnara
en i eystri hlutanum og snjoséfnun par pvi minni.

Heildarflatarmal mogulegs upptakasvaedis snjofléda i Kubba ofan Holtahverfis
er um 11 ha. (teikning 2004.1002-2.02). Hrjufleiki brekkunnar samkveemt
skilgreiningu i svissneskum st6dlum [5] er 1,2 & efri hluta upptakasvedisins en
um 2 & nedri hluta pess.

Ofan mogulegs upptakasvadis snjofldéoa i Brottuhlid eru tveer grunnar skélar i
klettabeltinu. Eystri skalin er um 80 m breid. I henni er farvegur isku05 og eru
upptok hans nélaegt fjallsbrdn i um 340 m h.y.s. (teikning 2004.1002-2.02).
Grunnt gil er i vesturhluta skalarinnar um 50 m vestan vid farveg isku05 en
ekki er skilgreindur flodafarvegur eftir pvi. Vestari skalin er um 50 m breid &
milli farvega isku06 og isku07. Skalin er nokkurra metra djup og medalhalli
yfirbords i klettum par rimlega 55°.

Landhalli & athlaupssvadi snjofloda ur Kubba er 2°-4°. Sveadid er jafnhalla ad
mestu en innan pess er pétt ibudabyggd [4].

SNJOFLODPASAGA

Sidan hverfid var byggt hefur flod einu sinni fallid ad huasi efst i hverfinu og
sagnir eru um ad & &rum adur hafi flod tvisvar fallid langt inn & pad sveedi sem
na er byggt.

Nokkur fl60 eru skrad ur Brottuhlid ofan Holtahverfis (tafla 2.1) og eru atlinur
beirra syndar & teikningu 2004.1002-2.03. A 3. aratug 20. aldar stodvadist
snjoflod vid hladinn grjdtgard ofan vid Goustadi. A 7. aratugnum féll einnig
snjoflod ar Kubba ofan Goustada. Pad nadi inn a tun vid baeinn og braut tvo
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girdingarstaura. Arid 1981 féllu fjogur snjoflod a svaedinu. Eitt peirra nadi
nidur ad hisunum naest fjallinu an pess ad valda tjoni. Arid 1984 féll snjoflod a
hasin Kjarrholt 2 og 4 og olli téluverdu tjoni.

Tafla 2.1. Yfirlit yfir snjéfloo ur Kubba [6]

Dagsetning Rennslisstig Nr. flods i Athugasemdir
skra VI
likl. & 14,7 3152 Snjofl6d Gr Kubba stédvadist um 80 m ofan Goustada a
3.4ratugnum pridja aratug tuttugustu aldar. Tunga flodsins var punn
og fremsti hluti hennar kann ad hafa verid kof.
snemma 13,3 3035 Snjoflod féll ar Kubba, beint upp af Goustédum,
7.aratugnum snemma & sjounda aratugnum. FI68id nadi inn & tan vid
bainn og braut tvo girdingarstaura.
16.2.1981 10,6 3047 Fjogur snjoflod féllu Gr Kubba ofan Holtahverfis og
naoi eitt peirra efstu hisum.
4.1.1984 12,3 3054 purrt flekahlaup féll ur Kubba og stodvadist vid hasin
ad Kjarrholti 2 og 4. FI66i6 braut hurd & hdsinu
Kjarrholti 4, rann inn i svefnherbergi og gang og
skemmdi innanstokksmuni. Einnig tok fl60id med sér
folksbifreid er stdo 4 Holtabraut, ofan vio Kjarrholt 2,
bar hana med sér 30-40 m og skemmdi talsvert. Breidd
tungu var 75 m og dypt dyngjunnar 2,5 m.
8.3.1997 . 3188 Snjoflod fell ar Brottuhlid i Kubbanum og stodvadist

10 m ofan vid girdingu. Pad var um 30 m breitt og
ramméalid um 960 m>. Tvoé 6nnur smeerri f168 féllu fyrr
um morguninn.

Blautar snjoflodaspyjur féllu i Brottuhlid i lok jantar 2005, pann 24. eda 25.
Fl16ain fellu i kjolfar rigningar og hlynandi vedurs og attu upptok i klettabeltinu
i um 340 m h.y.s. Flédtungurnar voru punnar en nddu p6 nokkurri skridlengd,
lengst nidur i um 50 m h.y.s. skammt ofan byggdarinnar (mynd 2.2).
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Mynd 2.2. Blautar snjéflédaspyjur i Brottuhlio sem féllu 24. eda 25. jantar
2005 (Ljésm. Oddur Pétursson).

AURSKRIDUHATTA

Ritadar heimildir greina einungis fra einni aurskridu i Kubba. pann 24. oktober
1943 féll skrida austanvert ur Hafrafellshalsi yfir bajartn Hafrafells og
skemmdi pad mikid [7]. Skridan nadi i sj6 fram. Gera ma rad fyrir ad
aurskridur geti fallid i kjolfar aftakarigninga p6 ad ekki séu nyleg merki um
slika atburdi & yfirbordi i Brottuhlio.

Ofan Klettanna vido Hafrafellshals i 320 m had y.s. er landhalli 40-50° nedan
vid bran fjallsins. | peim hluta fjallsins stendur berggrunnurinn & stoku stad
upp Ur sendinni skridunni sem einnig er bléndud fokmold. A toppi fjallsins er
land aflidandi gréid mosa og lyngi.
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FORSENDUR

SKRIDLENGD HONNUNARFLODBS OG AHATTA

Vid hénnun snjéflédavarnarvirkja i Holtahverfi er midad vid peer 6ryggiskrofur
sem fram koma i 22. grein reglugerdar nr.505/2000 [2]. Par segir ad vid
hénnun varnarvirkja skuli leitast vid ad auka 6ryggi pannig ad eftir byggingu
beirra sé stadardhatta folks nedan peirra sem naest asettanlegri stadarahettu
(0,3 af 10.000) og aldrei meiri en 1,0 af 10.000 & ari.

Endurkomutimi  honnunarflods redst af adstedum, gerd mogulegra
varnarvirkja, fjarlegd efstu hasa fra frambran varnarvirkja og peim
ahattukrofum sem skal fullnaegja.

Fram kemur i heettumati [3] ad gdgn voru talin 6fullnaegjandi til ad unnt veeri
ad meta endurkomutima snjofloda ur Kubba en almennt ma atla ad & linu par
sem aheatta er metin 3-10™ 4 ari (mork C-sveedis) sé tidni snj6fléda & bilinu

1/300 & 4ri og & jafnahattulinu 0,3-10* (mork A-svadis) sé tidnin 1/10000-
1/1000 a éri.

Aatladur endurkomutimi snjofl6da og stadaraheetta i efstu htisum i Holtahverfi
m.v. naverandi adsteedur, p.e. an varnarvirkja, eru synd i t6flu 3.1.

Fyrir pvergard eins og pann sem til greina kemur ofan byggadar i Holtahverfi er
almennt aztlad ad hefilegur endurkomutimi hénnunarfléds sé 1000-2500 ar,
m.v. ad ahatta i efstu hisum nedan varnargardsins verdi 0,3-1,0-10™. Hér
verdur midad vid honnunarfldd med endurkomutima 2500 ér.

Skridlengd honnunarfl6ds med framangreindan endurkomutima hefur verid
aaxetlud uat fra fyrirliggjandi gégnum, par & medal stadsetningu heettumatslina
samkvaemt haettumatskorti og upplysingum um endurkomutima & tilteknum
dhaettulinum sem fram koma i greinargerd med hettumatskorti [3].
Honnunarfléd med 2500 ara endurkomutima er talid na ad rennslisstigi 14,5 i
farvegum isku05, isku06 og isku07, en rennslisstigi 15 i farvegi isku05.
Frambran flodsins liggur pvi mitt & milli heettumatslina A og B skv.
heettumatskorti.

Tafla 3.1. Rennslisstig, endurkomutimi honnunarfléds og stadaraheetta (an

varna).
Rennslisstig Endurkomu- Stadarahatta
[3] timi [3]
Fjolbylishus vid Storholt 7-9 11 ~15-30 ar 30-70-10* & ri
Fj6lbylishis vid Stérholt 11-13 12 ~50-200 &r 5-20-10™ & ari
Fremstu einbylishds vid 12 ~25-50 ar 20-40-10™ & &ri
Kjarrholt og Lyngholt




V3T

Snjoflédavarnir i Holtahverfi
Kubbi - Frumathugun

3.2

Skridlengd honnunarfl6ds med endurkomutima 2500 ar er synd & teikningu
2004.1002-2.04.

Adur en radist var i forathugun snjoflédavarna i Kubba var ljost ad adstaedur til
byggingar varnargarda ofan efstu hisa eru mjog prongar. betta & sérstaklega
vid um fjélbylishusin vid Stérholt 7 og 9 sem standa mjog nalaegt fjallsrétinni
og landrymi ofan peirra takmarkad. petta setur mogulegri haed varnargards a
pessum stad mun prengri skordur en annars stadar a sveedinu.

HRABI HONNUNARFLOBS

Vid mat & hrada honnunarfl6ds var tekid tillit til reiknads hrada skv. badi
einvioum og tvividum reiknilikbnum &samt stadbundnum adstedum og
rammali og mogulegri pykkt flodsins. Hradi hénnunarflods er metinn med
eftirfarandi reiknilikbnum:

+ Islensku snjoflodalikani (einvitt)
+ PCM - likani (einvitt)
«  Austurrisku tvividu snjoflodalikani (SAMOS)

Tekid er tillit til pess ad hradi fl6ds er mestur i midju pess en minni Gt vid
jadrana pegar hradi honnunarfldds a einstaka hluta varnarvirkja er metinn.

I tvividu reikningunum (sja teikningu 2004.1002-2.05) var horft til Gtbreidslu
og hradabreytingar flods i keyrslunum. Vid pennan samanburd var midad vid
likankeyrslu sem gerd var vegna hettumatsvinnu par sem meiri snjoédypt var
notud eda 2,5 m [8]. Frambrun snjéfléds i likankeyrslu var stillt saman vid
frambrdn hénnunarfl6ds og hradabreytingu fl6dtungunnar hlidrad til jafns vid
frambran hénnunarfldos.

Endanlegur hradaferill hénnunarfl6ds var metinn med hlidsjon af nidurstodum
einvidra og tvividra reikninga til samans. Almennt syndu einvidar likankeyrslur
fyrir fl6d med 2500 &ra endurkomutima litid eitt meiri hrada en peer tvividu.

Vid mat & hrada honnunarflods & eystri hluta pvergards (ofan vid Stérholt 7) er
tekid tillit til pess ad skv. tillogu um fyrirkomulag stodvirkja mun moégulegt
upptakasvaedi ofan sama hluta minnka verulega (kafli 4.3.3). Samkvaemt
atreikningum er hradi honnunarfl6ds an stodvirkja par 28 m/s (sja teikningu
2004.1002-2.04).

Med tilkomu stodvirkjanna mun eystri hluti pvergardsins hins vegar einungis
lenda i atjadri stérra floda Ur upptakasvaedinu vestan stodvirkjanna. Sé tekid
tillit til pess hvernig hradi minnkar Gt til jadranna i storu snjoflodi er varfeerid
mat & hrada honnunarfldds vid eystri hluta gards talid vera 24 m/s. Mat & hrada
hénnunarfléds vid gard ofan byggdarinnar er synt i t6flu 3.2.
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Tafla 3.2. Aetladur hradi honnunarfl6ds med 2.500 ara endurkomutima vid
varnargard ofan Storholts.

Hed yfir Aztladur hradi
Stadsetning Farvegur sjo hénnunarfl6ds
lands
(my.s.) (m/s)
Eystri hluti gards * isku05 28 15° 24
Midhluti gards isku06 27 15° 24
Vestari hluti gards isku07 26 6° 18

* Tekid er mid af pvi ad gardendi er i jadri fl68s eftir farvegi isku05

SNJODYPT A UPPTAKASVZAEDUM - RUMMAL HONNUNARFLODBS

Almennt er snjolitid i klettum ofan Bréttuhlidar og likur & flodum padan pvi
litlar [9]. Snjohengjur geta myndast efst i klettunum en pad gerist vid sérstakar
aosteedur (sbr. kafla 2.2). Ekki er hagt ad Utiloka ad peer hengjur brotni og
komi af stad snjoflodum i klettunum og i hlidinni beint nedan peirra. Tvo fl6o
féllu i lok jantar 2005 i kjolfar hlyindakafla og urkomu og attu pau upptok efst
i klettunum eda skammt ofan peirra. FI6din voru litil en nddu pd nidur i um
80 mh.y.s.

Snjodypt & upptakasveedum er radandi pattur vid haedarakvoroun stodvirkja.
Samkvaemt svissneskum stodlum [5] er midad vid snjodypt med 100 ara
endurkomutima. Reglulegar melingar & snjodypt i hlidum Kubba né einungis
aftur til vetrarins 1996/1997 og eru nidurstodur peirra syndar i toflu 3.3.

Tafla 3.3. Héamarks snjédypt hvers ars i Brottuhlio ofan Holtahverfis 1996-
2005.

Stika

96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 02/03 | 03/04 | 04/05 | HaAmark*
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Isbr01

135 85 175 91 85 85 39 100 175 175

Isbr02

110 90 90 150 85 75 54 75 135 150

Isbr03

120 90 120 105 75 75 45 84 165 165

Isbr04

75 150 90 54 - 60 84 165 165

* melingar fram til jantarloka 2005

Ut fra pessum melingum og tengingu peirra vid snjodyptarmalingar & 68rum
stodum i nagrenninu, baedi i fjalllendi og & laglendi, er hamarks-snjodypt a
upptakasvaeedum i Kubba med endurkomutima 100 ar metin um 300 cm.
Nanari forsendur pessa mats er ad finna i vidauka 1.

Flatarmal alls upptakasveedisins i Kubba er aztlad um 11 ha. og er p4 midad
vid svaedid nidur ad haedarlinu 100 m y.s. eins og fjallad er um i kafla 2.2.
Midad er vid ad medalsnjodypt & 6llu upptakasveedinu sé 2,0 m og rammal
hénnunarflods & 6llu svedinu pvi 4ztlad um 220.000 m* én tillits til stodvirkja.
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43.1

Studullinn A er metinn skv. reynslu. I Noregi benda tilraunir til ad A=1,2 fyrir
gard med hefébundinn jardvegshalla. Fyrir bratta garda er A haerra, en i
Olpunum hafa verid notud gildin 1,5 < A < 2-3 had adsteedum, oryggiskrofum
0g gerd snjofloda. Hér er midad vid A=2,0 eins og gert var vid honnun brattra
bvergarda i Neskaupstad.

A sveadinu ofan gards verdur pad snjdmagn sem mogulega getur fallid ofan af
upptakasveedum snjofléda ad geta rimast ad vidbeettu snjémagni framan vid
gard fyrir fl60id. Gert er rad fyrir ad rammal snaevar i snjéflodum minnki um
20% vegna pjoppunar pegar fl6d stadnaemist.

Vsnj(’)r)’/md 2 Vfl()6 + Vsnj()rfyrir

Nidurstodur syna ad snjorymd ofan pess varnargards sem hér er midad vio er
neeg og pvi eru hradaforsendur takmarkandi vid haedarakvordun pvergardsins

Anrifasvaedi pvergardsins markast af linum sem dregnar eru med 20° horni
m.v. meginflédstefnu fra gardendum i fullri haed.

Lagt er til ad byggdur verdi gardur ofan fjolbylishisa vid Storholt 7-17 i stefnu
VNV-ASA, medfram fjallsrotum Kubba. Gardurinn verdur um 260 m langur
en par af verda um 220 m i fullri haed (teikning 2004.1002-2.07). Virk haed
vestasta hluta gardsins er 12 m en vex austar og er hastur um 18 m sunnan
Stérholts 7-9. Framan vid gardinn og nast honum verdur grafin 0t ad jafnadi
um 2 m djup skering midad vid naverandi yfirbord og mun gardurinn pvi risa
um 16 m yfir naverandi yfirbordi par sem hann er hastur.

STOBVIRKI

FYRIRKOMULAG STOBVIRKJA

Gerd er itarleg grein fyrir forsendum og teknilegum atridum er snia ad
fyrirkomulagi stodvirkja i skyrslu SLF [1] (vidauki 1). Eftirfarandi umfjollun
er samantekt pess sem par kemur fram.

Vid umfjéllun um varnarmoguleika ofan Holtahverfis hefur upptakasveedi
snjofloda verid skipt prju undirsvaedi (sja teikningu 2004.1002-2.02 og
mynd 4.1).

Svaedi |I: Austast er svaedi | sem ner um 80-150 m til vesturs fra
Hafrafellshalsi. Adstedur til uppsetningar stodvirkja a pessu sveedi eru godar
og lagt er til ad pau nai fra nedsta hluta klettabeltis i um 280 m h.y.s. nidur i
um 105 m h.y.s. Heettan & fl6dum eda grjéthruni ofan ar klettum sem valdid
geetu skemmdum & stodvirkjum er alitin litil & svaedi I. Minnka ma haettuna enn
frekar med pvi ad styrkja efstu tveer stodvirkjalinurnar og haekka. Lagt er til ad
heaed stodvirkja par (hornrétt & brekkuna) verdi Dy=3,5 m i stad Dx=3,0 m sem
annars er talid nagjanlegt i 6drum stodvirkjalinum & sveedinu. Ofan vid
Klettabeltid, i um 325-350 m h.y.s., er mogulegt ad setja upp allt ad prjar stuttar
stodvirkjalinur en adstedur par hafa ekki verid kannadar itarlega m.t.t. pess.
Virkni stodvirkja vid ad auka steedni snjopekjunnar a svaedi | er talin mjog god.
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Svaedi II: Svadi Il er 50-60 m breitt, vestan vid svadi |. | klettum efst & pessu
svaedi er uppsetning stodvirkja i grunnri skal og gili afar erfid og ekki talin
akjosanleg. Klettarnir eru brattir og vinnuadsteedur mjog erfidar. Heettan & pvi
ad stodvirki skemmist vegna litilla floda med upptok i klettunum og hengja
sem brotna er talin meiri en & sveedi |. ba haettu ma minnka med pvi ad styrkja
og haekka efstu stodvirkjalinur. Lagt er til ad efsta linan a svaedi Il verdi med
D«=4,0 m og tveer nastu par fyrir nedan med Dy=3,5 m. Uppsetning stodvirkja
a svaedi Il er raologd ad uppfylltum akvednum hdénnunarskilyréum sem fram
koma i vidauka 1. Virkni stodvirkja vid ad auka steedni snjopekjunnar & svadi |
er talin mjog good.

Svaedi Ill: Vestan vid svadi Il verdur klettabeltid mun umfangsmeira en a
svaedum | og Il. Hattan & pvi ad stodvirki skemmist vegna litilla floda med
upptok i klettunum, hengja sem brotna og grjéthruns er talin mun meiri en a
svaedi I. EKKi er talid akjosanlegt ad reisa stodvirki & sveedi I11 og pvi lagt til ad
reistur verdi pvergardur ofan hdsa vid Storholt.

Nidurstodur & fyrirkomulagi stodvirkja i Kubba eru i t6flu 4.1 og tillaga ad legu
beirra er synd & teikningu 2004.1002-2.08 og a mynd 4.1.

5 GHGthrus 8njflod

- Sveedi lll

Svesoill

Mynd 4.1. Fyrirkomulag stodvirkja i Brottuhlio (raudar linur=Dg 3,0 m, blaar
linur=Dy 3,5 m, greenar linur=Dy 4,0 m).
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4.3.2

Tafla 4.1. Lengd stodvirkja i Kubba.

haed haed heed Samtals
Di=40m | D,=3,5m | D=3,0m
Svadi | 322 m 1.008 m 1.330 m
Svadi Il 61 m 107 m 398 m 566 m
Samtals 61 m 429 m 1.406 m 1.896 m
Vid stadsetningu stodvirkja og akvoroun fjarlegdar a milli lina er byggt a

svissneskum stodlum [5] og adlégun peirra ad islenskum adsteedum [10, 11].
Stodvirkjalinur voru settar Ut & vettvangi en einnig var studst vid myndir og
kort vid endanlega Utsetningu. Hnit endapunkta stodvirkjalina voru meld inn
med GPS-stadsetningarteki en nakvemni peirra hnita er + 3-5 m. Vegna
adsteedna tokst ekki ad mela stadsetningu lina 1-01, 02, 03 og 04 & medan &
vettvangsvinnu stod.

VIRKNI OG ORYGGI STOBVIRKJA

A svaedum | og Il i Brottuhlid i Kubba verdur virkni stodvirkja & upptakasvadi
snjofloda mjog god. Stadaraheetta i hisum nedan stodvirkjanna mun minnka
verulega og verda innan peirra marka sem krafist er. Uppsetning stodvirkja i
Brottuhlid er afar heppileg i 1josi eftirfarandi:

e Snjodyptarmeelingar benda til pess ad litlar likur verdi & pvi ad snjodypt
verdi meiri en 3 m & sterstum hluta svaedisins og virkni 3 m harra
stodvirkja p.a.l. tryggd.

e Samkvaemt Utreikningum er Uthlaupslengd hugsanlegra snjofléda med
upptok nedan vid stodvirki pannig ad pau munu ekki nd husum i byggo.

e Utmoérk upptakasvaedis eru vel afmorkud og na stodvirki vel yfir pad
svaedi par sem upptok eru hugsanleg.

e Yfirbord hlidarinnar er til pess ad gera jafnt og verdur heaegt ad reisa
stodvirki i samfelldum linum sem er talid veita mest 6ryggi gagnvart
heettunni & sprungumyndun i snjopekjunni.

Helsti dvissupatturinn vardandi uppsetningu stodvirkja i Brottuhlio er
snjosofnun i klettabeltinu ofan peirra. Snjofléd padan eda snjohengjur sem
brotna geetu laskad eda skemmt stodvirkin. Verdi stodvirki fyrir of storum
snjoflodum eda grjothruni eru likur & ad burdarvirki peirra og undirstédur
skemmist. Nai snjoalog upp & efri helming stodvirkjanna eru likur & slikum
skemmdum hins vegar minni.

Verdi stodvirkin fyrir skemmdum nad pau ekki ad vidhalda stedni
snjopekjunnar og i slikum tilvikum geetu snjoflod fallid. Med styrkingu
endastoda stodvirkjalina vid utmork svedis Il, eins og lagt er til i vidauka 1,
eru minni likur & pess hattar skemmdum. Heettan & skemmdum er talin meiri &
svaedi Il en & svaedi |, par sem ad mogulegt er ad reisa stodvirkin haerra upp i
Klettana.
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4.3.3

43.4

4.4

Reikna m& med ad ryma purfi his nedan stodvirkjanna verdi snjésofnun meiri
en heér er gert rad fyrir eda ad stodvirki laskist eda eydileggist.

Med tilkomu stodvirkja & sveedi | er stadardhaetta i hisum nedan peirra talin
verda minni en 0,3:10™. Nedan stodvirkja & svadi Il verdur stadarahettan litlu
meiri. Par sem Gthlaupslengd snjéfloda ad efstu hdsum vid Lyngholt er lengri
en vid Kjarrholt er stadarahzttan einnig talin verda minni en 0,3-10™ & pessu
sveedi.

AHRIF STODVIRKJIA A RUMMAL HONNUNARFLODS

Med tilkomu stodvirkja mun mogulegt upptakasveaedi snjéfloda minnka ar
11 ha. i um 4 ha. bvi mun rammal honnunarfl6ds & gard & sveedi 11l verda um
80.000 m® i stad 220.000 m® midad vid fyrirliggjandi forsendur um snjédypt.

TEGUND STOBVIRKJA

I vidauka 1 kemur er lagt til ad pau stodvirki sem eru D=3,5 m og Dy=4,0 m
verdi svokollud snjoflédanet en ad 6dru leyti komi net og stalgrindur
(bryggjur) jafnt til greina. Meginastedur fyrir pvi ad velja heldur netin er
heettan & snjoflodum ofan Gr Klettabeltinu og grjothruni en slikt veldur sidur
skemmdum & stodum og undirstédum netanna. Einnig munu netin verda litlu
heerri hornrétt & brekkuna en stalgrindurnar og pvi minni likur & pvi ad pau
yfirfyllist af snjo.

préatt fyrir petta er hér lagt til ad 6ll stodvirki verdi stalgrindur. Er st nidurstada
m.a. byggd & minnisbladi Vedurstofu Islands [12] um val & stodvirkja-
tegundum. Par kemur m.a. fram ad telja verdi stalgrindur hentugri kost en
snjofl6danet hér & landi svo fremi sem einhverjar adstedur kalli ekki
sérstaklega & notkun neta. Nidurstada VST er ad ekki séu paer adsteedur hér sem
kalli sérstaklega & notkun neta en han er fengin i ljési alits snjoflodaeftirlits-
manns VI & Isafirdi og skodunar jardfreedinga VST & adstedum i fjallinu. Auk
bess verda gerdar meiri alagskrofur til efstu radar stalgrinda & svaedi I1.

ADRIR MOGULEIKAR TIL VARNA

Vid frumathugunarvinnu var m.a. skodadur mdoguleiki & vornum ofan
Holtahverfis sem folst i pvi ad sleppa stodvirkjum i Brottuhlid og reisa pess i
stad lengri pvergard sem stodva myndi fl6d af svedum |, 1l og IIl. S&
bvergardur hefdi ordid ramlega 400 m langur og allt ad 23 m har.

Eftir itarlega skodun var nidurstada VST ad ekki kaemi til greina ad leggja pa
lausn til. Helstu rok eru pau ad mjog prongt yroi um byggingu gardsins vegna
steerdar hans og erfitt ad koma honum fyrir an pess ad hann legdist yfir
vegtengingu Holtabrautar inn i Stdrholt sem ekki yrdi leyst nema med
veggongum, auk pess sem mjog yrdi prengt ad fjolbylishusi vid Storholt 7.
Hradi honnunarflods a slikan gard yrdi mjog har, en Gvissa sem er til stadar um
virkni pvergarda eykst nokkud med auknum hrada snjofloda og yrdi utan
dseettanlegra marka m.t.t. ndleegdar husa vid gard.
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Stodvirki a sveedi Il i Brottuhlio auka 6ryggi pvergards ofan Storholts vegna
samvirkni varnanna par sem pau draga verulega Ur pvi snjomagni sem getur
farid af stad og lent & gardinum. Ef heett yrdi vid byggingu stodvirkja & sveedi Il
myndi draga Ur 6ryggi ibda i fjolbylishdsinu vid Storholt 7 en stodvirkin eru i
raun forsenda fyrir tillogum pessum vegna samvirkni peirra med pvergardi.
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5.1

5.1.1

TAKNILEG ATRIDI

JARDTAKNILEGAR ADSTADUR

Nénari lysing & jaroteknilegum adsteedum vegna fyrirhugadra snjéfléoavarna i
Holtahverfi er i skyrslu VST hf. [13] sem unnin var samhlida forathugun.
Helstu nidurstddur jardtekniathugana eru syndar a teikningu 2004.1002-2.10.

STOBVIRKI

Nedan Kletta i Kubba, i um 260 m had y.s. standa klappir upp ar skridunni a
stoku stad i Brottuhlid. bar er bergid baedi smastudlad, nokkud sprungid og lekt
pess nokkur. Skriduefnid i hlidinni er einkum attad ur klettabeltinu. bad er vel
kantad og myndar flégur pegar pad brotnar. Steinasterd er almennt innan vid
0,5 m i efri hluta brekkunnar en vex eftir pvi sem nedar dregur.

HIidin er fremur einsleit og slétt en & stoku stad er storgryti aberandi og algeng
steinasteerd um 0,5-1,5 m. Lagir skriduhryggir hafa pé myndast i nedri hluta
hennar. Yfirbord skridunnar er mjog grytt og grédurpekja litil og slitrott efst.
par er einkum mosi og lyng. Nedan vid 150 m had y.s. er grodurpekjan mun
samfelldari og gras mest aberandi &samt lyngi.

Borad var & fjorum stooum i Brottuhlio til pess ad meta pykkt lausra jardlaga
par. Nidurstddur borana eru i téflu 5.1 og borstadir eru syndir & teikningu
2004.1002-2.10.

Tafla5.1. Nidurstodur slagborana & upptakasveedum i Kubba.

Hola Kaoti Dypt a Landhalli
(m fast*
h.y.s.) (m)
KUC-01 126 ~3,0 34°
KUC-02 91 ~9,0 27°
KUC-03 112 2,0 32°
KUC-04 117 1,9 28-30°

* meelt hornrétt 4 landhalla

Klettabeltid ofan Brottuhlidar er gréid og litil merki um grjothrun. 1 skridum er
steinasteerd mjog jofn, algeng steinasterd 10-20 cm (langéas) og litid um
storgryti. Berggerd hraunlaga i klettabeltinu er ad mestu poleiit. Bergid er
ummyndad og blodrétt og brotfletir laréttir pannig ad grjot brotnar i flogur med
kontud brotsar.

Heetta & grjothruni ar klettum ofan Brottuhlidar & svedum | og Il er metin litil.
préatt fyrir pad er naudsynlegt ad hreinsa laust grjot i klettum ofan peirra svaeda
sem radgert er ad reisa stodvirki &dur en til framkvaemda kemur.
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5.1.2

GARDSVADI

pykkt lausra jardlaga & fyrirhugudu gardsveedi sunnan fjélbylishdsa vid
Storholt i Holtahverfi var metin med borunum samhlida frumathugun. Alls
voru valdir 10 stadir vidsvegar & svadinu (sja teikningu 2004.1002-2.10) til
bess ad fa sem skyrasta mynd af legu klappar undir lausum jardlogum.
Nidurstodur borana eru i toflu 5.2.

Tafla 5.2. Nidurstodur slagborana.

yfirbord  dyptafast  kloépp/botn

(m h.y.s.) (m) (mh.y.s.)
KUC-05 28,99 >3,25 < 25,74
KUC-06 28,44 >1,2 < 27,24
KUC-07 26,24 4,10 22,14
KUC-08 26,36 2,30 24,06
KUC-09 25,82 3,50 22,32
KUC-10 26,48 0,95 25,53
KUC-11 22,99 2,00 20,99
KUC-12 23,81 2,15 21,66
KUC-13 30,46 2,50 27,96
KUC-14 26,19 2,50 23,69

Skammt sudvestan vid Storholt 15-17 sest hvar jafnad hefur verid
umfangsmikid sveedi til vesturs og nordurs. Efst er mjog pétt malarfylling sem
virdist litillega blondud finefnum. Pbessi hluti sveedisins er ad mestu groinn
grasi, lupinu og 68rum mdagrddri en inn & milli eru blettir par sem fokmold og
mol er & yfirbordi. bar gaf borhradi visbendingu um ad efnid sé vel burdarhaft.
/Etla mé ad dypt & fast sé almennt 3-5 m & vesturhluta svadisins.

Austar verdur grédurpekja aberandi péttari asamt pvi ad storgryti verdur
synilegra. Sunnan vid Storholt 13 og 11 er pykkt lausra jardlaga um 3-4 m en
neer 2 m nast fjallshlidinni.

Sunnan vid Stérholt 7-11 er 1,5-2,0 m djapur framraesluskurdur sem liggur i
austur-vestur. Austan og sunnan vid skurdinn tekur vid breytt asynd. Par er
mun gryttara en grodurpekjan jafnframt pétt og pufur aberandi. Svaedid er
blautara og naer grytt hallamyri yfir mest allt sveedid. pykkt lausra jardlaga a
bessu svaedi er 2,0-2,5 m. Austast er lagur varnargardur og sést hvar kléppin
neer par upp & yfirbord.

Efst i konnunargryfjum & fyrirhugudu gardsveedi (teikning 2004.1002-2.10) er
um 0,5m pykkt moldarlag ad mestu mér og lifreent efni. bar undir er illa
adgreindur syltar- og leirblandadur malarrikur sandur, p.e. engin ein
kornasteerd sker sig Ur. Sa hluti er misgryttur og eru steerstu steinar 10-50 cm
(langés). Efnid er gréatt og einsleitt nidur i gryfjubotn par sem er péttpakkadur
leir- og sylti. Almennt er pad lag um 0,5 m pykkt & sveedinu. I annarri gryfjunni
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5.2

5.3

sast hvar vatn rann mjog greinilega ofan & héronudum finefnunum og seytladi
inn i holuna.

Kornasteerdardreifing syna ar gryfjunum tveimur er mjog apekk og etti ad vera
lysandi fyrir mestan hluta pess efnis sem er nedan vid grodur og moldarlag
niour ad fostum botni & svaedinu ofan vid fjolbylishdsin vid Storholt.
Samkveemt saldurferli er finefnahlutfall peirra 22-26% (tafla 5.3). Adur hafdi
verid grafin konnunargryfja skammt ofan vid Storholt 7. Efnid i henni var ad
mestu grjotblandin mold en i nedri hluta hennar var betra fyllingarefni. Syni ar
gryfjunni var kornasteerdargreint og eru nidurstddur syndar i toflu 5.3.

Tafla 5.3. Nidurstodur athugana & synum af svaedinu ofan vid fjolbylishus vid

Storholt.
Gryfja Finefni US.CS.
(%)
KUG-1 22 SM
KUG-2 26 SM
1996 [14] 10 GM, GW-GP-GM
EFNISNAM

L6gd er &hersla & ad efni innan framkvemdasvedisins verdi nytt til
uppbyggingar snjoflodavarna ofan Holtahverfis. Erfitt er ad nalgast goda klopp
parna og opna pyrfti sérstaklega ndmur fyrir skriduefni, sem pa pyrfti ad skoda
sérstaklega. Midad vid naverandi stodu opinna nama vid Skutulsfjord er ljost
ad flytja pyrfti skriduefni um langan veg og pvi er midad vid ad adflutningur
efnis verdi i lagmarki.

Innan framkvemdasvedisins eru laus jardlég misvel fallin i varnargarda sbr.
kafla 5.1.2. A austurhluta svadisins er storgrytt myri og rakainnihald annarra
jardlaga mjog hatt. Moldarjardvegur og grodur eru 0,5-1,5 m pykkur og pad
efni nytist eingbngu vid lokafragang og landslagsmotun & sveadinu. Vid
framkveemdir verdur ad taka tillit til jardvatnsins og resa fram vidkomandi
hluta svaedisins til pess ad audvelda vinnu.

Finefnahlutfall skriduefnis er med harra moti en pd etti skridan ad vera
notheeft i flaafleyg varnargarda og jafnvel i sjalfa gardana. Auka ma efnisgaedi
med sigtun eda annarri vinnslu. tarlegri rannsokna er hins vegar porf svo segja
megi til med vissu um efniseiginleikana.

An frekari vinnslu skriduefnis er midad vid ad einungis verdi notad efni ur
bergskeringum i kjarna og brattan hluta varnargarda.

PVERGARDUR

Midad er vid ad uppbygging pvergards verdi lik pvi sem gert var nedan
Drangagils i Neskaupstad (sja teikningu 2004.1002-2.09). Heildarrammal hans
dxetlad um 87.000 m3. par af er gert rad fyrir ad purfi um 21.000 m3 af
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klapparefni i kjarna hans og jofnunarlag. Framhlid gardsins (flodmegin) er
brott, 4:1 (I6orétt:larétt) og verdur hladin med netgrindum (myndir 5.1, 5.2 og
5.3). Langsnid og kennisnid pvergards er synt & teikningu 2004.1002-2.11.
Grafido verdur nidur ad fostum botni undir kjarna pvergards og jofnunarlag
bjappad undir honum med sama fyllingarefni og notad verdur i kjarnann.

R ———

Mynd 5.1. Utlit gards (t6lvuteiknad) ofan fj6lbylishusa vid Storholt i
Holtahverfi.

Toppur gardsins verdur 5 m breidur efst og er gert rad fyrir éryggisgirdingu vid
bran framhlidar hans. HIémegin er halli gardsins 1:1,8-1:2,0 og neer flaafleygur
hans ad I60amorkum fjélbylishisa vid Stérholt. Radgert er ad nota skriduefni
af svaedinu i flaafleyginn.

Framan vid gardinn verdur vegslodi sem etladur er til adkomu vegna umsjonar
og vidhalds eftir ad framkvemdum er lokid.

Vi0 naverandi astand er afrennsli ofanvatns af svaedinu beint i frarennsliskerfi
baejarins en i leysingum og urkomutid annar pad ekki pvi vatnsmagni sem til
fellur. bvi er gert rad fyrir ad ofanvatn ur hlioum Kubba og af gardsvaedinu
verdi leitt il vesturs i Ulfsa i lokudum frarennslisskurdi. Skurdurinn verdur um
240 m langur og mun liggja undir gardinn og medfram [6damérkum Storholts
15-25.

Aztlad er ad grafin verdi Gt skering framan vid pvergard en hin er ekki
fullmétud. Raedst hun af endanlegri utfeerslu gardsins og mati & nytileika
skriduefnis & framkveemdasvaedinu. Midad vid adstedur & fyrirhugudu
framkvaemdasveedi & ad vera audvelt ad stilla naudsynlegt skeringarmagn af vid
efnisporf pvergards og vidhalda massajafnvaegi innan framkveemdasveedisins.
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Mynd 5.2. Utlit gards (tolvuteiknad) ofan vid fjolbylishds vid Stérholt, horft til
vesturs.

Naverandi Gtfersla skeringar gerir rad fyrir ad umframefni verdi allt ad
25.000m® midad vid fyrirliggjandi forsendur um hadarlegu klappar.
Rakainnihald yfirbordsjardlaga a hluta sveedisins er mjog hatt og sa hluti pvi
einungis nothafur vid lokafragang og landmotun. Hins vegar er ljost ad 6vissa
er i mati & legu klapparyfirbords og panstudull klappar er einnig astladur en
hvort tveggja hefur mikil &hrif & endanlegt skeringarmagn. A seinni stigum
honnunar og/eda pegar kemur ad framkvaemdum ma audveldlega draga ur
umframmagni med pvi ad endurmata skeringarbrunina. Gert er rad fyrir ad flai
i laus jardefni ofan vid bergskeringar verdi med halla 1:1,5.

Mynd 5.3. Utlit pvergards (tdlvuteiknad) og lega stodvirkja i Kubba. Utsyn fra
Skutulsfjardarbraut, horft til sudurs til Holtahverfis.
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5.4

SNJOSOFNUN VID VARNIR

Reynsla fra leidigoroum sem reistir hafa verid & Siglufirdi og Flateyri bendir til
pbess ad aukin snjosofnun verdi mest i formi hengjumyndunar utan & gérounum
par sem halli peirra hlémegin er 1:1,5-1:2,0 en ad 6dru leyti verdi snjoséfnun
ekki verulega meiri en annars stadar i nagrenni gardanna.

Megin Urkomuattir & sveedinu eru nordaustleegar og er stefna pvergards pvert a
pbeer attir. Gardurinn verdur brattur hlémegin peirra atta og pvi mé gera rad fyrir
aukinni snjésofnun nast pvergardinum med tilkomu hans. pPé er ovist um ahrif
byggdarinnar i Holtahverfi & snjoséfnunaradstaedur, en liklegt er ad snjoséfnun
i skeringu framan vid gardinn (fjallsmegin) verdi samberileg pvi sem gerist
sunnan megin fjolbylishlisa vid Stérholt vid ndverandi adstedur. Ahrif
snjosofnunar & virkni pvergardsins eru samt sem adur talin verda innan peirra
marka sem gert er rad fyrir vid sterdardkvordun hans.
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UMHVERFISMAL OG LANDMOTUN A GARPASVAEDINU

Mat & umhverfisahrifum skv. I6gum nr. 106/2000 vegna snjéflédavarna fyrir
Holtahverfi er hafid og verdur nidurstodum peirrar vinnu lyst sérstaklega i
annarri skyrslu.

Tillogur landslagsarkitekta um landmotun og adlégun pvergards ad umhverfinu
eru settar fram i vidauka 2. par kemur eftirfarandi fram:

,GO0ir moguleikar eru a sérstedu og skemmtilegu Utivistarsvaedi ofan
varnargardsins i Holtahverfi. Slikt hefur ekki verid gert &dur, ad Gtivistarsvadi
hafi verid byggt upp flodmegin gards.

Gerd adkomusvaedis vid Holtabraut sem einskonar hlidi inn a Gtivistarsveedi og
uppbyggingu stigakerfis auk iprétta- og leiksvaeda vid varnagarda gati, ad
mati skyrsluhdfunda, gefid svaedinu aukna notkun. Gardsvedid mun verda
addréttarafl sem mannvirki i tengslum vid byggd og nattiru. Steerd gardsins
kemur til med ad breyta asynd gétumyndarinnar og mynda nytt vidmid.
Steerdarinnar vegna og nalaegd gardsins vid byggd verdur gardurinn aberandi
kennileiti i landslaginu en med grodursetningu er haegt ad minnka ad nokkru
leiti sterdaréhrif gardsins, jafnframt sem grodurinn skapar skjol og gefur
moguleika & fjolbreyttu Gtivistarsvaeoi.

Skridurunnar brekkur munu med aukinni trjaraekt skapa hlyrra viomoét og reynt
skal til hlitar ad nyta pann trjagrédour sem fyrir er med flutningi. Lagt er til ad
sett verdi af stad tilraunarverkefni sem midar ad pvi ad taka grédurtorfur af
svaedinu til ad nota vid uppgraedslu, par sem leitast verdur vido ad na fram
grodursamfélagi sem likast pvi sem fyrir er.*
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KOSTNAPARAZATLUN

Aztladur kostnadur vid byggingu varnarvirkja samkvamt peim peirri tillégu
sem kynnt hefur verid hér ad framan er gefinn i toflu 7.1. Kostnadur vid
hdénnun, umsjon og eftirlit er innifalinn i pessari aztlun.

Tafla7.1. Aetladur kostnadur vid snjoflodavarnir fyrir byggdina i
Holtahverfi undir Kubba.

Verkpattur Upphad i kronum
pvergardur, um 260 m langur (220 m i fullri haed) og
med virka haed fra 12 til 18 m. 150.000.000
Stodvirki & upptakasvaedi, 1.896 m (Dg = 3,0-4,0m) 370.000.000
Vegsldoi upp ad stodvirkjasvaedi (lausleg aztlun) 20.000.000
Heildarkostnadur m. vsk.: 540.000.000

Kostnadarasetlun er medal annars byggd a upplysingum um heildarkostnad vid
bvergard, keilur og uppgreedslu & gardsveedi undir Drangagili i Neskaupstad
sem vigdur var arid 2002 [15] auk hlidsjonar af sambaerilegum pvergardi upp a
Brdn i Seydisfirdi en framkvemdum vid hann var ad mestu lokid &rid 2004.
Magntolur hér fyrir fyllingu eru reiknadar a sému forsendum og i pessum
verkum. bessi adferdarfreedi er mjog vel til pess fallin ad meta kostnad vid
bessar  framkvemdir &  frumathugunarstigi pegar  hagkvemni
framkveemdarinnar er metin, p6 vissulega sé nokkur dvissa folgin i notkun
hennar. Hér & hun mjog vel vid par sem um sambarilegar framkvaemdir vid
sambarilegar adsteedur er ad reeda. Vid mat & kostnadi vegna stodvirkja er hofd
hlidsjon af upplysingum um kostnad vid uppsetningu stodvirkja i
Grouskardshnjuk & Siglufirdi og frekari upplysingum um stalverd eins og pad
er i dag en stalverd hakkadi mikido & sidastlionu ari. Um er ad raeda
heildarkostnad sem samanstendur af verktakakostnadi vid framkvemdir p.m.t.
uppgraedslu en auk pess er gert rdd fyrir kostnadi vid hénnun og eftirlit i
pessum tolum. Ofyrirsédur kostnadur er pegar kominn inn i pann
heildarkostnad sem midad var vid. Kostnadaraztlun a pessu stigi er nokkud
grof, en gefur goda visbendingu um heildarkostnad vid verkid. A grundvelli
hennar er unnt ad meta hagkveemni verkefnisins og taka akvordun um hvort
ragist verdur i framkveemdir.

Til vidbotar kostnadi vegna byggingar varnarvirkja asamt uppgraedsiu kemur
hugsanlegur kostnadur vegna lagningar vegsléda upp & Hafrafellshals. Gerd
vegsloda upp & Hafrafellshals er forsenda fyrir kostnadardsetlun vegna
uppsetningar stodvirkjanna og liggur veruleg Ovissa i peirri aetlun ef
vegslodinn kemur ekKi til.

Framkveemdatimi vid byggingu varnarvirkjanna hefur verid metinn um 2-4 &r
sem raedst ad mestu af framkveemdatima vid uppsetningu stodvirkja. Med
lagningu vegsloda upp i Hafrafellshéls er félgin nokkur vinnuhagraeding fyrir
uppsetningarverktaka stodvirkjanna sem eykur likur a ad unnt sé ad ljuka peirri
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uppsetningu & jafnvel tveimur arum. Ovissa er i pessu mati en po talid frekar
Oliklegt ad framkveemdir taki lengri tima en 3 ar vid uppsetningu stodvirkja.
Framkvaemdum vid hledslu gards a ad mestu ad vera hagt ad ljuka a einu ari
med uppgraedslu og fragangi & 6dru ari. Framkveemdatimi er pd ekki hvad sist
hadur veduradsteedum.

Vardandi framkvemdaaztlun pa parf ad hafa i huga ad naudsynlegt er ad
lagningu vegsldda verdi lokio adur en framkvemdir hefjast vid uppsetningu
stodvirkja. Hugsanlega dygdi ad slédarlagningunni yrdi lokid &dur en
uppsetning stodvirkja & nedri hluta sveedisins hefst.

26



LAY

Snjoflédavarnir i Holtahverfi
Kubbi - Frumathugun

VERDMZAETI VARINNA EIGNA

Svadid i Holtahverfi sem pau varnarvirki sem hér eru 16gd til munu verja er
synt & teikningu 2004.1002-2.12. Um er reeda tvo svaedi , p.e. annars vegar sem
varin eru af stodvirkjum (merkt I-11) og hins vegar varin af pvergardi og ad
hluta med samvirkni stodvirkja (merkt I11).

Samkvaemt l6gum nr. 49/1997 um varnir gegn snjoflédum og skriduféllum
[16] ,, ...skal greidsla Ur sjodnum [ofanfl6dasj6d] midast ad hamarki vid
stadgreidslumarkadsverd sambarilegra hdseigna i sveitarfélaginu utan
heettusveeda.” Heildarverdmati eigna sem varnarvirkin koma til med ad verja
er axtlad teplega 560 milljonir krona midad vid fasteignamat sem skiptist i um
250 millj. kr. fyrir svaedi | og Il og um 310 milljonir kr. fyrir sveedi IlI.
Brunabdtamat somu eigna er hins vegar um 1.220 milljonir krona sem skiptist i
um 555 millj. kr. fyrir sveedi | og 1l og um 665 milljénir kr. fyrir sveedi IlI.
Verdmat haseigna er byggt a upplysingum fra Fasteignamati rikisins og midast
vid byggingarvisitolu i lok &rs 2004. Upplysingarnar eru fengnar fra
Husnadisfulltria isafjardarbaejar.

Heildarfjoldi varinna eigna er 41, par af 27 & sveedi I-1l og 14 & sveadi Ill.
Nénari atlistun & verdmeeti peirra er tilgreind i toflu 8.1.

Tafla8.1. Verdmat varinna eigna skipt eftir sveedum.

Svadi 1+1 Sveoi Il Samtals
F.mat Br.mat F.mat Br.mat F.mat Br.mat
Heettusv.A 43 100 33 80 76 180
Hettusv.B 98 221 67 144 165 364
Heettusv.C 106 234 210 439 316 672
Samtals 247 554 310 662 557 1,217
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ORYGGI NEDAN VARNA

A teikningu 2004.1002-2.13 er synd aa&tlud lega haettumatslina eftir byggingu
varnanna asamt legu peirra fyrir byggingu varna samkvemt sampykktu
heettumati fyrir Isafjord [3]. Tillaga ad legu A-hattumatslinu eftir tilkomu
varna tekur mid af vinnureglu Vedurstofu Islands um ad draga A-svadi nedan
snjoflodavarna u.p.b. jafn umfangsmikid og C-svadi fyrir tilkomu varna. betta
er gert pé svo ad honnunarforsendur varna geri rad fyrir ad asattanleg ahatta
naist alls stadar nedan varna, eins og midad er vid i peim tillégum sem hér eru
lagdar fram (sbr. kafli 3.1).

Snjokof sem fylgir storum snjéflodum mun fara yfir gardana, enda illmégulegt
ad stodva pad. Slikt kof deyr hins vegar fljott Gt eftir ad snjéfloid sem sér pvi
fyrir f0dri hefur verid stodvad, og veldur pvi ekki verulegri haettu. P6 teljum
vid rétt ad efstu his nedan varnargardsins verdi skodud med tilliti til alags fra
sliku kéfi. Ef heetta er talin a@ hreinum kofhlaupum parf ad gripa til sérstakra
adgerda, enda pvergardurinn ekki hannadur fyrir slik snjoflao.

Vid honnun pvergardsins er ekki tekid tillit til pess moguleika ad tvo stor
snjoflod lendi & honum med stuttu millibili. Ef stort snjéflod fellur ad
bvergardinum, stadnaemist vid hann og fyllir upp ad pannig ad virk haed hans
minnkar verulega er hatta & ad annad snjoflod geti att greida leid yfir hann. |
slikum tilfellum pyrfti ad gripa til sérstakra radstafana til pess ad tryggja 6ryggi
nedan gardsins og liklegt ad beita purfi rymingu nedan varnanna til pess ad

tryggja 6ryggi ibua.

Honnun snjéflédavarna sem pessara er avallt talsverdri 6vissu had. Po eru peer
hénnunarforsendur sem hér eru notadar byggdar & bestu faanlegu pekkingu og
reynslu og eru samberilegar peim sem notadar eru vid hoénnun slikra
mannvirkja um allan heim. Pegar tekid er tillit til pess ad per 6ryggiskrofur
sem gerdar eru hér a landi eru med peim allra strongustu i heimi, teljum vid ad
dvissa hvad vardar 0ryggi varnarvirkjanna sé eins litil og kostur er.

29



V3T

Snjoflédavarnir i Holtahverfi
Kubbi - Frumathugun

30



Vﬂ Snjoflédavarnir i Holtahverfi
Kubbi - Frumathugun

10. HEIMILDIR

1. Stefan Margreth, 2005. Protection plan with snow supporting structures for the
residental area of Holtahverfi, Isafjordur, Iceland. Eidg. Institut fur Schnee- und
Lawinenforschung. SLF Report G2004.27. 24 bls.

2. Umbhverfisraduneytid, 2000. Reglugerd um haettumat vegna ofanfl6da, flokkun
0g nytingu haettusveeda og gerd bradabirgdahaettumats. Reglugerd nr. 505/2000.

3. Heettumatsnefnd Isafjardarbaejar, 2002. Mat & haettu vegna ofanfl6da i
Isafjardarbeae. Greinargerd med tillogu ad haettumatskorti. 10 bls.

4, porsteinn Arnalds, o.fl., 2002. Hazard zoning for I'safj('j,rQur and Hnifsdalur.
Technical report. Report 02020. Vedurstofa Islands. VI-UR15. 65 bls.

5. BUWAL, 1990. Richtlinien fir den Lawinenverbau im Anbruchgebiet / BUWAL,
Eidgendssische Forstdirektion, WSL. Eidgendssisches Institut fur Schnee- und
Lawienforschung. 76 bls.

6. Starfsmenn snjoflodavarna Vedurstofu islapds, 2003, Snjoflod a Isafirdi og i
Hnifsdal. Greinargerd 03011. Vedurstofa Islands. VI-UR11. 201 bls.

7. Olafur Jonsson og Halldér G. Pétursson, 1992. Skridufoll og snjoflod.
Skriduannall. Rit. 11. Reykjavik: Bokautg. Skjaldborg. 418.

8. Tomas Johannesson, Thorsteinn Arnalds, og Leah Tracy, 2002. Results of the
2D avalanche model SAMOS for Isafjordur and Hnifsdalur. Greinargerd 02018.
Vedurstofa Islands. VI-UR14. 11 bls.

9. Oddur Pétursson, 2004. Personul. upplysingar:

10.  Tomas Jéhannesson og Stefan Margreth, 1999. Adaptation of the Swiss
guidelines for supporting structures for Icelandic conditions. VVedurstofa
Islands. VI- G99013-URO07. bls.

11.  Tomas Johannesson, 2003. Addendum to the "Adaptation of the Swiss
Guidelines for Supporting Structures for Icelandic Conditions™ (IMO, Rep.
G99013). Memo. Vedurstofa Islands. UR-T6J-2003-05. bls.

12. Tomas Johannesson, 2004. Stalgrindur eda snj6flodanet? Val a tegund
stodvirkja fyrir islenskar adsteedur. Minnisblad. Vedurstofa Islands. VS-T6J-
2004-04. 5 bls.

13. VST, 2005. Snjoflodavarnir & isafirdi: Holtahverfi: Jardfraediathuganir.
Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen hf. 2004.1002-3. 13 bls. + teikningar og
vidaukar. Febrdar 2005

14.  Tomas Johannesson, 0.fl., 1996. porf fyrir snjoflodavarnarvirki a Islandi. Yfirlit
og mat & kostnadi. Vedurstofa Islands. VI-R96003-UR02. 86 bls.

15. VST og Cemagref, 1998. Neskaupstadur avanlache defence apppraisal,
Drangagil area. Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen hf. 97.202-2. 55 bls.

16.  LOg 49/1997 um varnir gegn snjoflédum og skridufollum.

31






LAY

Snjoflédavarnir i Holtahverfi
Kubbi - Frumathugun

4.1

4.2

TILLOGUR AD VORNUM

ALMENNT

Bygging leidigarda er almennt akjoésanlegasti varnarkosturinn vid byggd
gagnvart snjoflodum, baedi hvad snertir snjoteknileg atridi og kostnad. Undir
hlioum Kubba ofan byggdarinnar er undirlendi litid sem ekkert og bygging
leidigarda pvi atilokud. Enn fremur er ekki rum fyrir snjoflodakeilur ofan
bvergardsins en meginhlutverk peirra veeri ad draga Ur hrada mogulegra
snjofloda.

Snjofléoavarnir sem hér eru lagdar til og eru nidurstada pessarar
frumathugunar eru pvi stodvirki & upptakasveedum asamt bréttum pvergardi
ofan hdsa i Storholti (sja teikningar nr. 2004.1002-2.06 og 2004.1002-2.07).

Hér a eftir er nanar fjallad um hvernig pessi nidurstada er fengin.

PVERGARDUR

pvergardar eru byggdir & Gthlaupssveedum snjofldoa til ad stodva pau adur en
pau falla inn i byggd. Heedarakvordun peirra byggist i meginatrioum & tveimur
pattum:

a) Hrada honnunarflods sem fellur & gardinn.

b) Hed gards verdur ad vera naeg pannig ad snjomagn hugsanlegra
snjofloda ramist ofan hans.

Naudsynleg haed gardsins med tilliti til hrada er akvéroud med jofnunni:
H > Hs + Hs + V2/(2g2)
par sem
Hs = Snjodypi framan vid gard fyrir fl6d
H¢ = Pykkt kjarna snjoflods

A = Reynslustudull sem tekur tillit til orkutaps flods vid ad lenda &
gardinum (A = 2,0 fyrir brattan pvergard)

v = Hradi fl6ds pegar pad lendir & gardinum
g= pyngdarhrédun, 9,8 m/s®

Snjodypt framan vid gard fyrir fl6d er metid med hlidsjon af upplysingum um
snjodypt a svaedinu fyrir tilkomu varnarvirkja &samt mati a hugsanlegri aukinni
snjosofnun med tilkomu varnarvirkjanna. Vid utreikninga er gert rad fyrir ad
snjodypt (Hs) sé 2,0 m.

pykkt kjarna snjoflods er metin med hlidsjon af heimildum um snjoflod &
svaedinu asamt skridlengd, umfangi og rammali honnunarfléds. Her er gert rad
fyrir ad pykkt kjarna fl6ds (Hs) sé 1,0 m.
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1 Introduction

The Swiss Federal Institute for Snow and Avalanche Research SLF, Davos was
mandated on the 17" of March 2004 by VST Consulting Engineers in Reykjavik
(Iceland) to work out a protection plan with snow supporting structures for the resi-
dential area of Holtahverfi in isafjéréur.

On behalf of SLF, Stefan Margreth worked on the project. From 18™ — 20™ October
2004 the avalanche area was visited and the possible positions of supporting struc-
tures were fixed in the terrain.

In the report “An overview of the need for avalanche protection measures in Iceland”
(Johannesson, 1996) the starting zone above Holtahverfi was also investigated. The
report proposed 200 m of 3 m nets and 1600 m of 2.5 m nets in the starting zone.

2 Documents
The following documents are referred to:

Overview map 1:2°000

Winter photos and aerial pictures.

Johannesson, T., Lied, K., Margreth, S. and Sandersen, F., 1996: An overview of
the need for avalanche protection in Iceland, IMO Report, VI-R96004-UR03
Johannesson, T., Margreth, S., 1999: Adaption of the Swiss Guidelines for sup-
porting structurres for Icelandic conditions, IMO Report, VI-G99013-URO07.
Johannesson, T., 2003: Addendum to the “Adaption of the Swiss Guidelines for
Supporting Structures for Icelandic Conditions”. IMO, Rep. G99013.

Johannesson, T., 2004: Snow depth measurements in the mountain Kubbi in Is-
afjordur 1996-2004. IMO-Internal report 2004-03.

Bjornsson, H., 2002. Vedur i addraganda snjoflodahrina a nordanverdum Vestfjo-
réum. Vi-UR14 Reykjavik Juni 2002.

Jonasson, K., Jonsson, T., 1997: Fimmtu ara snjodypt a Islandi, IMO Report, VI-
G97025-UR20.

IMO, 2002: Hazard Zoning for Isafjordur and Hnifsdalur. Technical report.
BUWAL/WSL, 1990/2000: Richtlinien fir den Lawinenverbau im Anbruchgebiet
(Swiss Guidelines).

3 Avalanche situation

The main starting zone of the Kubbi-avalanche is situated on the Brattahlid-slope be-
tween 250 m ASL and 100 m ASL (Fig. 1, Appendix 3). The mean slope inclination is
about 37°. The slope is rather uniform and interrupted by some small horizontal cliffs.
The slope exposition is N to NNE. The E-boundary of the starting zone is formed by
the ridge of Hafrafellshals. The W-part of the starting zone is not clearly limited. The
total width of the starting zone is more than 500 m. The last big avalanches in
16.2.1981 and 4.1.1984 were released in a small depression below the cliffs and
close to the ridge of Hafrafellshals after a period with strong S-wind. According to the
local snow observer this is the most probable starting zone. S-wind are not as com-
mon as wind from NE. S-winds blowing through Engidalur can transport a lot of snow
from the slope of Hafrafellshlid over the ridge of Hafrafellshals into the main starting
zone. SW-winds accumulate snow mainly in the W-part of Brattahlid.
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Steep cliffs with a mean inclination of around 50° and a height of about 70 m are lo-
cated above the main starting zone between the top of the Kubbi-mountain and 270
m ASL. The cliffs are composed of nearly vertical steps and less inclined bands.
Above the ridge of Hafrafellshals the cliffs are more inclined — just below the top of
Kubbi the inclination varies between 35° and 40° over a distance of about 40 m.
About 50 m to W, the cliffs are interrupted by a small bowl and a gully. The inclination
in the bowl is also a little lower compared to the bordering cliffs. The width of the bowl
which is situated just below the top of Kubbi is around 80 m. The adjacent gully is
narrow and very steep. W of the gully the height of the cliffs increases to more than
100 m. A plateau with a width varying between 300 m and 500 m and a length of
several 100 m forms the top of the Kubbi mountain. According to the local snow ob-
server, the cliffs are very seldom covered with snow. In addition, big cornices formed
by snowdrift over the summit-plateau are considered to be very rare. However it can-
not be excluded that a cornice can collapse or a small avalanche break loose. Such
small avalanches were observed e.g. in January 2005 (Fig. 2). The highest probabil-
ity of an avalanche release in the cliffs is considered to be in the less inclined area
above the ridge of Hafrafellshals or in the small bowl.

Below 100 m ASL the mean slope inclination is less than 30°. The terrain is only
partly steeper than 30°. Avalanches which are released below 100 m ASL are not
assumed to reach the settlement area.

Cliffs

Brattahlit

Hafrafellshlio

Fig. 1: Overview of Kubbi mountain with zones 1, Il and IlI.
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Fig. 2: Small wet avalanches that were released on the 24th or 25th of
January 2005 from Kubbi. The avalanches were released after 13 mm
of rain over 4 hours at temperatures near 7 °C. Both avalanches are
rather small but reached a considerable distance down the mountain-
side. The release area was in the upper part or above the cliffs.

4 Snow situation

4.1 Introduction

The snow depth is the crucial factor for the design and effectiveness of supporting
structures. The structure height must correspond at least to the extreme snow depth
expected at the structures’ location. According to the Swiss Guidelines (BU-
WAL/WSL, 1990/2000) the extreme snow depth has to correspond to a recurrence of
100 years. The fulfilment of this requirement is fundamental for safeguarding against
avalanches in catastrophic periods and for the design of the structures. It is difficult to
determine an appropriate extreme snow depth on the Kubbi mountain above
isafjérour because snow depth measurements in starting zone of avalanches have
only recently been started in Iceland. Therefore all viable data are analysed to deter-
mine the extreme snow depth.

4.2 Available snow data

4.2.1 Snow depth measurements in the starting zone of Brattahlio

Snow depth has been measured on the mountain Kubbi on four stakes since the win-
ter 1996/97 (Johannesson, 2004). The elevation of the four stakes is between 122 m
and 221 m ASL The yearly maximal snow heights are given in Table 1 and the loca-
tions of the snow stakes are shown in Appendix 1.
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Tab.1: Snow stakes measurements at Brattahlid — Kubbi mountain in [safiéréur 1996 and
2005, maximal yearly snow depth (*: The snow data from winter 2004/2005 were only avail-
able until end of January 2005).

Stake 96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 02/03 | 03/04 [ 04/05* Maximum

Isbr01 |135cm | 85cm |175cm | 91cm | 85cm | 85cm | 39cm | 100cm | 175cm 175cm

Isbr02 |110cm | 90cm | 90cm |150cm | 85cm | 75cm | 54cm | 75cm | 135cm 150cm

Isbr 03 |120cm | 90cm | 120cm | 105cm | 75cm | 75cm | 45¢cm | 84cm | 165cm 165cm

Isbr 04 - 75cm | 150cm | 90cm | 54cm - 60cm | 84cm | 165cm 165cm

Stake 01 seems to record the highest snow depths, but the difference to the other
stakes is not very distinctive. It is not possible to determine a certain pattern for the
snow distribution in the starting zone with the recorded snow depths. The highest
snow depths were recorded in the winter 1996/97, 1998/99 and so far in winter
2004/05. The maximum value of 175 cm was recorded at stake 01 on the 5™ January
1999. At this date at the other stakes the snow depths were only 45 to 90 cm (Tab.
2). The maximal value of 175 cm was also measured in January 2005.

Tab.2: Snow stakes measurements Brattahlid — Kubbi mountain in [safiéréur in 1998/99,
variation of snow depth

Stake IsbrO1 | Isbr02 | Isbr03 | Isbr04 | Mean

2.12.98 25cm 15cm | 45cm | 30cm | 29cm

18.12.98 | 115cm | 30cm | 30cm | 45cm | 55cm

5.1.99 175cm | 45cm | 45cm | 90cm | 89cm

18.1.99 115cm | 90cm 90cm | 120cm | 104cm

28.1.99 115cm | 84cm | 105cm | 135cm | 110cm

We think that the measured maximal snow depth of 175 cm is not representative for
the whole starting zone. The measurements also show that the local differences and
the changes of the snow depth in a short time period can be very large. We assume
that snow drift is the main controlling factor for the differences in the local snow
depth. The measurements indicate that in an average winter the snow depth typically
does not exceed 1.5 m to 2.0 m in the slope of Brattahlid below the cliffs. In the gul-
lies in between the steep cliffs higher snow depths might occur. For the estimation of
the extreme snow depth we consider the mean values of all stakes at a certain date
and not the extreme value of one single stake. The maximal mean value before win-
ter 2004/05 of 115 cm was measured on 19" March 1999. The monitoring period of
the snow depth measurement is too short for extreme value statistics. To extend
these snow data beyond the 9 year monitoring period, we correlate the snow depth
measurements with nearby lowland meteorological stations with longer monitoring
periods in and in the neighbourhood of isafjéréur.

4.2.2 Snow depth measurement at Seljalandshlid

At Seljalandshlid (isse00) at an elevation of 576 m ASL snow depths were measured
between 1988 and 1999 (Fig. 2). The highest snow depths occurred in the winters
1994/95 and 1998/99. In both winters snow depths of nearly 500 cm were measured.
In winter 1996/97 a snow depth of 389 cm was recorded. In high altitude locations
like Seljalandshlid the snow depths are considerably higher compared to the middle
altitudes. In the same periods the snow depths at Brattahlid were by a factor of 3 to 4
smaller. This might be because of the stronger winds and the colder temperatures.
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4.2.3 Snow depth at meteorological stations in the neighbourhood of isafjordur

Snow depth data at meteorological stations in Iceland have been analysed by Jonas-
son and Jénsson (1997). The neighbourhood of isafjéréur was classified as snow
depth class 3, which means that the 50 year snow depth is at lowland stations in the
approximate range of 125 — 175 cm. Snow depth data from the nearest station,
isafiérour (254), exist after 1982. Unfortunately from the station with the longest re-
cords, Porustadir (240), snow data do not exist after 1998 and can therefore not be
used directly to compare the years after 1998 with the years before (Fig. 3).

500

450 1| bérustadir (240)

— Galtavarti (250)
400 — [safjérour (254)

— Kubbi (mean value of stakes isbr01...04)
350 1 Seljalandshlid (isse00)

w
=]
S

snow depth in cm
N N
o o
o o

150 +

Lol bl

Fig. 3: Snow depths at meteorological stations in the neighbourhood of
Isafjérdur, at stakes in Brattahlid and Seljalandshlid in the period of 1960-
2004.

S

o

At Brattahlid the snow depths are higher by a factor of 2.5 to 3 compared to the low-
land station of isafjéréur. For 3 stations a Gumbel extrapolation of the maximal snow
depth was made (Appendix 2). In the following Table 3 the extrapolated 100-year
snow depth and the snow depth and the return period of winter 1998/99, 1996/1997
and 1994/95 are given.

Tab.3: Extrapolated and measured snow depth of meteorological stations

1998/99 1996/97 1994/95
I =
s 2 3 o o °
g > |30 -.g_ . L2 %_ . 2 ..-‘_:.Q_ . 2
S = > o P o > o
. |2 22 |2 (8|S |2 (8|S [T g |:
S © g2 |8 5 | 3 g 5 | 3 3 5 |2
= c © c © c @
8 S =) 3 8 an S o 7 R o 7] S o
(/) = Z D>
Isafjorour | 1982-2004 | 23 | 133cm | 38cm | 29% 2-3y 48cm 36% 3-4y 65cm | 49% [ 5-10y
porustadir | 1927-1996 | 51 186¢cm - - - 85cm | 46% 3y 192cm* [ 103% | >100y
Galtarviti | 1966-1994 [ 28 [ 178cm - - - - - -

*: maximal snow depth
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4.2.4 Interpretation of the snow data

The 100-year snow depths extrapolated from data of meteorological stations in the
neighbourhood of isafjérdur varies in a range between 133 cm to 186 cm. In winter
1994/95 192 cm was recorded at Porustadir, the maximal value of all measurements.
The corresponding return period is estimably more than 100 years. At isafjéréur the
winter 1994/95 had a return period of 5 — 10 years and the winter 1998/99, when the
highest snow depths in Brattahli® were recorded, had a return period of only 2 — 3
years.

At Seljalandshlid (isse00) at an elevation of 576 m ASL maximal snow depths were
measured in the winters 1994/95 and 1998/99. According to the technical report
about hazard zoning for isafjéréur and Hnifsdalur (IMO, 2002) it may be expected,
that these snow depths correspond to a return period of several decades. We esti-
mate that the return period of the snow depths at high altitudes could correspond to a
return period of 10 to 50 years.

We conclude that winter 1998/99 could have had a return period of 5 — 15 years in
middle altitudes (elevation of Brattahlid). In comparison with the snow data from Is-
afjérdur the mean maximal snow height of the winter 1998/99 of 115 cm at Brattahlid
has to be multiplied by a factor of approximately 2.5 to get the extreme snow depth
for the determination of the necessary structure height.

4.3 Interpretation of winter photos

Fig.4: Kubbi 18. April 2002; snow is lying in the small epressions, the ridge of
Hafrafellshals to the left and the cliffs are mostly free of snow.
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Fig. 5: Kubbi 9. April 1999; the ridge and the steep cliffs are free of
snow. The slope of Brattahlid is nearly uniformly covered with snow,
only the small ridges are visible. Above the cliffs there are also snow
accumulations.

q

Fig. 6: Kubbi January 2005; the highest snow depth since a long
time were measured in January 2005. The snow distribution below
the cliffs is rather even. In the cliffs and on the top there is only little
snow.

According to winter photos (Fig. 4, 5 and 6) the ridge of Hafrafellshals and the cliffs
are mostly free of snow. The highest amount of snow must be expected on the slope
of Brattahlid below the cliffs. The predominant wind directions are NE and WSW.
Winds from NE are not problematic for the starting zone. Winds from WSW can blow
snow from the plateau of the Kubbi Mountain into the cliffs above Brattahlid. The for-
mation of cornices cannot be excluded. S-winds accumulate snow on the leeward
side of the ridge, but fortunately S-winds are seldom.

4.4 Proposition for structure height

The 100-year extreme snow depth at Brattahlid is determined by the multiplication of
the maximal mean snow height of winter 1998/99 by a factor of 2.5. The extreme ver-
tical snow height can be fixed at around 300 cm. In Table 4 the corresponding ex-
treme snow depths perpendicular to the slope are given for slope angles of 30°, 35°,
40° and 45°. Theoretically a structure height Dy of 2.5 m might be sufficient.

However we propose a structure height D, of 3.0m for a return period of 100 years.
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The main reasons for this choice are:

The most important part of the starting zone has a slope inclination between 30°
and 35°. At such an inclination a structure height of Dk = 2.5 m is rather short.
Along the ridge of Hafrafellshals somewhat higher snow depths must be expected
than average. Further we assume that due to the structures, the snow heights may
increase slightly.

In the Alps the use of 2.5 m structures for the protection of settlements is very
rare. Normally at least 3.0 m structures are applied.

On Brattahlid there is a certain risk for uncontrolled avalanches from the cliffs.
With a structure height of 3.0 m the strength against avalanche impacts and the
retarding capacity is increased.

The price difference between 2.5 m and 3.0 m structures is relatively small be-
cause the slope parallel distance has to be chosen about 5 m shorter. The conse-
quence is that at least one line of structures more might be necessary. The num-
ber of foundations is the same.

Finally the maximal mean snow depth of winter 2004/05 was 45 cm higher com-
pared to winter 1998/99 which was the base for the determination of the structure
height.

The height of the upper 2-3 lines of structures below the cliffs should be made higher
because these structures should protect the lower structures from impacts of small
avalanches which can be released in and above the cliffs.

As the monitoring of snow depth on the mountain of Kubbi only extends over a 9 year
period, an extension of the snow depths to a return period of 100 years has always
serious limitations. We stress the importance of gathering additional snow data and
snow depth observations in the coming winters. The proposed extreme snow depth
must be adapted if necessary.

Tab.4: Estimated extreme snow depth for Brattahlid

Stake © © o o
1 1 1 1

£ 5o 5o Gl Gl
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2 2 2® z2° Y Y

S 2 5 © S © 50 5C
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=T o 3 % o 3 % [S =] o3 %
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Name = w2 680 _|osa oS0 |oso
Brattahlid Isbr 115cm | ~300cm | 260cm 246¢cm 230cm 212cm

01/02/03/04

5 Implementation of snow supporting structures in the starting zone
of Brattahlid

The main starting zone between 250 m ASL and 100 m ASL (Fig. 1, Appendix 3) is
well suited for the construction of snow supporting structures. The topography is
quite regular, the soil conditions rather good and the access to the area relatively
easy. The problematic area is the steep cliff above the main starting zone:

- On slopes steeper than 45° to 50° one usually avoids building snow supporting
structures because during snow fall the steep slopes unload continuously in small,
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non-destructive slides. Further the construction and maintenance of structures is
difficult and expensive. The problem arises at the foot of such steep terrain sec-
tions where the structures must resist against the impacts of the slides and inter-
cept the sliding snow masses. A continuous discharge can cause a premature
back-filling of the structures. The problem is increased if the cliff is high, not verti-
cal and if the cliff is interrupted by inclined terraces where snow can accumulate.
In Appendix 4 two examples of the Swiss alps are given where snow supporting
structures were built below steep cliffs. In the present situation the problem is
smaller above the ridge of Hafrafellshals compared to the more westward cliff sec-
tion. Above the ridge of Hafrafellshals the slope inclination is smaller so that it is
possible to built 3 or 4 small lines with supporting structures. Further the terrain is
convex shaped so that the accumulation of a huge snow pack is rather unlikely.
The risk of slides depends mainly on the probability of huge snow amounts in the
unprotected area in the cliffs. According to observations in the last decades, the
cliffs are mostly more or less free of snow. NE-wind cleans snow from the cliffs.
Only S-SW-wind can cause snowdrift from the plateau into the cliffs. It is not pos-
sible to quantify this risk, but we think that the return period for such a event might
be longer than 20 years.

- Rockfall from the cliff can damage or destroy the structures. The risk of rockfall is
considered to be moderate (e.g. much smaller compared to the Drangagil area in
Neskaupstadur). The risk is increasing westwards because the height of the cliff
increases there. With the cleaning of unstable rocks this risk can be minimized.

In regard to the implementation of supporting structures we divide the starting zone in
3 zones (Fig. 1, Appendix 3):

Zone I:

Zone | covers the area next to the ridge of Hafrafellshals. Here we consider the risk
of damage from slides, falling cornices or rockfall from the cliffs to be rather small.
The risk of damage to the structures can be additionally reduced by building the up-
permost 2 lines of structures of zone | stronger and higher. We propose 3.5 m in-
stead of 3.0 m. The construction of supporting structures is recommendable. Also in
the cliffs above zone | 3 or 4 small lines of structures can be built. The efficiency of
supporting structures in zone | to prevent the release of avalanches is considered to
be very good.

Zone ll:

In the bowl and gully in the cliff the construction of common supporting structures is
not feasible. The terrain is very steep and the access is difficult. Furthermore the risk
of damage to the structures in zone Il is higher compared to zone |. The situation can
be improved if the uppermost lines of zone Il are built stronger and higher. For the
uppermost line we propose a structure height of 4 m and for the next 2 lines of 3.5 m.
The construction of supporting structures is only conditionally recommendable. The
effectiveness of supporting structures in zone Il to prevent the release of avalanches
is considered to be very good.

Zone lll:

Above zone Il the height of the cliff is increasing compared to zones | and II. The
height difference is more than 100 m. Compared to zone | the risk of damage to the
structures is much higher. We do not recommend snow supporting structures in zone
lll. We propose to protect zone Il with a catching dam.
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In zone | totally 1330 m and in zone Il totally 566 m of structures are necessary (Ta-
ble 8).

Tab. 8: Necessary length of structures

Total | Zonel | Zonelll Type of structures
Total length 4.0m: 61 m - 61 m Snow net
Total length 3.5m: 429 m | 322m 107 m Snow net
Total length 3.0m: 1406 m [ 1008 m | 398 m Snow net or steel bridges
Total sum 1896 m 1330 m | 566 m

fallfavalanches

Fig. 7: Brattahlid with proposed lines of supporting structures in zone | and Il (green=Dk4.0m,
blue=Dk3.5m, yellow=Dk3.0m).

7 Structure type

7.1 Design

- The design of the structures has to be made according to the Icelandic addition to
the Swiss Guidelines (1997), for a slope angle of 45° and a gliding factor of 2.5.

- The structures below the cliffs can be hit by small avalanches or they can be over-
filled with snow. For the area above zone Il we performed avalanche dynamics
calculations to assess the impact load on the line II-1 at 270 m ASL. With a frac-
ture depth of 0.5 m and a length of the slab of 40 m at the position of line II-1 the
flow velocity is around 13 m/s and the flow depth is around 0.4 m. The maximal
impact pressure is around 50 kN/m? and the total impact load per meter is 125
kKN/m’. This corresponds approximately to the design snow pressure of 120 kN/m’
for a structure height of 4 m and a gliding factor N of 3.2. With a fracture depth of
1.0 m the resulting impact load per meter is about 300 kN/m’ which is much higher
than the design snow pressure for a structure height of 4 m and a gliding factor N
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6 Layout of the lines of structures

The layout of the proposed supporting structures was made according to the Swiss
Guidelines (BUWAL/WSL, 1990/2000) and the Icelandic addition to the Swiss Guide-
lines (1997/2003). The position of the lines of structures were determined in the field
and according to maps and photos (Fig.7). In zone | and Il the position of the lines
were fixed in the terrain with wooden poles and colour marks. All points were meas-
ured with a GPS-device. The position of the lines in Zone | and Il depend on the posi-
tion of the topmost line below the cliffs. In zone | the topmost line I-1 is at an altitude
of 258 m ASL and in zone Il the topmost line is at an altitude of 272 m ASL. The posi-
tion of the lower lines were determined by measuring the slope parallel distance from
the topmost line and by considering the local features of the topography. Therefore
the lines of zone | and Il are not in one horizontal line. The W-ends of the lines were
staggered back slightly and positioned on small elevations as far as possible to de-
crease the risk of impacts of avalanches released beside the controlled area. The
structure spacing parallel to the slope was determined according to the Swiss Guide-
lines (BUWAL/WSL, 1990/2000) with the parameters N=1.2 and tge =0.55, always
for a structure height of 3.0 m. In Appendix 6 is a diagram and in Table 7 is a sum-
mary of the structure spacing parallel to the ground in relation to the structure height
and the snow depth.

Tab.7: Structure spacing parallel to the ground and horizontally measured for a structure
height Dk of 3.0 m and Dk of 3.5 m.

Slope angle Dk=3.0 m Dk=3.5m
Slope parallel Horizontal Slope parallel Horizontal
distance L distance L’ distance L distance L’
31° 31m 26m 36m 31m
35° 27 m 22m 32m 26 m
40° 23 m 18 m 27 m 21m
45° 19 m 13 m 22m 16 m

It was not possible to stake out the exact position of all the lines of structures during
the field visit in October 2004. Especially the cliffs were only partly accessible. In
zone 1-0 the location of the structure position was therefore determined according to
the analysis of photographs and maps:

- The lines I-01, I-02 and I-03 are positioned above and beside the cliff on a 35°
to 40° inclined slope.

- The line 1-04 can be positioned on a small terrace in the cliffs estimably 19 m
above line I-1.

In comparison to the stake out in the field and the GPS-measurements we propose
the following small changes (see Appendix 6):

Elongation of line I-7 by 12 m.
Shortening of line I-4 by 7 m

Lines |I-7 and 1l-4 in a higher position
Lines I-02 and I-03 in a lower position
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of 3.2. With such an impact load a supporting structure might be destroyed or at
least heavily damaged. To have a certain resistance against avalanche impact
pressures we propose to design the lines 1-04, I-1, I-2, lI-1, 1I-2 and 1I-3 for a glid-
ing factor N of 3.2 if snow nets are used. If steel bridges instead of snow nets are
used we propose to increase the design load for the top line II-1 by 20% which is
considered most simple by increasing the gliding factor N to 3.8. It is not neces-
sary to strengthen the other lines.

- Further, we recommend to foresee for the W-ends of all lines of zone Il reinforced
end-structures. According to the Swiss Guidelines the slope parallel snow pres-
sure is 4.125 times higher for a structure that terminates on an open slope com-
pared to a middle section (gliding factor N=2.5). The increased snow pressure acts
on a width of 1.0 m for a structure height Dk of 3.0 m (Swiss Guidelines Article
48.4). Normally girder, post and foundations are doubled (Fig. 8).

Fig. 8 : Reinforced end—strcture in Gréuskardshnjuakur area, Siglufjérdur.

7.2 Type of structures

- We propose to foresee flexible snow nets for the lines 1-04, I1-1, I-2, II-1, 1I-2 and II-
3. The main reasons to propose snow nets are:

e Snow nets are generally less vulnerable against rockfall compared to steel
bridges.

e Because of their flexibility the impact of avalanches is somewhat dampened,
the highest peak pressure just after the impact is not so well developed.

e |f there are damages in the main structures (post, net) the foundations are of-
ten not destroyed, because the connection cables break first. Then the repair
work is often more easy to perform.

e In the top part of the nets the supporting plane is steeper compared to the
steel bridges. Therefore snow nets have the tendency to be overfilled with
snow a little later.
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- For the other lines of structures snow nets as well as steel bridges are suitable.
- In Appendix 5 structure tables with the necessary length of structures is given.

7.3 Height of structures

- For the line 1lI-1 we propose a structure height of 4 m. We expect the highest
amount of additional snow sliding out of the cliffs at this location.

- For the lines 1-01, 1-02, 1-03, I-O4, I-1, I-2, 1I-2 and 1I-3 we recommend a structure
height of 3.5 m to have a certain additional storage capacity for snow. Further, at
the location of the lines 1-01, 1-02 and 1-03 snow drift can increase the snow depth.

- For the other lines a structure height of 3.0 m is appropriate.

7.4 Foundation

According to the geotechnical pre-investigations the bedrock is at or close to the sur-
face. Below the cliffs where the highest anchor forces are expected the bedrock is at
the surface. We think that all anchors can be drilled into rock. For the post founda-
tions we recommend to use steel bed plates. The foundation conditions seem to be
quite favourable.

7.5 Cost and maintenance

For the area below 200 m ASL the terrain conditions will allow an efficient construc-
tion of the supporting structures. The terrain is a little bit more difficult compared to
the Grouskardshnjukur area in Siglufjoréur. There the cost for 614 m of steel bridges
with a Dk of 3.5 m were 68.5 Mio ISK (without VAT). Above 200 m ASL the terrain
gets steeper and the cost will increase somewhat. Above 250 m ASL the terrain is
very steep and the access more difficult. We think that the total cost will be estimably
1.2 times higher compared to the area below 200 m ASL. A structure with a height of
4.0 m is about 20% more expensive than a 3.5 m structure. A 3.0 m structure is
about 20% cheaper than a 3.5 m structure.

For the maintenance of supporting structures we count in Switzerland about 0.5% of
the construction cost per year. For the area above 250 m ASL the maintenance cost
might be higher because of potential rockfall and heavy loading. We propose to apply
2% additional cost for maintenance.

8 Feasibility

To assess the feasibility of supporting structures on Brattahlid two perimeters are
distinguished:

Above 250 m ASL the terrain is very steep and not easily accessible, especially at
the lines 1-01, 1-02, 1-03, I-O4 and II-1. We propose to clean in a first step the cliffs
of loose rocks. Then it is perhaps better to first build the lower lines I-2 and I11-2
where the terrain is a little less steep than higher up. The drilling can only be ef-
fected with small machines.

Below 250 m ASL where the majority of the structures are situated, the terrain is
well suited for the construction of supporting structures. Along the ridge of Ha-
frafellshals an access road might be built and heavy drilling equipment can be
used in a big part of the starting zone.
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9 Effectiveness

The main starting zone on Brattahlid can be controlled with the structures built in
zone | and Il. The protected area is shown in Appendix 3. We expect a very good
effectiveness of the supporting structures. The residual risk below the controlled area
will be small. The avalanche in 1984 could thus have been prevented. The main rea-
sons for high effectiveness are:

According to the snow depth measurements and according to experience with a
structure height of 3.0 m the risk of overfilling of the structures is regarded to be
very small.

From the base of the slope to the first buildings of Holtahverfi is a runout distance
of around 50 m where small avalanches released in the controlled area are as-
sumed to stop.

The main starting zone is clearly defined. With the proposed structures in zones |
and |l the fracture area is completely covered.

Because of the relatively even terrain the structures can be built in continuous
horizontal lines which is considered to give the highest safety against the propaga-
tion of shear cracks during avalanche release.

The critical point for the effectiveness of the structures on Brattahlid is a huge un-
foreseen accumulation of snow in the cliffs:

A consequent avalanche release or cornice fall might destroy the structures. Typical
damages are shown in Figures 9 and 10. If a steel bridge is hit by a too large ava-
lanche or rockfall, often the main construction (cross beams, bent girders and posts)
and the foundation is destroyed. If the steel bridge is more than half filled with snow
the damage to the foundations is often minor.

Due to possible destruction of the structures during a next snow storm the snow
pack might not be completely stabilized because of damaged structures. A conse-
quent avalanche release could then not be excluded. With the proposed strength-
ened structures the probability of a destruction can be minimized.

The risk of damage is considered to be higher in zone Il compared to zone | be-
cause in zone | supporting structures can also be built in the cliffs. The quantifica-
tion of this risk is not possible. We think that the risk for a material damage is
much higher compared to the risk for persons if an avalanche should reach the
settlement area.

With short term measures such as warnings or evacuations the consequences of
huge unforeseen accumulation of snow in the cliffs and possible destructions of
supporting structures can be controlled.

We conclude that below zone | (Appendix 3) an acceptable risk level of 0.3*10 can
be achieved. Below zone Il (Appendix 3) the residual risk is a little higher. However
with the existing horizontal runout distance of 75 to 100 m we think that an accept-
able risk level of 0.3*10™ can be achieved beyond Storholt.
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Fig. 9: Supporting structure damaged by Fig. 10: Supporting structure damaged by
rockfall. avalanche impact.

10 Discussion of alternative defense measures

Instead of the proposed supporting structures in zones | and |l the catching dam of
zone |l could be extended to the eastern boundary of the hazard area. According to
a rough estimate the height of the dam has to be about 20 m. It might be necessary
to move the dam as far away from the base of Brattahlid as possible to reach a com-
parable safety. For this purpose the access road Holtabraut and perhaps the upper-
most house of Kjarrholt have to be relocated.

The main advantages of one large catching dam are:

- Lower construction and maintenance costs compared to the supporting structures.

- Smaller uncertainty because of the formation of cornices or snow accumulations in
the cliffs and subsequent avalanches.

- Shorter construction time

- Only one construction site

- No structures on the Kubbi mountain.

The main disadvantages of one large catching dam are:

- Higher visual impact especially for the inhabitants living close to the dam.

- More space is required in the runout zone.

- Somewhat smaller efficiency against avalanches which are released in the main
starting zone below the cliffs compared to the supporting structures in zone | and
Il.
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11 Further remarks

The effectiveness of the supporting structures and the snow depths have to be moni-
tored systematically as the structures are completed. If cornices and important snow
accumulations should occur in the cliffs above the controlled starting zone the follow-
ing additional long-term measures could be taken to improve the situation:

In the cliffs hanging structures (e.g. “Ombrello”-System or “Tecco’-Panel, Fig. 11)
could be installed. These structures are fixed only with one anchor. The installation
work is minimized. The prefabricated structures are fixed with steel wire cables to
the anchors. These hanging structures are suited for locations which have a diffi-
cult access e.g a terrace in a cliff.

Cornices could be cut with wind baffles (Fig. 12) which are built on the edge of the
top of the Kubbi-mountain. Wind baffles alter the wind flow so that behind the baf-
fle the snow is eroded. The formation of a huge continuous cornice can be pre-
vented.

Fig. 11: “Ombrello’-structure fixed with one Fig. 12: Wind baffle, height 4.0m.
anchor.

If an unusual situation is observed which was not considered in the planning of the
supporting structures (e.g. strong S-wind over a long time period with huge accumu-
lations of snow in the cliffs) it might be necessary to foresee short-term measures
such as warnings or evacuations.

Davos, 15 March 2005/mar
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Appendix 1: Overview of Kubbi-mountain with the location of the
snow stakes
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Appendix 2:

Gumbel-diagram Isafjordur-Kubbi Brattahlid
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Appendix 3:
Overview map: Kubbi mountain and Brattahli® with starting zones, slope

inclination, observed avalanches and hazard zones
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Appendix 4: Examples from the Swiss alps

Supportlng structures Matthorn (OW) above the top I|ne there is a cliff W|th a helght of ca.
100 m and a inclination of 50°. The top line consists of snow nets. At present, no damages or
problems have been observed.

" —-v(

¥ 4 a £ - e 5 Fy
Supporting structures Bargli/Schachental (UR): above the top line is a nearly vertical cliff with
a height of 200 m with small terraces. At present, no damages have been recorded
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Appendix 5: Structure table zone | and zone Il

Zone |
Line Nr. Length (m) Type: Structure Approximate | Approximate theoretical
N=snow net | height Dk (m) height ASL mean slope | slope parallel
S=steelbridge (m) angle above | distance L (m)
line (°)
1-01 ~30 NorS 3.5 ~350 35 Top
[-02 ~30 NorS 3.5 ~335 38 29
1-03 ~30 NorS 3.5 ~325 43 24
1-04 ~50 N 3.5 ~280 ~55 -
-1 88 N 3.5 258 46 22
-2 94 N 3.5 245 44 23
-3 100 NorS 3.0 228 38 25
-4 106 NorS 3.0 211 36 27
I-5 114 NorS 3.0 193 39 24
I-6 115 NorS 3.0 175 41 22
-7 125 NorS 3.0 159 36 27
-8 141 NorS 3.0 142 37 26
-9 149 NorS 3.0 124 34 28
1-10 158 NorS 3.0 105 32 30
Total length 3.5m: 322 m
Total length 3.0m: 1008 m
Zone |l
Line Nr. Length (m) Type: Structure Approximate | Approximate theoretical
N=snow net | height Dk (m) height ASL mean slope | slope parallel
S=steelbridge (m) angle above | distance L (m)
line (°)
-1 61 N 4.0 272 52 Top
-2 57 N 3.5 253 45 22
-3 50 N 3.5 237 44 23
-4 49 NorS 3.0 223 39 24
-5 47 NorS 3.0 205 37 26
1I-6 46 NorS 3.0 188 37 26
-7 50 NorS 3.0 168 36 27
-8 52 NorS 3.0 153 36 27
-9 52 NorS 3.0 134 34 28
11-10 52 NorS 3.0 119 35 27
[-11 50 NorS 3.0 101 34 28
Total length 4.0m: 61 m
Total length 3.5m: 107 m
Total length 3.0m: 398 m
Total length 4.0m: 61 m Snow net
Total length 3.5m: 429 m Snow net
Total length 3.0m: 1406 m Snow net or steel bridges
Total sum 1896 m
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Appendix 6:

Layout supporting structures Brattahli® for zone | and I

Elongation of line I-7 for 12 m
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2. Snjoflédavarnir isafirdi - Holtahverfi

2.1 FORSENDUR OG MARKMID.

A vordégum 2004 var farid pess & leit vid Landmétun ad taka ad sér skipulag
umhverfis snjéflédavarna nedan fjallsins Kubba & isafirdi, sem motveegisadgerd
vid peer breytingar sem framkvaemdirnar valda. Verkefnid er unnid i samvinnu vio
Verkfreedistofu Sigurdar Thoroddsen hf.

Verkefni landslagsarkitekta er ad vinna skipulag og moétun nanasta umhverfis
pvergardsins, og gera tillogur um frdgang og uppgraedslu a sveedinu. Markmidid
er ad draga sem mest Ur 6heppilegum umhverfisdhrifum varnarvirkjanna og nyta
kosti peirra til umhverfisbéta og Utivistar eftir pvi sem kostur er.

Markmio

- Vinna skipulag sem felur i sér motveegisadgerdi vid peer breytingar og pad rask sem
Ohjakveemilega kemur til med ad hljétast af svo storum mannvirkjum sem varnarmannvirkin
eru.

- Ad draga Ur neikveedum umhverfisahrifum af fyrirhugudum varnargardi.

- Ad skapa adladandi og heildsteett Gtivistarsveedi ofan byggdar og varnargarda.

- A0 auka utivistarmdguleika a sveedinu.

- Ad nyta kosti gardsins ad svo miklu leiti sem pad er haegt.

- Ad tengja svaedid adliggjandi byggd og vid 6nnur svaedi s.s vid neerliggjandi svaedi vid Ulfsa
0g gonguleid inn i Dagverdardal.

- Nyta sér reynslu sem hefur skapast vid byggingu gards vid Seljalandshlio.

Skipulagssveedid er um 5,6 ha ad steerd ofan vid Holtahverfi sem stendur undir
fiallinu Kubbi fyrir botni Skutulsfijardar. Sveedid afmarkast i nordri af vegsldéda
sem liggur ad gomlu namusveedi vestast & framkveemdasvaedinu, fyrir
namusveaedid i vestri, af brekkufeeti Kubba i sudri allt upp i teep 60 m haed yfir
sjavarmali og ad lodarmdrkum adliggjandi byggdar vid Storholt i nordri.

Nidurstada frumathugunar VST ad snjéflodavornum fyrir Kubbasveedid er ad
leggja til.

Vorn sem samanstendur af stodvirkjum & hluta upptakasvaedis snjofléda til
ao takmarka steerd fl6ds og pvergardi til ad stédva pad.

Mynd 1 Snidmynd af skipulagssveedinu

Pegar horft er til hénnunar & varnargéroum p& er almennt séd bygging
varnargarda akjosanlegasti varnarkosturinn gagnvart snjéflodum.  Undirlendi
undir hlidum Kubba er afar takmarkad péa er utfaersla a leidigéroum 6mdoguleg.
Snjoflédavarnir er til greina koma eru pvi annad hvort stodvirki a upptakasveedum
eda pvergardar ofan efstu husa. Fyrir ofan pvergardinn er ekki ram fyrir
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snjoflédakeilur. Vid utfeerslu & tillbgu ad skipulagi umhverfis snjoflédavarna a
[safirdi nedan Kubba er unnid Gt fra ofangreindri tilldgu fra VST um gerd og
stadsetningu varnargards. Par er gert er rad fyrir 260 m Iéngum pvergardi
sunnan Stoérholts. Pvergardurinn verdur um 12-18 m har og er heildarrammal
hans um 87.000 m®jardvegs, par af eru 21.000 m* klapparefni sem fer { kjarnann.
Flédmegin er gardurinn brattur med hallan 4:1 og er reiknad med ad su hlid verdi
gerd ur netgrindum fylltum grj6ti. HIémegin er gardurinn med um 1:1,8-1:2,0
halla og liggur nidur ad l6damoérkum fjdlbylishusa vid Storholt. Efst verdur
gardurinn 5 m breidur og er gert rdd fyrir 6ryggisgirdingu vid brun framhlidar.
Nedsti hluti pvergardsins (gardsrotin) er i 23-30m haed yfir sjavarmali og er rot
hans i um 20 m fjarleegd fra naestu husum.

Markmid med byggingu pvergardsins er ad stodva hugsanleg snjofléd ofan ar
Kubba og vernda byggdina par fyrir nedan.

Mynd 2 Loftmynd af sveedinu
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POLLURINN

Mynd 3’ Hluti 'gild:';ndi adalskipulags
3.1 GILDANDI SKIPULAG

Adalskipulag fyrir isafjord 1989-2009 var stadfest 31 okt. 1990. Ekki er gert rad
fyrir varnarmannvirki sunnan Storholts a adalskipulagi. bPessar framkveemdir
kallar & adalskipulagsbreytingu og gerd deiliskipulags af sveedinu.

3.2 STUTT LYSING A SVZAEDINU

Svaedid par sem fyrithugadur varnargardur mun risa er skammt ofan
Holtahverfis, nedst i hlidum fjallsins Kubba. Gardurinn er rétt sunnan og ofan vid
efstu hus vid gotuna Storholt. Husin vid Storholt eru flest 6ll byggd & aflidandi
landi nedan fjallsins Kubba og er pvi haedarmunur innan l6da litill.

Brattast er svaedid sudaustast og er land par blautt undir brekkufsetinum sékum
hafts i jorou. Sveedid er nokkud raskad og pa einna helst vestast par sem er
gamalt malarnam (sja loftmynd).

Sveedio i heild er allvel groid graslendi en inn & milli melar og méar. Austast naer
hluti eldri varnargards inn & sveedid. Nokkur trjareekt er & sveedinu austast i
framhaldi af eldri varnargardi par sem grédursettar hafa verid ymsar trjaplontur,
p6 adallega greni. Grenilundur sunnan Stérholts 7 var grodursettur af ibGum i
kringum 1980, pessi lundur mun lenda undir varnarmannvirkinu.

Samkveemt upplysingum minjaverndar eru engar minjar & sveedinu. Hafa skal
samrad vid pjoominjavernd finnist fornminjar & sveedinu a framkvaemdartima.

Fjargirdingu i hlioum Kubba parf ad feera til par sem hin er inni &
framkveemdasveedi.
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Mynd 4 Holtahverfi i dag

Mynd 5 Fyrirhugadur varnargardur
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4. TILLAGA AD SKIPULAGI

4.1 ALMENNT

Litid er & sveedio sem hluta af heildarGtivistarsvaedi ofan og vestan Holtahverfis.
Asynd pvergardsins mun skapa skorp skil i landslagid vid raetur Kubba, ofan
Holtahverfis. bvergardurinn myndar bakgrunn gétumyndarinnar vid Stérholt og
verdur hluti af landslagi sveedisins. L6go er ahersla & ad mynda géd gongutengsl
milli byggdar og utivistarsveedis med stigtengingum og tengja pannig gardinn vid
nanasta umhverfi og neerliggjandi dal. Med moétun gardsins, uppgraedslu,
skogreekt og gerd Utivistarsveedis sunnan og vestan varnarmannvirkis ma gefa
umhverfinu nytt gildi sem métvaegi vid breytta asynd sveedisins.

Mynd 6 Gardurinn og skeringarsvaedio

Ljost er ad pvergardurinn mun hafa mikil sjonraen ahrif & umhverfi Holtahverfis.

Naleegd vid gard er mikil og litid svigram er til pess ad draga ur halla & gardinum,
sérstaklega gagnvart ibudablokkum vid Stérholt par sem rét gardsins er nanast i
[6darmdrkum. Mogulegt er ad draga ur halla vid enda gardsins og milda pannig
asynd hans til austurs og vesturs.

T, ey F e
Mynd 7 Horft ad varnarmannvirki
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Gardurinn mun mynda “vegg” & méti sudri, trilega an pess p6 ad varpa frekari
skugga inn & 16dir en fjallio Kubbi gerir i dag. | stad aflidandi fjallshlidar sem adur
hofst i 50 m fjarleegd fra ibldum mun nu verda brattari hlid rétt handan vio
[66armorkin i formi varnargards.

Tillagan gerir r4d fyrir pvi ad petta megi nyta a jakveedan hatt.

Mynd 8 Reitaskipting skipulagssveedis

Til ad einfalda umfj6llun er skipulagssvaedinu skipt nidur i fimm reiti, A, B, C, D og
E sem 06ll hafa sin séreinkenni.

Reitur A neaer yfir ibudarblokkirnar og [66ir peirra. Hér er naleegd
varnarmannvirkis vid ibadabyggingar mjog mikil og pvi naudsynlegt ad huga ad
adlégun l6da og varnarmannvirkis og skoda pad sem eina heild. Naudsynlegt
er ad vinna sérstaklega med blokkarlddirnar pannig ad morkud verdi skorp skil
milli 16da og varnarmannvirkis. Landslagsmaétun innan lI6da geeti hjalpad til vido ad
draga ar ahrifum gardsins.

A svaedi merktu A; er lagt til ad 168 Storholts 7 verdi staekkud til austurs og
sudurs og unnid verdi med I6dina & stollum upp ad varnarmannvirkinu. |
sudausturhorni l6darinnar meetti Utbla sameiginlega adstodu fyrir ibla t.d. med
grill- og leikadstodu par sem gardurinn yrdi bakland l6darinnar.

Reitur B er varnargardurinn sjalfur par sem hann myndar vegg/fjallshlid sunnan
vid ibudablokkir. Lagt er til ad sveedio verdi greett upp i samraemi vid fjallshlidina
ofan vid, jafnframt pvi verdi ahersla & skog og trjaraekt. Med tid og tima myndi
gardurinn virka eins og kjarri vaxin hlid sunnan ibudablokka. pParna parf ad huga
vel ad fjdlbreytni grodurs pannig ad brekkan geti verid falleg allt arid um hring.

Til ad draga ar neikveedum sjonreenum ahrifum gardsins er dregid ar halla
varnargardsins til austurs og vesturs. Lagt er til ad austurendinn vergi
medhondladur med stéru yfirbordsgrjoti — og gerd einskonar “urd” eda grjotskrida.
petta mun einnig minnka likur & pvi ad gengid sé upp hlidar gardsins og hann
nyttur sem goénguleid sem er 6aeskilegt vegna naleegdar vid ibua Stérholts. Slikt
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er po aldrei haegt ad koma alveg i veg fyrir og er gert radd fyrir varnargirdingu a
brin gardsins.

Vestari enda gardsins meetti forma sem aflidandi grasbrekku. Hugsanlega ma
nyta endann sem sledabrekku sem er pa leikadstada i gédum tengslum vid
aeetlada leikadstodu & sveedi E.

A reit C vid Holtabraut er lagt til ad verdi adaladkoma sveedisins. Gert er rad fyrir
bilasteedum fyrir almenning og upplysingaskilti um varnirnar. Lagt er til ad
talsvert sé plantad i petta sveedi af trjaplontum. Ad 6dru leyti er mikilveegt ad
afmarka greinilega framkveemdasvaedid svo hér verdi sem allra minnst rask.
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Mynd 9 Reitaskipting svaedis — Tillaga ad skipulagi

Reitur D er skeringarsveedi sunnan varnargardsins. Skeringarsveedi er pad
svaedi sem tekur vid snjomassa aeetlads snjoflods. Sveedid myndar annarskonar
rymi par sem gardurinn tronir allt ad 18m har, pverhniptur og lokar sveedid. Ma
einnig reikna med ad hér verdi skjolseelt. Lagt er til ad sveedido verdi uppbyggt
sem utivistarsveedi med gongustigum og tjornum.

[ botninum er lagt til ad gerdir verdi stallar i landid og skapa pannig mismunandi
rymi innan sveedisins. Par er gert rad fyrir ad vatnsrasir myndi litla “fossa” og
fladir og litlar tjarnir. Vatnio er sidan allt leitt i stéra tjorn par sem sveedid er
leegst sem jafnframt mun virka sem “midlun” fyrir reesi i gegnum gardinn. Tjarnir
og leekir & pessum stad auka fjolbreytileika svaedisins.

Reitur E A pessu svaedi er liti® malarnam sem ni er ad gréa upp auk pess sem
fiskihjallar Hardfiskstodvarinnar voru & malarkambinum ofan Stoérholts. Sveedid
er talsvert raskad og grédursnautt. Reiknad er med ad a.m.k hluti pessa svaedis
verdi notad til ad geyma efni & framkveemdatimanum og sem hugsanlegt
efnistoku svaedi. Lagt er til ad i lokin verdi gengid fra yfirbordi, sad i sveedid og
stor hluti pess tekin undir skograekt. Tillaga ad skipulagi gerir rad fyrir akvedinni
uppbyggingu a pessu sveedi s.s. sparkvelli, leiksvaedi (par sem fiskitronurnar yrou
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“endurbyggdir” i formi tronuleiksveedis) og flatar sem meetti nyta sem puttvoll.
Lagdir verdi gongustigar i att ad Ulfsa og afram inn i Dagverdardal. Einnig gerd
stigtenging i att ad Skeidahverfi og Tungudal.

Lagt er til ad unnid verdi sérstakt trjarsektarskipulag af sveedinu.

4.2 GONGUSTIGAR

Adalgongustigur liggur langs eftir svaedinu ofan pvergards. Gert er rad fyrir pvi
ad stigurinn sé 3,0 m breidur (akfeer stigur) med godu yfirbordsefni og e.t.v.
lysingu, pannig ad stigurinn nytist sem best 6llum aldurshopum til dtivistar. Gera
skal r4d fyrir aningarstédum i tengslum vid adalgdngustig.

Tengistigar liggja ut fra adalstig og tengja m.a. utivistarsveedi og byggd,
adalgongustig ut i adliggjandi natturu (t.d. i att ad Dagverdardal) og tengir
mismunandi Utivistarsveedi saman. Tengistigar eru uppbyggdir stigar allt ad 2,0
m breidir med mismunandi yfirbordsefni s.s. mél, malbik , trjakurl eda allt hvad
Vvid a.

4.3 ANINGARSTADIR.

Ekki er gert rad fyrir sérstokum atsynisstodum i varnargardinum sjalfum vegna
nélaegdar vid blokkarbyggd. Hinsvegar er gert rdd fyrir &ningarstad vio adkomu
/bilasteedi vid Holtabraut.  Einnig minni aningarstodum vid tjdérn sunnan
varnargards og vid gatnamét stiga vestar & sveedinu. Reiknad er med ad &
aningastédum meetti koma fyrir bekkjum og e.t.v. bordum, trimm adstodu fyrir
skokkhépa og grilladstddu vid tjorn. Vid uppbyggingu a aningarstédum er rétt ad
nota efni sem faeri vel vid nattiruna & pessum stad s.s grjét sem fellur til a
verkstad og rekavid eda trjaboli t.d. grisjunarefni ar Tungudal.

sbr.mynd 10.

4.4 BIFREIDARSTADI/ ADKOMA

Almennum bifreidasteedum fyrir Utivistarsveedio er komid fyrir vid Holtabraut rétt
austan vio innkomu i Stérholt. Hindra parf almennan akstur inn a sveedid med
uppsetningu a hlioslam par vid a. Vid Holtagétu er gert rad fyrir
upplysingarskiltum med kortum og upplysingum um baeinn og varnarmannvirkin.
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Mynd 10 Tillaga ad aningarstad
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5. YFIRBORDSFRAGANGUR / UPPGR/EDSLA

Efsti hluti jardovegs & naverandi grodursveedum er frjor af lifreenum efnum. bvi
skal halda pessum jardvegi til haga og hann nyttur vid yfirbordsfragang a
svaedinu. Gera skal r4dd fyrir pvi ad yfirbordsefni af sveedinu verdi geymt a
sérstoku geymslusvaedi innan reits E. Varast skal ad blanda pad 6drum
jardefnum eda fergja pad & nokkurn hatt.

Einnig er gera rad fyrir ad taka grodurtorfur af sveedinu adur en framkveaemd hefst
0g geyma sérstaklega. bpessum torfum parf ad finna stad & sveedi E. Er petta
gert til ad auka likur & nattarulegum grédri innan sveedisins sidar. Sja kafla 5.2.

Gera skal rao fyrir 20-30 cm lagi af moldarjardvegi & varnargardi (sveedi A), a
flatasta hluta skeringarsveedis (sveedi D) ofan vid varnargard og a sveedi E par
sem vaxtarlag vantar. | brattasta hluta skeringarsvaedis (sydst 4 svaedi D) skal
hinsvegar gera rad fyrir 10-20 cm moldarjardvegslagi. A svaedum par sem gert
er rad fyrir steerri trjaplontum skal pykkt moldarjardvegs vera ad lagmarki 40 cm.
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Mynd 11 Uppgreedsla

Uppgreedsla a sveedinu 6llu er um 5,6 ha lands par af eru varnargardéar um 1 ha
ad flatarmali. A 6llu sveedi skal gera rad fyrir grassaningu og aburdargjof. betta
skal gerast eins fljott og haegt er ad framkveemdum Iloknum til ad hindra
jardvegsrof og moldrok. Leggja skal aherslu a ad flyta uppgreedslu pvergards
eins og kostur er, sérstaklega peim sveedum sem liggja naest ibadarlodum. Ljést
er ad uppgreedsla ad pessu tagi mun taka nokkur ar og pvi er mikilvaegt ad hefja
framkvaemdir um leid og haegt er. Naudsynlegt getur verid ad endurtaka saningu
og aburdargjof ad ari lionu.

Gera skal rao fyrir pvi ad pokulagt verdi med adkeyptum pokum & einstaka
st6dum til viobotar pokunum sem teknar yrdu til geymslu (kafli 5.2.)
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Gert er rad fyrir pvi ad trjagrodur verdi grodursettur beint i tilsad land.
5.1 UPPGRADSLA

Grassaning
Sa skal i allt raskad land med grasfreei og aburdargjéf med langtima
aburdarverkun.

paer freetegundir sem meelt er med eru:

- Tdnvingull — islenskt kveemi ef mdgulegt er (35 %).

- Vallarsveifgras - (25 %).

- Saudvingull — islenskt kveemi ef mégulegt er (15%)

- Halingresi - (150 %)

- Hvitsmari (9%)

- Birkifree (t.d. Beejarstada) (1%)

Mogulegt ad auka par magn Vallarsveifgrass 4 kostnad saudvinguls & peim

svaedum sem snua ad byggad.

5.2 UPPGRADSLA, Tilraunaverkefni — grodurtorfur.

Lagt er til ad gerd verdi tilraun/rannsoknarverkefni med uppgraedslu & sveedinu
med dreifdum grodurtorfum (sbr. mynd 12) sem teknar yrou af sveedinu adur en
framkveaemdir haefust. Er reiknad med ad pokurnar séu notadar sérstaklega ofan
0g sunnan varnargards og i varnargardinn sjalfan. petta eetti auka likur a
nattdrulegu grédursamfélagi ad framkveemdatima loknum og hjalpa til vid ad
vidhalda fj6lbreytileika grodurs a sveedinu.

Mynd 12 Grédurtorfur med saningu inn a milli

Meta parf sveedido adur en framkveemdir hefjast og afmarka pau sveedi par sem
taka skal grédurtorfur sem geymdar yrdu til sidari nota. Reikna er med ad
torfurnar séu teknar med vélskoflu/vorubilskrabba eda 6dru storteeku teeki.

Pessar grodurtorfur parf ad geyma sérstaklega og geeta parf pess ad paer séu
adeins geymdar i einu lagi en ekki i hragu, einnig ad peim sé pannig fyrir komid
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ad paer porni ekki um of, haetta sé a ad peer fjuki eda ad paer verdi fyrri raski
vegna umferdar eda annars a framkveemdatima.

Vinna parf pokur/grédurtorfur ur vélteknu torfunum med skoflu eda nettri vél og
peim komid fyrir dreift um uppgreedslusveedid. Reyna skal af fremsta megni ad
velja pokunum stadi par sem virdast verda apekk vaxtarskilyrdi og grédurtorfan
var tekin af (votlendisplontur & rakan stad, moplontur & purran stad, pad sem
tekid er ar hlidinni sé komid fyrri par aftur o.s.frv.). Skyrsluhéfundar telja ad
aeskilegt veeri ad torfurnar naedu ad pekja um 20% af uppgraedslusvaedinu.

Athuga meetti einnig adra moguleika vido framkveemd a uppgreedslu svo sem
frees6fnun ar landi sem fyrirhugad er ad raska sem og Ur nalsegum brekkum. Vel
meetti hugsa sér ad uppgredsla sunnan vid varnargard geeti verio
tilraunarverkefni par sem leitast verdur vido ad s& peim tegundum sem fyrir eru a
naleegdum sveedum. Petta verkefni meetti t.d. vinna sem rannsoknar- og
tilraunarverkefni i samvinnu vid Nattdrustofu Vestfjarda og Landgraedsluna.

5.3 Skoég og trjareekt

Reiknad er med tvennskonar uppgraedslu & trjadgrodri; skogreekt og trjareekt. Med
skogreekt er pa att vio bakkaplontur og stiklinga. Med trjareekt er att vid steerri
trja- og runnaplontur (berrétar- og pottaplontur).

Tillagan gerir rad fyrir skogreekt adallega & jadarsvaeedum vestast og austast milli
raskads og oOraskads lands. Skogreekt i hlidinni mun styrkja sveedid sem
Gtivistarsveedi jafnframt sem pad mildar pau skil sem eru milli raskads lands og
nattarulegan grodurs. Grédursetja eetti baedi skbégarplontur og stiklinga
skogreektarreitina.

Stiklingarnir skulu vera teknir af viditegundum af svaedinu eda ur hlidunum i kring
0g stungid beint & vaxtarstad.
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Gert er rad fyrir ad grédursetja steerri plontur af trjdm og runnum i hlidar
varnargards auk pess sem gert rdd fyrir grédursetningu skdgarplantna og
stiklinga i efsta hluta gardsins. Grodur i hlidum varnargardsins munu milda ahrif
adgerdanna séd fra byggdinni en varast ber ad nota of havaxnar tegundir s.s.
0sp og greni par sem slikt myndi ykja ahrif gardsins med timanum.

Gera skal rad fyrir trjareekt i tengslum vid aningastadi og i einstaka lundi vid
gongustiga. Einnig maetti hugsa sér ad grodursetja hinar ymsu runnategundir i
tivistarsveedid sunnan varnargards eins og t.d. ylli, toppa, berjarunna og mispla
til ad auka fjolbreytileika sveedisins. Reiknad er med pvi ad plantad verdi beint i
graslendi en ekki opin bed ad mestu potta- og berrétarplontum auk skégarplantna
og stiklinga.

5.4 UPPGRAEDSLA, svaedi A

Gera parf sérstakt skipulag af fragangi I66armarka ad adliggjandi Il6dum. Tillagan
gerir jafnframt radd fyrri ad seérstakt |6daskipulag verdi gert ad a.m.k. tveimur
austustu blokkarlodunum.

5.5 UPPGRADSLA, sveedi B

A mérkum varnargards og blokkarl6da parf ad gera rad fyrir sérteekum adgerdum
par sem svaedi verda pokulégd og grodursettar steerri plontur besedi tré og
runnagrédur vegna nalaegdar vid ibudahusalddir. par skal gera rad fyrir ad nota
Uthagapokur (gamalt purrt tin med tanvingli og stérum). Einnig skal nota
grodurtorfur af svaedinu til uppgraedslu sbr. Kafla 5.2. ad 6dru leyti skal gera rao
fyrir sdningu sbr. kafli 5.1

Leitast er vid ad mynda fjdlbreytta grédurvin i hlidum varnargards sem snyr ad
ibGum Stérholts. Gert rad fyrir pvi ad grodursetja furu (fjallafuru) birki, elri og
viditegundir s.s. vidju sem uppistddu i kjarrskégi. Einnig stok tré eda litla lundi af
vestfirskum reynivid, koparreyni, sirenum og ylli. Ofarlega i gardinum aettu laegri
viditegundir s.s. og gulvidi, lodvidi og fleiri laegri runnar ad vera adaluppistadan.

Lagt er til ad sérreekta  bldmjurtir af ertublomaeett hja ilreektarstdéd s.s.
umfedmingi, baunagrasi og vallertu og grédursetja i hlidarvarnargardsins, til ad
auka fjolbreytileika og flyta fyrir bindingu jardvegs.

5.6 UPPGRAEDSLA, svaedi C

A svaedi vid aningarstad vid Holtabraut parf ad gera rad fyrir sértaekum adgerdum
par sem svaedi verda pokuldgd og grédursettar steerri plontur besedi tré og
runnagroédur vegna naleegdar vid ibudahverfi. Par skal gera rad fyrir ad nota
Gthagapokur (gamalt purrt tin med tanvingli og stérum) ad 6dru leyti skal gera
rad fyrir saningu sbr. kafli 5.1

Einnig er reiknad med ad planta steerri plontum og lagt er til ad s& trjagrodur sem
fyrir er og feeri undir varnarmannvirki verdi fundin stadur & nyjum raektunarreitum.
A0 0O0ru leiti skal kappkosta ad raska pessu svaedi sem minnst &
framkveemdatima.

5.7 UPPGRADSLA, svaedi D

Gera skal rad fyrri sdningu & grasfreei i allt sveedid, s.b.r. kafli 5.1. Einnig skal
fara fram uppgraedsla med dreifdoum grodurtorfum af sveedinu. Gert er rad fyrir
pvi ad endurheimta ndverandi grodur a sveedinu med pvi ad koma fyrir
grodurtorfum af sveedinu og sa i allt sveedid sbr.5.1. Einnig skal gera rad fyrir
sérstakri grodursetningu votlendistegunda vid tjarnir. Vio stiga er gert rad fyrir

15




Snj6flédavarnir & isafirdi Métveeqgisadgerdir
Holtahverfi

einstaka lundum par sem grédursettar verda steerri plontur. Vinna parf sérstakt
trjaraektarskipulag af sveedinu.

5.8 UPPGRAEDSLA, sveaedi E

A sveedi E, skal gera rad fyrir ad lagmarki grassaningu sbr. 5.1. Reiknad er med
a0 petta sveedi verdi notad til uppbyggingar & utivistarméguleikum og til
iprottaidkunar t.d. med boltavollum, leiksveedi og puttvelli. Mida skal alla
jarovinnu og uppgreedslu vid petta. Lagt er til ad unnid verdi seérstakt
trjaraektarskipulag af sveedinu.
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APRAR MOTVAEGISADGERDIR

Yfirbordsgrjot. Lagt er til ad yfirbordsgrjoti verdi safnad af framkvaeemdasvaedinu
og pad nytt vid fragang vid t.d. leekjarfarvegi/tjarnir og annan yfirbordsfrdgang a
einstokum stédum. Askilegt ad draga Ur bratta gardanna eins og mogulegt er
bar sem pvi verdur vid komid og jardvegsefni leyfa. A sveedinu nedan pvergards,
naest byggd, er nokkur nyraektun sem fer undir gardsveedi sem aeskilegt er ad
feera til.

Afmorkun sveedis — ekkert 6parfa rask. Til ad koma i veg fyrir 6parfa jardrask
i hliginni er lagt til ad vinnusveedi vid gard verdi afmarkad med flagglinu vid
upphaf framkveemdar og ad verktaka verdi ekki heimilt ad raska neinu utan pess
sveedis.

Nuverandi trjagréour. Lagt er til ad grédur ar grodurlundi ofan Stoérholts 7, verdi
nyttur & nalsegum sveedum vid upphaf framkveemdar. Pessum grodri ma t.d.
koma fyrir sunnan ndverandi leiksveedis sunnan Gouholts og i jadri
framkveemdarsveedisins baedi i austri og vestri. Til ad slikur flutningur geti tekist
sem best parf ad gera rad fyrir pvi ad taka grodurinn med vélskoflu og flytja i
einum flutningi & nyjan vaxtarstad og helst par sem raki er. Slikur flutningur getur
att sér stad i agust pegar grenid er buid ad proska endabrum.
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Mynd 14. Horft & varnargard Ur vestri
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6. LOKAORD

GO6dir moguleikar eru & sérsteedu og skemmtilegu Utivistarsveedi ofan
varnargardsins i Holtahverfi. Slikt hefur ekki verid gert 4dur, ad Utivistarsveedi
hafi verid byggt upp flo6dmegin gards.

Gerd adkomusvaedis vid Holtabraut sem einskonar hlid inn a utivistarsveedi
jafnframt uppbyggingu stigakerfis auk iprétta- og leiksveeda vid varnagard geeti,
ad mati skyrsluhéfunda, eflt dtivistarmoguleika sveedisins. Gardsveedido mun
verda addrattarafl sem mannvirki i tengslum vid byggd og nattaru. Steerd
gardsins kemur til med ad breyta asynd gétumyndarinnar og mynda nytt vidomio.
Steerdarinnar vegna og naleegd gardsins vid byggd verdur gardurinn &berandi
kennileiti i landslaginu en med grodursetningu er haegt ad minnka ad nokkru leiti
staerdarahrif gardsins, jafnframt sem grédurinn skapar skjél og gefur moguleika a
fiélbreyttu Utivistarsveedi.

Skridurunnar brekkur munu med aukinni trjaraekt skapa hlyrra viomot og reynt
skal til hlitar ad nyta pann trjagrodur sem fyrir er med flutningi.

Lagt er til ad sett verdi af stad tilraunarverkefni sem midar ad pvi ad taka
grodurtorfur af sveedinu til ad nota vid uppgreedslu, par sem leitast verdur vid ad
n& fram grédursamfélagi sem likast pvi sem fyrir er.

Mikilvaegt er ad nyta storframkvaemdir sem pessar til ad afla pekkingar a pessu
svidi. Adsetur Nattirustofu Vestfjarda sem og Menntaskolans & isafirdi eettu ad
gera pad kleift ad farid yrdi i slikt verkefni i samvinnu vid Landgraedslu rikisins og
Framkveemdasyslu rikisins. Zskilegt veeri ad gerd veeri Uttekt & uppgreedslu a nu
pegar byggdum varnargéroum til pess ad meta hvernig til hafi tekist og hvort
einhver nattarulegur grédur hafi nad sér a strik i hlioum varnargarda par sem
yfirbordsefni af sveedinu hefur verid nytt vid yfirbordsfragang.
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Métveegisadgerdir

Snjéflédavarnir & Isafirdi

Holtahverfi

VIDAUKI A

Mynd 15 Varnargardur séd Ur vestri
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Métveeqgisadgerdir

Snjéflédavarnir & Isafirdi

Holtahverfi

Mynd 16 Varnargardur séd Ur sudri
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Snj6flédavarnir & isafirdi Motvaegisadgerdir
Holtahverfi

Mynd 17 Varnargardur séd Ur nordri
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Snj6flédavarnir & isafirdi

Métveeqgisadgerdir

Holtahverfi

VIDAUKI B

Uppdrattur 1. Skipulagstillaga

Uppdrattur 2. Skipulagstillaga med loftmynd
Uppdréattur 3. Sniomynd 1 (1:500)
Uppdrattur 4. Snidmynd 2 (1:2000)
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Vidauki 3:

Natturustofa Vestfjarda, Ragnar Edvardsson. Fornleifaknnun vegna
snjoflédavarnargards i Kubba vid Holtahverfi i Isafjardarbae, juli 2005.
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Inngangur

Fyrirhugad er ad byggja snjoflédavarnir fyrir ofan byggdina i Holtahverfi i Isafjardarbe.
Aztlad er ad byggja leidigard sudvestan megin i Holtahverfi fyrir ofan fjolbylishis sem
standa yst i byggdinni. Ad beidni Gisla Gunnlaugssonar hja Teknipjonustu Vestfjarda, fyrir
hond Isafjardarbajar, tok Fornleifadeild Nattarustofu Vestfjarda ad sér ad kanna fornminjar &
fyrirhugudu framkvaemdarsvedi.

Fornleifasrkaning for fram & svaedinu & vegum Nattarustofu Vestfjarda arid 2002 og voru
allar jardir i Eyrarhreppi hinum forna svaedisskradar. Af pessum 13 jordum voru 8 skradar &
vettvangi og a medal peirra var jordin Hafrafell en snjéfl6davarnargardurinn er i landi
jardarinnar.

I pessari skyrslu er ad finna fornleifaskra yfir minjar i landi Hafrafells. Allar minjar sem
fundust vid vettvangsathugun voru maldar upp og stadsettar med gps stadsetningartaeki. |
kénnun vegna snjofl6davarnargards var adalédhersla 16gd a paer minjar sem eru nastar
snjéflédavarnargardinum og framkvaemdarsvaedi hans.

Skra yfir fornleifar i landi Hafrafells

Vid fornleifaskraningu i landi Hafrafells fundust heimildir um 25 minjastadi og 22 fundust
vid vettvangsathugun eda 88% af peim fornminjum sem aztlad var ad veeru i landi Hafrafells.
Hvorki eru minjastadir & pvi svedi par sem aztlad er ad byggja sjalfan
snjéflédavarnargardinn né & pvi svaedi par sem aztlad er ad efnistaka fari fram. Tveir
minjastadir voru skradir i nanasta nagrenni framkvamdarsvadisins. Mografir (is-148:15)
hofou &dur verid rétt nordan vid fjolbylishdsin i Holtahverfi en per voru eydilagdar pegar
ibadarhusin i Holtahverfi voru byggd. Nyrsti hluti tingards (is-148:002) Hafrafells er u.p.b.
100 m fra efnistokusvaedi varnargardsins.

iS-148 Hafrafell

8 hundrud ad dyrleika. TUnasterd 2.8 ha, matjurtagardar 410 m2, 1/2 slétt. Lodir: Goustadir:
Tunastaerd, 0.83 ha, Ulfsa, 0.55 ha.

1S-148:001 baejarhdll byli 66°03.087N 23°09.522V

Nr. 1 a tunakorti Hafrafells fra 1922. Rautt hus stendur & gamla bajarsteedinu. Husid var flutt fra
Skeidi par sem pad hafdi verid vinnuskar og gert upp.

Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells. Tanakort Hafrafells fra 1922.
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[S-148:002 Gardur gardlag tingardur 66°03.056N 23°09.587V

"Er p& komid ad pvi ad skra pau néfn, sem ég man eftir a tdninu innan grjétgardsins. Er pa pess
ad geta ad hann var alltaf kalladur Gardur, hvar sem ad honum kom. Um leid og gardurinn var
hladinn, hafdi stekkad tanid mikid og sléttad. Sydst og nedst i tuninu var Akkordsslétta. Pessi
slétta nadi upp eftir tuninu alveg upp ad gardinum fyrir ofan pad, og hefur Akkordsslétta liklega
att vio hana alla, en mig minnir ad pad hafi sérstaklega att vid nedst i tuninu, adur en kom ad
brekkunni , sem var i endildngu taninu."Gardurinn var adur mannhada har en na er hann fra 50
cm - 80 cm og er bara synilegur nordvestan vid bajarstaedid.

Heettumat:  Engin hatta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells..

[S-148:003 Trod heimild leid 66°03.081N 23°09.511V

"Fyrir utan Akkordssléttu var frd nattirunnar hendi sléttlendi sem hafdi verid greett upp med
aburdi og hét pad Grund og nadi Ut ad Trdd, en svo hét gatan sem 4 ar fjérunni upp ad baenum.
Ofarlega og syost i tuninu hét Hesthushdll og var i rauninni grunnur undan hesthusi sem fauk i
ofvidri tralega 1921 eda 1922. Trddin var sunnanmegin vid bajarstedio a pvi svedi par sem
hasid Plastverk er. Allt sveedid sunnan vid beaejarstaedid hefur verid raskad og engar fornminjar
eru & svaedinu.

Heettumat: Engin heetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:004 heimild fjarhas

"Skammt fyrir nordan Holtid hafoi fjarhisid verid, en fadir minn hatti ad nota pad og byggdi
steerra fjarhus &fast vid fjosid og var i pvi plass fyrir 25 er, hvoru megin jotunnar, og auk pess
tveer stiur, énnur fyrir hrata en hin fyrir lambgimbrar. Matti pvi vel segja ad petta veeri 60 kinda
fjarhis. Gamla fjarhasid sem pabbi reif, var beint fyrir ofan bainn, en i beinni stefnu par & milli
hét Fjarhushdll. Hann var vaxinn miklu grasi og hefur par eflaust fyrrum verid fjarhas Hafrafells,
kannski lengi. Beint nordur af pvi voru ummerki, sem bentu til einhverrar byggingar og hét par
Lambhusholl." Sennilega er petta sama og eitt af hGsunum a tinakorti.

Heettumat: Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:005 heimild fjos

"Skammt fyrir nordan Holtid hafdi fjarhisid verid, en fadir minn heatti ad nota pad og byggdi
steerra fjarhus afast vio fjosid og var i pvi plass fyrir 25 ar, hvoru megin jotunnar, og auk pess
tveer stiur, énnur fyrir hrata en hin fyrir lambgimbrar. Matti pvi vel segja ad petta veeri 60 kinda
fjarhus. Gamla fjarhusio sem pabbi reif, var beint fyrir ofan beinn, en i beinni stefnu par & milli
hét Fjarhushdll. Hann var vaxinn miklu grasi og hefur par eflaust fyrrum verid fjarhas Hafrafells,
kannski lengi. Beint nordur af pvi voru ummerki, sem bentu til einhverrar byggingar og hét par
Lambhusholl." Sennilega er petta sama og eitt af hGsunum a tinakorti.

Heettumat:  Engin hetta.
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Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:006 heimild fjarhus 66°03.081N 23°09.555V

"Skammt fyrir nordan Holtid hafdi fjarhisid verid, en fadir minn heatti ad nota pad og byggdi
steerra fjarhus é&fast vid fjosid og var i pvi plass fyrir 25 &r, hvoru megin jotunnar, og auk pess
tveer stiur, onnur fyrir hrata en hin fyrir lambgimbrar. Métti pvi vel segja ad petta veeri 60 kinda
fjarhus. Gamla fjarhusio sem pabbi reif, var beint fyrir ofan bainn, en i beinni stefnu par & milli
hét Fjarhushdll. Hann var vaxinn miklu grasi og hefur par eflaust fyrrum verid fjarhas Hafrafells,
kannski lengi. Beint nordur af pvi voru ummerki, sem bentu til einhverrar byggingar og hét par
Lambhasholl.” Lambhdshall er beint vestur af beenum, i brekkunni fyrir ofan baeinn.

Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:007 Lambhusholl heimild fjarhis 66°03.090N 23°09.541V

"Skammt fyrir nordan Holtid hafdi fjarhusid verid, en fadir minn hetti ad nota pad og byggdi
steerra fjarhus afast vid fjosid og var i pvi plass fyrir 25 a&r, hvoru megin jotunnar, og auk pess
tveer stiur, énnur fyrir hrata en hin fyrir lambgimbrar. Matti pvi vel segja ad petta veeri 60 kinda
fjarhus. Gamla fjarhusio sem pabbi reif, var beint fyrir ofan bainn, en i beinni stefnu par & milli
hét Fjarhushdll. Hann var vaxinn miklu grasi og hefur par eflaust fyrrum verid fjarhas Hafrafells,
kannski lengi. Beint nordur af pvi voru ummerki, sem bentu til einhverrar byggingar og hét par
Lambhusholl." Lambhushéll er beint vestur af beenum, i brekkunni fyrir ofan baeinn.

Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:008 Pumpa heimild brunnur

"Hef eég nu talid pau n6fn, sem ég man eftir & tuninu, nema eitt, sem er kannske ekki 6rnefni, en
var pé mjog oft nefnt. Pad var Pumpa. Brunnur hafdi verid grafinn utarlega & grundinni skammt
fyrir innan Trddina og var i honum agett vatn, og praut seinna i purrkum en i bajarbrunninum,
sem var fyrir ofan fj6sid, en rennandi vatn kom ekki til sogu & Hafrafelli fyrr en eftir ad ég for
alfarinn sudur, en ur fjésbrunninum var haegt ad dela med handdaelum beedi i fjosid og bainn."
Nakvam stadsetning 6viss.

Heettumat:  Engin hatta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

1S-148:009 heimild brunnur

"Hef ég nu talid pau n6fn, sem ég man eftir & tininu, nema eitt, sem er kannske ekki 6rnefni, en
var pé mjog oft nefnt. Pad var Pumpa. Brunnur hafdi verid grafinn utarlega & grundinni skammt
fyrir innan Trodina og var i honum ageett vatn, og praut seinna i purrkum en i bajarbrunninum,
sem var fyrir ofan fjésid, en rennandi vatn kom ekki til sogu & Hafrafelli fyrr en eftir ad ég for
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alfarinn sudur, en ur fjésbrunninum var haegt ad deela med handdaelum beedi i fjosid og beinn."
Nékvaem stadsetning oviss.

Heettumat: Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148: 010 Tingata heimild leid 66°03.033N 23°09.486V

"Adur en vegur var gerdur fyrir nedan Hafrafellstin, en st framkveemd hefir liklega verid gerd
milli 1933-1935 var ekki hagt ad ganga purrum fotum fyrir nedan tanid pegar fleedi var, og var
pé gengid Ut eftir tuninu og reyndar miklu oftar, pad var fljotlegra. b4 for madur Tungdétu en pad
var stigurinn nefndur, sem pa var genginn, og var gott hlid & tingardinum nordanverdum. bar rétt
fyrir utan tunid voru tvé gomul toftarbrot og hét par Kviabol og hofou ar verid mjélkadar par
medan s& sidur hélst ad feera fra." Tangatan 1a ad mestu leiti par sem pjoédvegurinn fyrir nedan
baeinn er nd. A nesi nordaustan vid bainn sést mota fyrir stig.

Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:011 kviabol heimild kviar

"Adur en vegur var gerdur fyrir nedan Hafrafellst(n, en st framkvaemd hefir liklega verid gerd
milli 1933-1935 var ekki hagt ad ganga purrum fotum fyrir nedan tanid pegar fleedi var, og var
pé gengid Ut eftir tuninu og reyndar miklu oftar, pad var fljotlegra. b4 for madur Tungdétu en pad
var stigurinn nefndur, sem pa var genginn, og var gott hlid & tangardinum nordanverdum. bar rétt
fyrir utan tunid voru tvé gomul toftarbrot og hét par Kviabol og héfou ar verid mjélkadar par
medan sa sidur hélst ad fera fra." Sveaedid for i uppfyllingu fyrir veginn. Nakveem stadsetning
oviss.

Heettumat:  Engin hatta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:012 Skeid heimild fiskreitur 66°03.353N 23°10.184V

"Nokkru utar (en Kviabol) opnadist utsyn yfir sudvestur horn fjardarins og var pa Hauganes a
heaegri hond en beint framundan Skeid. Skeidid var sléttir melar og a pvi allmiklir fiskreitir par
sem hefilega stérum steinum var radad saman, samtals nokkur hundrud fermetrar og var par
einnig fiskahus til ad geyma fiskinn eftir ad hann var ordinn purr."Fiskreiturinn er ad mestu
horfinn og liggur pjédvegurinn nu & svaedinu.

Heettumat:  Engin hatta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

1S-148:013 Ulfsarbra heimild bri 66°03.320N 23°10.022V

"begar ég var barn var mjé gongubra yfir ana nidri undir fjoru og var alltaf notud af 6llu
fotgangandi folki, sem atti par leid. Hair grjotstoplar beggja megin arinnar héldu brdanni uppi.
Farid ad Ulfsa og nidur undir fjéru. bar stod brdin &dur. Engin merki eru ni um bruna.
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Heettumat:  Engin hatta.
Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:014 Arbaer heimild byli 66°03.272N 23°10.118V

"ba voru prju byli Hafrafellsmegin arinnar: Arber, Ulfsa og Géustadir. Eg man ekki med vissu
hvenar Pétur Pétursson byggdi Brautarholt, en naleegt 1930 hefur pad verid. Landid, sem pau
stodu & og yfir ad halsinum held ég ad hafi heitid Holt, en lika hét pad Myrar i tali okkar a
Hafrafelli." Nyrst i Holtahverfi eru nokkur hds sunnanmegin vid Ulfsa sem standa & sému
stodum og gomlu bylin. Stendur sydst i ibudarhverfinu Holtahverfi.

Heettumat: hetta vegna rasks

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:015 nama mografir 66°03.199N 23°10378V

"Eitt af pessum holtum hét Moholt. Var pad vegna pess ad par var morinn purrkadur, en métaka
Hafrafells var par adeins ofar og naer Bréttuhlio en svo hét hlidin sem reis par til vinstri handar
0g nadi grodurlaus og ber og laus i sér allt upp til Kubbakletta, en svo heita hinir miklu &berandi
klettar peim megin & fjallinu." Farid er ad ibudarhtsinu Méholt 1. ibadarhverfi. Holtahverfi hefur
ad mestu verid byggt a sveedinu par sem maografirnar voru adur.

Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:016 Sel heimild sel 66°03.110N 23°11.296V

"Nokkru fyrir ofan Langholt opnadist Dagverdardalur, sem um getur i Gislaségu Surssonar. Par
sem ad jofnu sast fram dalinn og til isafjardar voru tveer rastir eftir hledslur og hét par Sel og var
sagt ad fyrr & tid hefdu er verid mjolkadar par." I mynni Dagverdardals rétt ofan vid
Holtahverfid. Svadid er mikid raskad.

Heettumat: Engin hetta.

Heimildir:  Ornefnaskra Hafrafells.

[S-148:017 his Opekkt 66°03.083N 23°09.523V

Nr. 2 & tOnakorti Hafrafells. Rétt vid bejarsteedio sudvestanmegin par sem verksmidjuhus
stendur na.

Heettumat: Engin hetta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

[S-148:018 his Opekkt 66°03.079N 23°09.530V

Nr. 3 & tanakorti Hafrafells. Litil skemma stendur a stadnum. Nakvam stadsetning oviss.
Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Tdnakort Hafrafells fra 1922.
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[S-148:019 hus Gpekkt 66°03.081N 23°09.509V

Nr. 4 & tanakorti Hafrafells. bar sem innkeyrslan ad Hafrafelli er ni. Nakveem stadsetning oOviss.
Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

1S-148:020 his 6pekkt 66°03.087N 23°09.579V
Nr. 5 & tinakorti Hafrafells.

Heettumat: Engin hetta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

[S-148:021 his 6pekkt 66°03.057N 23°09.574V
Nr. 6 & tinakorti Hafrafells. Sudur af beenum. Tan.
Heettumat:  Engin hatta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

1S-148:022 heimild kalgardur 66°03.087N 23°09.507V

Nr. 7 & tinakorti Hafrafells. Stdd & bilaplaninu fyrir framan bainn. Bilaplan.
Heettumat: Engin haetta

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

[S-148:023 Goustadir heimild byli 66°03.252N 23°10.227V

Nr. 8 & tinakorti Hafrafells. pessi byli standa ad mestu leiti & sama stad i Holtahverfi. Ovist er
hvort ad 61l husin sem standa & bajarsteedunum seu sdmu husin og merkt eru a Tunakorti. Hus
nr. 23, 24 og 25 virdast standa & sama stad og & tunakorti.

Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

[S-148:024 hus fjarhis 66°03.250N 23°10.238V

Nr. 9 a tunakorti Hafrafells. Vid bejarsteedio er fjarhas. Has nr. 23, 24 og 25 virdast standa &
sama stad og a tunakorti.

Heettumat: Engin hetta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

[S-148: 025 hus hjallur 66°03.247N 23°10.254V

Nr. 10 & tunakorti Hafrafells. Hjallur stendur vid fjarhusin. HUs nr. 23, 24 og 25 virdast standa &
sama stad og a tunakorti.

Heettumat: Engin hetta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.
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1S-148:026 Ulfsa heimild byli 66°03.260N 23°10.174V

Nr. 11 a tanakorti Hafrafells. Grant tvilyft hds stendur a beajarstaedinu.
Heettumat:  Engin hetta.

Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

1S-148:027 heimild byli
Nr. 12 & tinakorti Hafrafells. Nakveem stadsetning Gviss.
Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

[S-148:028 heimild byli
Nr. 13 a tinakorti Hafrafells. Nakvaem stadsetning Gviss.
Heimildir:  Tunakort Hafrafells fra 1922.

[S-148: 029 heimild opekkt 66°03.115N 23°09.528V

Beint nordur af baejarsteedinu i taninu nordanverdu.Tan. Grosugur holl er i taninu sem er liklega
leifar Utihdss.

Heettumat:  Engin hetta.

Nidurstoour

Fornleifaskraning vegna fyrirhugadra framkvemda vid snjoflédavarnargard fyrir ofan
Holtahverfi i Isafjardarba bendir til pess ad engar fornminjar séu i hattu vegna
framkveemdanna. Heimildir um tvo minjastadi nélegt framkvemdarsveedinu fundust vid
sveedisskraningu og vettvangskonnun syndi ad annar peirra er horfinn vegna eldra rasks og
hinn er i pad mikilli fjarlegd frd framvemdarsveedinu ad honum stafar ekki hatta af
framkvemdunum.
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Heimildaskra

Arni Magnusson, Pall Vidalin, Jardabok, Kaupmannahofn 1940.
Ornefnaskréa Hafrafells, Ornefnastofnun Pjodminjsafns islands.
Tuanakort Hafrafells fra 1918, bjodskjalasafn islands.
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Kort 1. Minjastadir i landi Hafrafells.

Hafrafell
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Kort 2. Fyrirhugad framkvaemdarsveadi.






Vidauki 4:

Nattirustofa Vestfjarda, Arnlin Oladéttir. Grodurfar & fyrirhugudu framkvaemdasvaedi
vegna snjéflédavarnargards i fjallinu Kubba ofan Holtahverfi i Skutulsfirdi, agust 2005.
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Inngangur

Vegna beidni Taeknipjonustu Vestfjarda fyrir hond Isafjardarbajar athugadi
Nattdrustofa Vestfjarda grodurfar i fjallinu Kubba i botni Skutulsfjaroar.

pann 23. juni 2005 fér fram athugun & grédurfari i fjallinu Kubba ofan Holtahverfis
og i Engidal & [safirdi. Skodad var svedi pad sem mun raskast vegna fyrirhugadra
snjofl6davarnargarda: svedid sem fer undir gardana, efnistokusvedi og nénasta
umhverfi. Tilgangurinn var ad athuga hvort & svaedinu veru einhverjar paer pléntur
eda grodurhverfi sem ber ad vernda i sjalfu sér eda sem blsveedi vidkvemra tegunda.
Farid var upp i u.p.b.100 m had.

Almenn svadislysing

Fyrirhugad framkvaemdasveedi er framarlega i Kubbanum, badi i Dagverdardal, ofan
Holtahverfis og Engidal. Hlidar eru brattar og skridurunnar efra, en gronar nedst.
Framkveemdasveedio ner nidur & flatlendi innan Holtahverfis par sem eru litt gronir
melar og malarndm. Einnig verdur eitthvad rask & grasi gronum hvoémmum vid
Dagverdardalsa. Nokkud er um laki i hlidunum og lindir spretta undan skridum par
sem halli minnkar i hlidarétum

Vinnuaodferd

Svadi voru gengin og groédurhverfaskipting skrad & loftmynd i malikvardanum
1:5.000. Einnig var skradur tegundalisti blomplantna og byrkninga a svadinu.
Sérstaklega var hugad ad tegundum sem eru & valista, en leitad var sérstaklega ad
eftirtéldum tegundum sem hafa fundist i nagrenninu i svipudum grodurlendum og
parna er ad finna: (athugasemdir i sviga syna pa leidarvisa sem notadir voru vid ad
svipast um eftir peim)

e Lodgresi, Holcus lanatus (graslendi, hefur fundist i Skutulsfirdi)

Stefanssol, Papaver radicatum ssp stefansonii (melar, merkt & Vestfjoroum)
Eggtvibladka, Listera ovata (Blom og kjarrlendi, finnst i kjarrinu i Tungudal)
Ferlaufungur, Paris quadrifolia (urdir og hraungjétur, merkt utar i Djapinu)
Umbilicaria polyphylla - (klettar, merkt i Skutulsfirdi)

Flatpemba, Hypogymnia physoides (birki og mdajardvegur, merkt i Skutulsfirdi)

Skrad var: Yfirbragd sveedis, grédurhverfi og skilyrdi, tegundir, grodurpekja, yfirbord,
synileg vatnsmidlun, jardvegur, merki um landnytingu og annad pad sem athygli
vakti.

Nidurstodur

Tegundaheiti eru skv. Herdi Kristinssyni: Plontuhandbdkin, (Orn og Orlygur, 1989),
sja upptalningu & tegundum i vidauka. Auk pess var studst vid Grdédurgreining,
Nattarufraedistofnunar islands, Reykjavikursetur, juli 1997. Grodurkort voru teiknud
inn & loftmyndir frd Loftmyndum ehf , Gtprentun var i malikvardanum 1:4.000, og
birt i maelikvarda nalegt 1:6.500, sja mynd 1.
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Alls fundust & 6llu framkvaemdasvadinu 64 tegundir af blomplontum og byrkningum,
(sja vidauka 1), sem skrddar eru i Plontuhandbokina, en auk pess eru innfluttar
trjategundir. Flestar eru pessar tegundir algengar um allt land eda a.m.k.
sveedisbundid.

Ekki fundust neinar af ofangreindum tegundum sem eru & valista.

Auk blomplantna og byrkninga eru mosategundir sem adur er getid, dyjamosi -
Philonotis fontana, fjallagros- Cetraria islandica, Cladonia sp og nokkur eintok af
engjaskof- Peltigera canina.

Vid Dagverdadalsa er pyft, rakt graslendi og votlendari pollar (< 100 m?), i legdum,
par sem engjarés og myrelfting eru rikjandi. Mikill mosi er i sverdi adallega
hylocomium en einnig blettir af sphagnum.

Ofar eru melar par sem er 6fragengid efnistokusvadi inn ad gémlu bajarstaedi. Par er
mosagrodur rikjandi i bland vid grastegundir, adallega bugdupunt og tanvingul.

Ofan melanna, medfram hlidinni er litid en fijdlbreytt, votlent svadi (ca 1000 m?*).
Klofifa vex & jodrum med myrastor, gulstdr, horbladka, og myrafinnungur & blettum i
midju og belgjastor vida.

Hlidar Kubbans eru skridurunnar nedan vid Klettabelti, hlidin er nokkud brott (30 -
40°), innst i Dagverdardal og i Engidal en framan i Kubbanum dregur nokkud ar
hallanum nedst i hlidum og par myndast smair grasi, gronir hjallar.

Nokkud er um nylegar smaskridur sem liggja ofan & pvi sem fyrir var og myndast
skjol & milli peirra. Innst i Dagverdadal er undirlag jardvegs og skridur mjog groéfar,
par er pekja grodurs um 50%, mosar; hylocomium og racomitrium, kraekilyng a
skridum og adalblaberjalyng i legdum, sérstaklega sunnan i skridutaumum. begar utar
dregur er bratti minni, undirlag jardvegs finna, pekja grédurs nalegt 100% og
grastegundir verda rikjandi blandadar lyngi. Slikt grodurfar er rikjandi & o6llu
framkveemdasvadinu i Engidal.

Skograektarfélag Isafjardar hefur grodursett nokkud af trjaplontum & fyrirhugdud
framkvaemdasveaedi og auk tegunda i vidauka eru par sitkagreni- Picea sitchensis,
Blagreni- P. engelmannii, Sitkabastarour- P. lutzii, Stafafura-Pinus contort og
Bergfura - P.uncinata. Grodursett hefur verid i premur aféngum: ofan blokkanna er
litill lundur um 20 &ra gamall, utar og ofar eru trén ordin um 10 ara og sidan er
nokkud um pléntur sem eru um 5 ara gamlar.

Tafla 1. Yfirlit yfir grédurfar & athafnasvaedinu.

Grédurfar Skammstdfun Steerd
Graslendi med smarunnum H3 (H3/U) 10 hektarar
Lyngmaoi med grosum H3/B9/B1 1,6 ha
Graslendi med skograekt H3/R6 3 ha
Votlendi U13 0,4 ha
Mosagrédur med grésum A5 3,4 ha
Graslendi um beejarrustir H2 0,4 ha
Graslendi med votlendispollum H2/U 1,1 ha
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Mynd 1. Grodurhverfi i Kubbanum i Skutulsfiroi.
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Umfjollun

Pegar um er ad raeda framkvaemd eins og pessa hverfur allur yfirbordsgrodur og ekki
er moguleiki & verndun einhverra grédurhverfa.

Ekki er ad finna & svadinu neinar per tegundir eda grodurhverfi sem skylt er ad frida
eda sem teljast til sjaldgeefra tegunda. Nokkur eftirsja er af votlendinu, enda sjaldgeeft
ad sja svona fjolbreytt votlendi nerri byggo.

Vid uppgraoslu er melt med pvi ad yfirbordajardvegur sé geymdur og honum dreift
yfir ad lokum til pess ad nyta pann fraeforda sem fyrir er a sveedinu. b6 verdur ad
mala med pvi ad pad sé ekki Iatid naegja heldur sé grodri komid 6rugglega i gardana
med adfluttum tegundum eda freejum. Metti pannig baeta fyrir pann trjagrédur sem
hverfur vegna framkvaemdanna.

Ef grodur ner ekki ad pekja gardana nokkud fljott er heett vid pvi ad fyllur eda
smaskridur hlaupi ar peim og ryri par med gildi peirra.
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Vidauki I. Plontulisti i Kubbanum

Tafla 2. Tegundalisti yfir plontur sem fundust i Kubbanum.

Tegund isl
Skridlingresi
Ljonslappi
Mariustakkur
AEtihvonn
lImreyr

Geldingahnappur

Birki
Kornsura
Hrafnaklukka
Melablom
Stinnastor
Gulstor
Myrastor
Belgjastor
Musareyra
Vegarfi
Snarrétarpuntur
Bugdupuntur
Holtaséley
Krakilyng
Lindaddnurt
Kloelfting
Myrelfting
Vallelfting
Beitieski
Klofifa
Tunvingull
Blavingull

Hvitmadra
Gulmadra
Blagresi
Prilaufungur

Latina

Agrostis stolonifera
Alchemilla alpina
Alchemilla vulgaris
Angelica archangelica
Anthoxanthum odoratum
Armeria maritima
Betula pubescens
Bistorta vivipara
Cardamine nymanii
Cardaminopsis petraea
Carex bigelowii

Carex lyngbyei

Carex nigra

Carex panicea
Cerastium alpinum
Cerastium fontanum
Deschampsia caespitosa
Deschampsia flexuosa
Dryas octopetala
Empetrum nigrum
Epilobium alsinifolium
Equisetum arvense
Equisetum palustre
Equisetum pratense
Equisetum variegatum
Eriophorum angustifolium
Festuca richardsonii
Festuca vivipara

Galium normanii

Galium verum

Geranium sylvaticum
Gymnocarpium dryopteris

Tegund isl
Undafifill
Hrossanal
Moasef
Saudamergur
Ldpina
Vallhera
Axhera
Ljosberi
Horbladka
Spanarkerfill
Finnungur
Olafssura
Fjallafoxgras
Lyfjagras
Vallarsveifgras
Gullmura
Engjaros
Klukkublém
Brenniséley
Tdnsdra
Gravioir
Grasvidir
Gulviair

Latina
Hieracium
Juncus arcticus
Juncus trifidus
Loiseleuria procumbens
Lupinus nootkatensis
Luzula multiflora
Luzula spicata
Lychnis alpina
Menyanthes trifoliata
Myrrhis odorata
Nardus stricta
Oxyria digyna
Phleum alpinum
Pinguicula vulgaris
Poa pratensis
Potentilla crantzii
Potentilla palustris
Pyrola minor
Ranunculus acris
Rumex acetosa

Salix callicarpaea
Salix herbacea

Salix phylicifolia

Stjornusteinbrjotur Saxifraga stellaris

Lambagras
Tunfifill
Blodberg
Myrafinnungur

Adalblaberjalyng
Blaberjalyng
Myrfjola
prenningarfjéla

Silene acaulis
Taraxacum

Thymus praecox
Trichophorum
caespitosum
Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Viola palustris

Viola tricolor






Vidauki 5:

Nattarustofa Vestfjarda, Bodvar bérisson. Fuglalif i Kubbanum i Skutulsfirdi, jali 2005.






Utdrattur (fuglalif i Kubbanum) Bddvar Pdrisson

Vegna fyrirhugadrar byggingu snjoflédavarnargarda i fjallinu Kubbanum i
[safjardarbee, bad Taeeknipjonusta Vestfjarda, fyrir hond Isafjardarbeejar,
Nattarustofu Vestfjarda ad athuga fuglalif & framkvemdasvadnu og var pad gert
sumarid 2004 og 2005.

Fuglalifid var athugad & tveimur snidoum i hlidum Kubbans sumarid 2004. Sumarid
2005 var fuglalif athugad par sem fyrirhugadur vegslodi mun liggja upp
Hafrafellshals. Einnig voru hlidar Kubbans athugadar ad Ulfsa.

pufutittlingar voru algengastir og skogarprestir saust adallega nidur i byggd en
faeinir voru med 6dul a framkvemdarsvadinu. Eitt steindeplapar var & svadi vio
fyrirhugadan vegsldda og tvo til prju por ndlegt varnargardinum.

A framkvamdarsvadinu i Kubbanum er litid um blsvedi fyrir steindepil nema par
sem sl6dinn mun verda og i hlidinni fyrir innan varnargardinn. Vegslodinn mun
liklega raska 6dali hja steindeplinum. Ahrifasvaedi varnargardsins er nalaeegt 6dulum
tveggja eda priggja steindeplapara en framkvaemdin mun liklega hafa litil &hrif & pa.

pufutittlingur verpir baedi i molendi og birkikjarri og mun hann koma aftur a
svaedid pegar varnargarourinn og nanasta umhverfi hefur gréid upp. Steindepill
heldur sig & gryttum svaedum, klettum og i mannvirkjum eins og steinhrigum eda
6orum grjothledslum (Avar Petersen 1999). Ef blsvaedum steindepla verdur raskad
ba er t.d. haegt ad hlada upp grjothledslum vid varnargardinn. 1 pessar hledslur gaetu
einnig sott musarindlar. Fuglalifid yrdi ekki fabreyttara vid petta.

Framkveemdir munu pvi ekki hafa ahrif & neinar sjaldgefar tegundir né hafa mikil
ahrif & péttleika fugla eda tegunda.






Vidauki 6:

Natturustofa Nordurlands vestra, Helgi Pall Jonsson og Porsteinn Seemundsson. Uttekt &
jardfraedilegum adsteedum vid Holtahverfi a Isafirdi, juli 2005.






UTTEKT A JARPFRAEPILEGUM APSTADUM
VID HOLTAHVERFI A ISAFIRDI

Unnid fyrir Isafjardarbee

Helgi Pall Jonsson, B.S. jardfradingur

Porsteinn Seemundsson, Fil. dr. jarofredingur

Juli 2005
NNV-2005-001

Nattarustofa Nordurlands vestra
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Samantekt

Fyrirhugadar eru framkveemdir vid snjoflodavarnamannvirki ofan Holtahverfis a
Isafirdi. Hverfid stendur nedan vid fremur bratta nordurhlid fjallsins Kubba & milli
Engidals og Dagverdardals.

A svadinu er bergrunnur Ur einsleitum stafla basalthraunlaga og vid
framkvaemdasvadid er aldur hans um 13 milljénir ara.

Jarofreedileg hoggun a svedinu er adallega bundin vid fjallio ofan vid
framkvaemdasvadid og er i formi bergganga og misgengja sem fylgja i meginatridum
pekktri hdggun i jardlagastafla Vestfjarda.

Laus jardlog a sveedinu eru fabreytt og eru i formi forns sjavarhjalla og hrunskrida.
punn jardvegshula leggst ofan & lausu setlégin.

Vatnsrennsli @ svedinu kemur fram i lindum nedan vid kletta ofan
framkvaemdasvedisins liklega vegna lekra berglaga efst i bergrunninum sem leggjast
ofan & péttara berg nedar. Skridurnar og lausu setlégin drekka po i sig mest af
jardvatninu pannig ad vatnsrennsli er litid aberandi.

A fyrirhugudu framkvaemdarsvaedi er liklegt ad vatnsrennsli og afok aukist vid
framkvaemdir og stédugleiki nedst i nordurhlid Kubba, geti minnkad vid efnisvinnslu.
Engin ummerki eru um jardmyndanir sem hafa verndargildi, p.e. sérstakar
gosmyndanir eda eldstodvar, jokulmenjar eda jardlég med steingervingum og um pau
finnast heldur ekki ritadar heimildir. Ahrif af framkveemdunum verda pvi fyrst og
fremst sjonraens og samfélagslegs edlis vegna 6hjakveemilegra breytinga a landslagi
og Utsyni vegna varnargards og stodvirkja.



Inngangur

Pessi greinagerd er uttekt a ahrifum framkvemda vid snjéflodavarnarmannvirki a
jarofreedilegt umhverfi vid Holtahverfi i Skutulsfirdi. Berggrunni sveaedisins og lausum
setlégum verdur lyst og lagt mat & hvort jardmyndanir & sveedinu muni raskast vegna
framkvemdanna. Jardfraedirannsoknir hafa verid framkvemdar a svadinu af
Verkfraedistofu Sigurdar Thoroddsen (VST, 2005) og pa sérstaklega jardteknilegum
eiginleikum lausra setlaga ofan Holtahverfis.

Greinagerdin byggir & ritudum heimildum, vettvangsferd a sveedid ofan vid
Holtahverfi og skodun & ljdsmyndum af fyrirhugdu framkvemdasvadi. Hér er pvi
byggt & heimildadflun og sjénreenu mati.

Stadhaettir

Fjallid Hafrafell (mynd 1) er blagrytisfjall sem stendur i 607 m had yfir sjdvarmali
vid botn Skutulsfjardar vid Isafjardardjip. Fremsti hluti fjallsins nefnist Kubbi (mynd
1) og er haed hans 376 m yfir sjdvarmali. Nordurhlid Kubba, fra brin nidur ad
Holtahverfi nefnist Brattahlid og eru austurhlid og nordurhlid fjallsins adskilin fremst
af hrygg sem nefnist Hafrafellshals. Nordurhlid fjallsins hallar um 30-37° nidur ad
100 m hadarlinu, en vid efstu hds er hallinn um 10-15° (VST, 2005). Hafrafell er
nokkud reglulega lagad ilangt fjall, stadsett & milli tveggja U-laga dala og stefnir pad
NA-SV. Mest ber & klettabeltum vid nordurhlid fjallsins einkum ad nordvestanverdu,
en annars er fjallid ad mestu girt skriourunnum hlidum. Hafrafell hefur ordid til vid
rof jokla sem grafid hafa dali ofan i blagrytishellu sveedisins vid Botn Skutulsfjardar.
Fjallig, afmarkast af Engidal ad austanverdu og Dagverdardal ad vestanverdu. Dalirnir
eru fremur stuttir og rennur Langé nidur Engidal en Ulfsa nidur Dagverdardal (mynd
1).

Berggrunnur svaedisins

Berggrunnurinn sem byggir upp fjallgardinn umhverfis Skutulsfjord er myndadur
jardsogutimabilinu tertier. A tertier hl6dst upp mesta jardmyndun landsins sem nefnd
er blagrytismyndunin. Blagrytismyndunin er elsta jardmyndun landsins og &
Vestfjoroum eru hraunlég ur peirri myndun ekki yngri en 10 milljon ara gémul
(Haukur Johannesson, Kristjan Seemundsson, 1998).
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Mynd 1- Gervihnattamynd af fjallgardinum i kringum Skutulsfjord. Fjallid Hafrafell er fyrir midri
mynd en fremsti hluti pess nefnist Kubbi og nedan hans stendur Holtahverfi. Vid botn Skutulsfjardar
eru fremur prongir og stuttir jokulsorfnir dalir. Hafrafell og Kubbi afmarkast af Dagverdardal og
Engidal. Nidur Dagverdardal rennur Ulfsa en nidur Engidal rennur Langa (gervihnattamynd World
Wind forrit, NASA).

Nokkud itarlega hefur verid fjallad um berggrunnsjardfreedi Breidadals- og
Botnsheidar i rannsokn Aglsts Gudmundssonar (1989) vegna jardgangna-
framkveemda & Vestfjoréum. Ma rada ymislegt um berggrunn framkvaemdasvadisins
ar peirri rannsokn. Hér skal berggrunni svedisins lyst stuttlega og er studst vid
lysingar Agusts og visad til fyrrnefndrar rannsoknar hans.

Jardlogum & Vestfjoroum skipt upp i 5 syrpur eftir aldri og er syrpa 1 elsta jardlaga-
syrpan en syrpa 5 su yngsta. Jardldg vestan Engidals eru uppbyggd af jardlagasyrpum
3 0g 4 og liggja mork peirra par, i um 250 m had.

Syrpu 3 er skipt i undirsyrpur 3a, 3b og 3c. Syrpur 3b og 3c er finna vestan Engidals
og mynda per ad 6llum likindum undirstodur Hafrafells og Kubba. Syrpa 3b er ar
dilabasalti en syrpa 3c ur bléndudu olivinbasalti og dyngjubasalti.

Syrpa 4 er Gr megineldstodvarpdleiiti. I Skutulsfirdi eru efri mork syrpunnar &
Gleidarhjalla og vid botn Naustahvilftar. Syrpan er um 13 milljon ara gémul.
Hraunldg pessarar syrpu er ad finna ofan 250 m hadar vestan Engidals.



Stigsmunur er & hraunlégum Ur 6livinbasalti, poleiiti og dilabasalti pratt fyrir ad allar
gerdir flokkist til basalts. Hér skal pessum mun lyst stuttlega en hér er um ad raeda
peer berggerdir sem finnast i syrpum 3 og 4.

Olivinbasalt er snaudara af kisilsyru (SiO,) en poleiit og myndar pynnri hraunlég sem

eru ad jafnadi um 9,5 m a pykk. Gjallkargi er yfirleitt ekki meira 20% af lagpykktinni.
Studlastaerd i olivinbasalti er breytileg en er ad medaltali um 1,5 m. Efnavedrun og

.....

Poleiit er breytilegt ad pykkt med hraunlég sem geta verid a bilinu 2-25 m, enda er
poleiit ar hraunum sem runnid hafa langa vegalengd og haldid nokkurn vegin jafnri
bykkt. Gjallkargi i péleiiti er um 25% af pykkt hvers lags. Medalsterd studla i poleiiti
er um 2 m. Megineldstodvapdleiit er afbrigdi poéleiits sem runnid hefur at fra
hallalitlum hlidum megineldstédva og verda hraunldgin pvi ad jafnadi pynnri en i
venjulegu poleiiti. Timi milli myndunar hraunlaganna hefur verid stuttur og pvi er
litid um millilég i megineldstodvarpdleiiti. Gjallkargi er venjulega i kringum 30% i
megineldstddvarpdleiiti og straumflédgun kemur fyrir en er ekki almenn.

Dilabasalt er basalt sem inniheldur yfir 5% af vel greinanlegum kristaldilum (>3
mm). Innihald kristaldila er p6 mjog breytilegt. Medalstudlasterd dilabasalts er um
2,2 m og virdist straumflégun vera minni eftir pvi sem dilamagnid er meira.

I blagrytisstafla Vestfjarda eru millilog algeng & milli hraunlaga. Millilogin eru
einkum svokollud "raud millilég" og surtarbrandur. Raudu millilégin eru talin skyld
lateriti, sem eru leirlog myndud vid efnavedrun & heittemprudum og
hitabeltissveedum, en einnig eru pau Ur leir og 6skukenndu efni. Lit sinn fa 16gin
vegna mikils innihalds jarnoxids, eda um 20% (Elen Roaldset, 1983). Surtarbrandur er
gerdur ur koludum leifum trjaa og plantna. I millilégum blagrytismyndunarinnar hafa
fundist steingerdar leifar plantna og liklega i einu tilfelli leifar landspendyrs (Leifur A.
Simonarson, 1989). Algengt er einnig ad holur eftir trjboli finnist vid efri lagmét
millilaganna.

Jardlagahalli og héggun jardlaga

Jardalagahalli vid Skutulsfjord er sudaustleegur og er um 3-5° (VST, 2005). Hallinn er
mestur nedst i jardlagastaflanum en fer minnkandi upp & vid. Tvo meginbrotakerfi eru
i berggrunni Vestfjarda, annad med stefnu NNA-SSV en hitt med stefnu NV-SA
(Aglst Gudmundsson 1989).



Mynd 2 — Berggangar og misgengi vid framkvemdasvedid og i nagrenni Skutulsfjardar. Fjallid
Hafrafell er fyrir midri mynd en nyrsti hluti pess heitir Kubbi. bykku svortu linurnar eru berggangar en
gronnu svortu linurnar syna misgengi (mynd Agust Gudmundsson 1989).

I grennd vid framkvaemdasvedid koma berggangar koma adallega fram i vesturhlid
Hafrafells og uppi & Haafelli par sem peir liggja nokkud pétt (mynd 2). Gangastefnan
er yfirleitt NNA-SSV en einnig N-S og NA-SV (mynd 2). Misgengi sem stefnir NV-
SA er ad finna i um 400 m haed SV af brin Bréttuhlidar (mynd 2) og i um 150 m haed
i Brottuhlio er allsprungin Klopp sem geeti tengst brotahreyfingum & sveedinu (VST,
2005).

Laus jardlog

Til lausra jardlaga teljast jokulrudningur, straumvatnaset, strandset, skridur og fokset.
Laus jardlog a Vestfjoroum eru myndud & sidjokultima, eda timabilinu fra 13000-
10000 &rum. Skridur, berghlaup og jardvegur eru jardmyndanir sidustu 10000 ara eda
myndadar eftir ad natiminn gekk i gard (Hreggvidur Norddahl 1992). Skal nd reynt ad
gera grein fyrir hvada lausu jardlég ma greina vid framkvemdasveedid.

Nordurhlid Kubbans er mjog skridurunninn nedan klettabeltis (mynd 3). Skridurnar
eru liklega ad mestu leyti afleidingar frostverkana sem molar basaltio nidur i
fjallshlidina. Engin gil med aurkeilumyndunum eru sjaanleg i nordurhlid fjallsins en
grjothrunsvirkni virdist pd hafa verid tdluverd, sérstaklega nedan vid skorur eda litil



gil sem myndast hafa efst i klettabeltinu. Flestar skridurastir i Kubba eru ellilegar i
atliti, en p6 hefur skriduvirkni verid nokkur i gegnum tidina. Engar skradar heimildir
eru um skridur ofan vid byggdina, en 24. oktdber 1943 fell skrida austan ur
Hafrafellshalsi yfir baejartin Hafrafells (Porsteinn Seemundsson o.fl., 1999; VST,
2005).

Holtahverfid stendur & sjavarhjalla sem er i um 20-25 m had yfir sjo (mynd 3), en
sambeerilegur sjavarhjalli myndadist i Bolungarvik pegar sjavarstada var 20 m ofan
vid naverandi sjavarmal (Skali Vikingsson, 1983). Sjavarhjallinn markar liklega efstu
fjorumork i Skutulsfirdi en almennt eru efstu fjorumork & Vestfjoréum i 30-50 m haed
(Hreggvidur Norddahl, 1992). Gerd var rannsokn a setgerd sjavarhjallans i uttekt
Verkfraedistofu Sigurdar Thoroddsen (VST, 2005) & jarofredi Holtahverfis, en pad
mun ad mestu vera Ur einsleitu efni Ur ndinni mol, silti og leir, heldur lausara i sér
ofan til en péttara nedst. Ulfsa rennur nidur Dagverdardal ad vestanverdu og hefur
han grafid sig téluvert ofan i hjallann austan og nordvestan vid fjallid. Hjallinn er ekki
osnortinn vegna framkvaemda vid ibudahverfi, vegalagningar og efnistoku Gr namum
(mynd 3).

Litid sem ekkert arset eda Oseyrar er ad finna i grennd vid Kubba, enda
flutningsvegalengd straumvatnasets mjog stutt i délunum beggja vegna fjallsins. Skali
Vikingsson (1983) bendir & ad jokulrudningurinn & svaedinu vid Bolungarvik sé badi
grofur og finefnasnaudur par sem skridvegalengd joklanna & sveaedinu hefur verid
fremur stutt og jardlog liklega ekki velkst lengi i isnum. Slikur jokulrudningur er ekKi
sjaanlegur vid nordurhlid Kubba, en hann veeri likast til ar sambeerilegu efni. Efni
nedan fjallsins er pvi allt fremur fingert p6 gryttara efni sé i skridum vid fjallsrotina
og upp ad klettabelti i nordurhlid fjallsins.

Jardvegur og gréourpekja

Ofan & lausum setlogum ofan Holtahverfis leggst punn jardvegsmyndun (<1m) ar mo
og lifrenum efnum (VST, 2005). Nordurhlid Kubba er nokkud gréin ofan
Holtahverfis ad austanverdu og yfir Hafrafellshalsinn en grédursnaudari vid midja
hlidina. Eftir pvi sem vestar dregur virdist hlidin vera ostédugri, grodursnaudari og
skriduvirkni meiri (sja mynd 3). Oliklegt er ad nokkur gjoskuldg finnist i jardvegi
svaedisins enda sneida pekktir gjoskugeirar yfirleitt hja Vestfjoroum vegna fjarleegdar
fra 6llum helstu megineldstédvum landsins (Jon Reynir Sigurvinsson, 2000).
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Mynd 3 — Horft yfir framkvaeemdasveedid og nordurhlid Kubba. Rauda Gtlinan synir strandhjalla ur fingerdu seti medfram nordurhlié
Kubba. Blau utlinurnar syna moguleg framkveemdasvaedi sem verda fyrir raski af voldum framkveemdanna. Gula brotalinan synir
grédursnautt sveedi i fjallshlidinni. par hefur skriduvirkni verid meiri en austar par sem grédurpekjan er péttari. Sléttlendio nedarlega
a myndinni er arfarvegur Tunguar. Helstu klettabelti sem sjast i fjallshlid Kubba, eru merkt inn. Myndin er tekin 7. juli 2005 (ljésm.
porsteinn Seemundsson 2005).

Rennsli jardvatns

Yfirbordsvatn er ekki &berandi i nordurhlio Kubba, en stdku lindir spretta fram nedan
klettabeltisins og eru ummerki peirra a yfirbordi i formi greenleitra dyjamosaflaka.
Vatnid sigur ad mestu ofan i skridurnar i fjallshlidinni og kemur aftur fram ofan efstu
husa (VST, 2005). Agist Gudmundsson (1989) bendir & ad syrpa 4 sé hriplek vegna
litilla Gtfellinga og holufyllinga og safni i sig Urkomuvatni. Syrpa 3 er hinsvegar mjog
pétt. Lindir sem spretta fram nedan klettabeltis i Kubba (VST, 2005) geetu pvi verid
tilkomnar af métum pessara tveggja jarélagasyrpa i fjallinu.



Mat a ahrifum ajaromyndanir og landslag

Vid framkvemdarsvadid eru engar sérstedar jardmyndanir sem munu verda fyrir
raski og verda ahrifin ad mestu sjonraen. Lausum setldogum ofan hverfisins verdur
Ohjakvaemilegu raskad & efnisvinnslusvaedinu sem neer groft aztlad yfir um 60000 m2
svaedi ofan Holtahverfis. Lausu setldgin binda liklega téluvert af jardvatni og ma leida
likum ad pvi ad vatnsrennsli geti aukist & framkvaemdarsvadinu og ofan i hverfid ef
efni verdur numid brott. Jardvegur og grédurpekja munu einnig hverfa & sama stad og
uppblastur vid og fra framkvemdasvadi getur pvi aukist pegar pegar grédurbindingin
hverfur. Aetlad er mérk efnisvinnslu nai upp i 55 m had i nordurhlid Kubbans (sja
VST, 2005) sem pydir ad undangrdftur mun eiga sér stad nedst ar fjallshlidinni. Geeti
petta dregid Ur stodugleika og aukid grjéthrunshaettu og skriduvirkni par sem halli
hlidarinnar er talsvert mikill.

Hvad sérstedar jaromyndanir vardar, pa er vido framkvaemdarsvadid ekki finna neinar
pykkar og samfelldar setlagamyndanir med surtarbrandi, likt og vestan Hnifsdals og
vid Bolungarvik. Setlég eru auk pess litt aberandi i klettabeltum fjallsins. Sveedid
stendur utan vid ahrifasvaedi pekktra megineldstédva og par ekki er ad finna surar
bergmyndanir eda innskotaberg. Engar ritadar heimildir hafa fundist um steingervinga
i millildgum, surtarbrand eda trjabolafor i Kubba eda Hafrafellsfjalli. Ma pvi telja
mjog Oliklegt ad verid sé ad raska slikum jardfreedilegum menjum sem geetu haft
verndargildi.
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0. Formali

Ad beidni Teknipjonustu Vestfjarda ehf hefur Verkfredistofa Siglufjardar sf tekid
saman eftirfarandi skyrslu um liklega snjésofnun vid fyrirhugadan pvergard {
Holtahverfi 4 Isafirdi, undir fjallinu Kubba.

Teaknipjonustan lagdi til gogn um honnun pvergardsins fra VST, og upplysingar um
vedurfar 4 nastu vedurathugunarstodvum fengust fra Vedurstofu Islands.

Nidurstadan er fengin 4 grundvelli mats 4 liklegum ahrifum mannvirkjanna a
vindstyrk og vindstefnu, og helstu edlisfredilegu pattum, sem lysa sambandi
vindstyrks og snjosofnunar. Engir utreikningar voru gerdir, enda er snjosofnun flokid
ferli, sem erfitt er ad segja fyrir um med nakvemni.

Pau kort sem syna liklega snjéséfnun verdur ad skoda 1 1j6si peirrar 6vissu, sem felst 1
matinu, og peim breytileika, sem er { vedrattunni milli badi stuttra og lengri timabila.

Uppkast af pessari skyrslu var lesid yfir af Horpu Grimsdéttir og Oddi Péturssyni,
sem komu med dbendingar og leidréttingar. Jafnframt var raett vid Jonas
Gunnlaugsson sem byr vid Storholt til pess ad fa upplysingar um niverandi
snjosofnun vid ibudablokkirnar.

1. Snjo6foksfraedi
Hér 4 eftir fer stutt lysing 4 helstu edlisfredilegu pattum, sem hafa dhrif & snjésofnun,

og er reynt ad setja efnid fram & pann hétt ad sem flestir 4tti sig 4 peim atridum, sem
mestu skipta um hvort landsvadi er snjépungt eda snjolétt.

¥ = o(V-V)’ [1]
W= Magn sn&var, sem vindurinn getur borid med sér.
o= Studull hadur snjégerd.

V= Vindhradi.
Vo= Lamarks vindhradi, sem parf til ad snjo byrjar ad skafa (hradinn er hadur
snjogero).

Afjofnu [ 1 ]| ma sja ad magn snavar, sem vindurinn getur borid med sér er mjog had
vindstyrk. Ef vindhradi minnkar og vindurinn yfirmettast af snjo, fellur snjorinn tit,
en ef vindstyrkurinn vex rifur vindurinn upp snjéinn.

Snjor fellur ekki endilega 1t pegar vindhradi minnkar, par sem forsenda fyrir
utfellingu er ad vindurinn sé yfirmettadur.

Pad sem studlar ad yfirmettun er mikil irkoma, og gott adgengi ad lausum snjo.
Undirmettun fest pegar vindhradi vex.

Pad sem studlar ad pvi ad landsvadi verdur snjolétt er pvi helst:

a. Har vindhradi.
b. Vindur fer 4dur yfir snjopungt svedi med lagum vindhrada.
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Pad sem veldur pvi ad svadi verdur snjopungt er:

a. Lagur vindhradi.
b. Vindur fer 4dur yfir snjolétt svaedi par sem vindhradi er hér.
2. Skafrenningsattir undir Kubbanum

A medfylgjandi vindrésum kemur fram ad badi 4 Eyrinni og 4 Seljalandsdal eru adal
skafrenningsattir eru NA og SV-itt.

Vindstefnan 1 Seljalandsdal er mé6tud af fjollunum pannig ad NA-4tt er par ner austri,
en nidri 1 kaupstadnum, og SV-attin nidri 1 kaupstadnum er nar vestri en 4 dalnum.
Vid pvergardinn er liklegt ad vindurinn verdi métadur af Dagverdardal fremur en
Engidal og hugsanlega getur vindstrengur komid ad gardinum fra Tungudal {
vestlegri att.

[ NA-dtt verdi vindur sem nast pvert 4 gardinn, en { SV-dtt komi fram strengur
medfram gardinum fjallsmegin. Smavegilegir krokar 4 enda gardsins draga ur likum 4
vindstreng medfram gardinum { NA-att.

Samkvaemt vindrésunum virdist mega skoda snjoésofnun vid gardinn adskilid midad
vid tveer skafrenningsattir, og verdur hér 4 eftir fjallad um hvora att fyrir sig.

3. Snjosofnun i NA-att

Fast vid gardinn standa 5 hds, sem eru um 3headir upp tr jordu. Pessi his styra
vindinum n&st peim og milli peirra myndast vindstrengir.

Tilkoma gardsins mun sennilega draga ur vindstyrk sunnan vid hisin og auka par
snjodypt.

Hvad édhrif gardsins verda mikil er erfitt ad segja til um, en liklega verda pau mest
austast vid gardinn par sem endinn er kréklaga.

Vid ha his myndast oftast vindstrengir, sem halda audum rennum nast
hisveggjunum. Svalir og utstandandi veggir sem stodva vindstrengina hafa 4hrif til
ad skaflar myndast vid husin.

Halli gardsins { 4tt ad hdsunum er ekki mikill og pvi mun vindhradinn aukast pegar
kemur upp i fldann. Snjésofnunin verdur sennilega mest nedst i fldanum en fonnin
pynnist baedi { att ad hdsunum og upp 1 gardinn. Pegar kemur upp { hélfa gar6hedina
er liklegt ad engan snjo festi { NA-att.

Storholtid er gata, sem stefnir pvert 4 NA-att og er pvi nokkud snjépung, og snjé getur
sett & bilaplonin framan vid husin. Tilkoma gardsins mun hafa éveruleg ahrif a
snjosofnun nordan huisanna og 4 gotunni.

Fjallsmegin er gardurinn brattur og landid er lekkad vegna efnistoku. I NA-4tt mun
snjor safnast fyrir 1 hvilftinni sunnan vid gardinn og er liklegt ad pykkt fannarinnar
verdi veruleg nest midju gardsins. Pegar kemur ofar { skeringarflaann nest fjallinu er
liklegt ad vindhradinn hafi aukist 4 ny og snjér safnist ekki fyrir.

Ef einungis er horft til dhrifa gardsins naest hisunum ma @tla ad pau verdi fremur litil
og helst megi buast vid auknu snjémagni nerri peim austast 4 svedinu, bedi vegna
pess ad par er beygja 4 gardinum og hann kemur par nast husunum.

bls. 4 af 9



Likleg snjosofnun i NA-att

4. Snjosofnun i SV-att

[ pessari 4tt mun vindurinn 4 gardinn métast af Seljalandsdal og ad einhverju leyti
sveigir vindurinn til austurs badi vegna logunar Kubbans og vegna dhrifa fra
gardinum.

Hlidin inn Dagverdardalinn er kipumyndud og par er vindstyrkur sennilega har
pannig ad mikill skafrenningur getur verid 4 ferdinni. Adstedur til ttfellingar 4 snjé
eru pvi til stadar par sem vindurinn hagir 4 sér vid gardinn.

Brott hlid gardsins stodvar ad mestu skafrenninginn pannig ad hann fellur Gt eda berst
med vindinum til austurs medfram gardinum.

A teikningunni er synt hvernig hofundur telur liklegt er ad snjor safnist fyrir {
skeringunni sunnan vid gardinn, og gert er rdd fyrir ad skaflinn nai upp { efstu mork
flaans, einkum vestantil.

Austast 1 rasinni n&r vindurinn ad bldsa med gardinum og liklega myndast pykk fonn
vid enda gardsins, sem vex { att ad gétunni.

Hugsanlegt er ad pessi skafl geti teygt sig yfir gétuna, en snjomokstur getur komid {
veg fyrir pad.

Minni krékur 4 vesturenda gardsins og ndlegd hudssins nr 15-17 vid Stérholt gerir
snjosofnun vid vestari endann ekki eins liklega og ad austan.

Eins og 4dur sagdi stodvar brott hlid gardsins ad sunnan skafrenninginn yfir gardinn
ad mestu. P6 geti komid thvolf hengja 4 brin gardsins undan SV skafrenningi, en
efnismagn { slikri hengju verdur litid.
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Likleg snj6sofnun 1 SV-att

5. Snjéséfnun vegna beggja vindatta.

Ekki er haegt ad leggja beint saman snjésofnun vegna pessara hofud vindatta, par sem
oft getur snjor verid siginn eda bradnadur pegar nyr snjor tekur ad safnast fyrir Gr
gagnstedri att. Einnig getur snjo6 skafid burt { NA-4tt, sem safnadist fyrir { SV-itt og
ofugt.

A medfylgjandi mynd kemur likleg snjésofnun i NA-dtt fram med raudum lit og blatt
merkir snjéséfnun { SV-att.

Tekid skal fram ad snjé getur sett nidur i logni eda hagri vindatt pegar ekki skefur, og
verdur pvi ad lita 4 pessa datlun um snjésofnun af voldum skafrennings, ad nokkru
leyti sem vidbét vid jafnfallinn snjé sem fellur 4 svedid.

Pau svadi sem safna snj6 { badum skafrenningsattunum verda p6 ad jatnadi
snjopyngst.

6. Snjoésofnun i SA- att

Samkvamt upplysingum Horpu Grimsdéttir er adal snjoéflédahaettan dr Kubbanum {
SA-itt. T pessari 4tt er liklegt ad vindur vid gardinn og nasta umhverfi hans verdi
hagur pannig ad snjésofnun verdi litil. Hugsanlega myndast vindstrengir medfram
gardinum, en 6heppileg snjosofnun verdur varla mikil.
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7. Moétvaegisadgeroir

Undirritadur kemur ekki auga 4 upplagdar métvegisadgerdir til pess ad draga ur
snjosofnun vid gardinn, nema med pvi ad breyta legu hans, en slikt hefur dhrif 4 virkni
varnanna. Almenn mé p6 segja ad ahrif gardsins 4 snjosofnun vid byggingar séu
fremur litil midad vid hvad gardurinn er stért mannvirki.

Likleg snj6sofnun 1 NA og SV-att

8. Ovissa i niourstodum

Spd um snjésofnun er 6trygg visindi, sem getur reynst rong pegar varnir hafa verid
settar upp. Vegna breytileika 1 snjémagni, vindstyrk og vindatt milli vetra, fast
reynsla af dhrifum gardanna ekki fyrr en eftir nokkurra dra mealingar.

Eg tel mikilvagt ad komid verdi upp malineti fyrir snjédyptarmzlingu vid gardinn til
pess ad fylgjast med dhrifum hans, og mynda reynslu, sem gati komid ad notum vidar
a landinu.

F.h. Verkfraedistofu Siglufjardar sf

Porsteinn J6hannesson

Medfylgjandi: Vindrésir fra Vedurstofu Islands
Teikningar 4 Pdf-formi A2
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Vidauki 8:

Vedurstofa [slands, Harpa Grimsdéttir. Bréf vegna fyrirspurna um vedurfar og snjéséfnun
vid snjoflédavarnir, juli 2005.






N2 VEDURSTOFA
7= ISLANDS

Taeknipjonusta Vestfjarda Dags. 11.07.2005
B/t Gisla Gunnlaugssonar Tilv. 31iS/6398
Adalstreeti 26

400 isafjordur

Verkefni: Snjoflodavarnir i Holtahverfi, isafjardarbae

Borist hefur bréf frA Teeknipjénustu Vestfjarda ehf. vegna skyrslu um umhverfismat
fyrir fyrirhugadar snjoflédavarnir. Leitad var eftir upplysingum um prju atridi:

1) Er til samantekt/skyrsla um breytingar a snjosofnun vid leidi- og varnargardoa
sem byggadir hafa verid?

Engin skyrsla eda formleg samantekt er til um snjéséfnun vid leidi- og varnargarda
sem byggadir hafa verid. Aftur & moti hefur verid fylgst med hvort 6heppilegar snjo6-
s6fnunaradstaedur hafi skapast byggdarmegin vid gardana, en svo virdist ekki vera
og engar kvartanir hafa komid fram um slikt.

Haft var samband vid baejar-taeknifreedinga og verkfreedinga og fleiri adila i Nes-
kaupstad, Siglufirdi og Isafjardarbee til ad fa frekari upplysingar.

I Neskaupstad hefur ekki ordid vart vid aukna snjoséfnun nedan vid pvergardinn, en
taka ber fram ad vetur par hafa almennt verid snjoléttir frA pvi ad gardurinn var
byggdur. par var akvedid ad breyta gardinum orlitid fra upprunalegri hénnun, pannig
ad sveigja sem éatti ad vera & innri enda gardsins var tekin af, en krokur & ytri
endanum latinn halda sér. petta var gert med hugsanlega snjoséfnun i huga. Sumir
ibdanna nedan vid gardinn halda pvi fram ad snjéoséfnun og vindur vid hasin hafi
minnkad eftir ad gardurinn var byggdur.

A Siglufirdi er sému sdgu ad segja um leidigardinn ,Stora Bola®; ekki hefur ordid vart
vid aukna snjos6fnun byggdarmegin vid gardinn. Taka ber fram ad su hlid er
aveodurs vid megin snjostfnunarattum, og pess vegna er ekki vid pvi ad buast ad
snjor safnist fyrir par.

A Flateyri hefur ekki ordid vart vid aukna snjosofnun i ibudarhverfi vegna varnar-
gardsins. bar skefur hins vegar i skafl yfir pjodveginn i stefnu innri enda garasins.

Ekki hafa ordid nein snjoséfnunarvandamal vid nyreistan varnargard i Seljalandi a
Isafirdi. Sa& gardur stendur mjog naleegt fjdlbylishisum vid Mdalaland sem eru

BUSTAPAVEGUR 9, 150 REYKJAVIK
SiIMI 522 6000 — FAX 522 6001
NETFANG office@vedur.is



hlémegin vid gardinn i nordleegum attum. [ janGar &ri® 2005 var toluvert fannfergi &
Isafirdi, en ekki skdpudust nein vandamal vid Mualaland, og virtist snjésdfnun par sist
meiri en han hafdi verid adur en varnargardurinn var reistur.

Til eru tveer skyrslur sem gerdar hafa verid um liklega snjés6fnun vid garda, adur en
peir hafa verid reistir. Onnur skyrslan heitir: ,Athugun & liklegri snjésofnun vié
fyrirhugadar snjoflédavarnir undir Tradarhyrnu i Bolungarvik® og var unnin af
Porsteini J6hannessyni a Verkfraedistofu Siglufjardar arid 2002. Ljosrit af skyrslunni
fylgir bréfinu.

Hin skyrslan var gerd i tengslum vid hénnun varnargards i 650 m heed i Bjolfi a
Seyoisfirdi, par sem akvedid var ad gera tilraun med vedurlikanreikninga til pess ad
greina breytingar & snjoséfnun ofan gardsins. Slikir reikningar eru floknir og mikil
Ovissa i peim.

2) Er til samantekt/skyrsla um vindstrengi eda breytingar a vindstrengjum vid leidi-
og varnargardoa sem byggadir hafa verio?

Engin skyrsla eda formleg samantekt er til um slikt. Ekki hafa borist kvartanir um
Opeegindi af véldum vindstrengja vid varnargaroa.

Sumir ibtia undir varnargardinum vid Seljaland & isafirdi telja ad vindur hja peim hafi
heldur aukist med tilkomu varnargardsins. Ekki hefur pé verid kvartad formlega yfir
sliku.

3) Er til samantekt/skyrsla a vindgnaudi eda havada fra grindum i
upptakastodvirkjum?

Engin slik skyrsla eda samantekt er til. | upptakastodvirkjum eins og peim sem
tillaga er um ad reisa i Kubba eru engir hlutar sem hreyfast eda nétra, og pvi er ekki
talid liklegt ad vindur skapi ,flaut* eda ,s6ng" i grindunum.

A Siglufirdi eru upptakastodvirki i Gréuskardshnjuki sem na nidur i att ad byggd.
Baejarverkfraedingurinn & Siglufirdi hefur ekki heyrt um ad menn hafi ordid varir vid
gnaud eda havada fra grindunum, og ekki hefur verid kvartad yfir sliku. [ Fifladélum
a Siglufirdi og i Drangaskardi i Neskaupstad eru einnig til stadar upptakastodvirki,
en pau eru langt fyrir ofan byggdirnar, og pvi myndi hugsanlegt gnaud i peim vart
heyrast i bygga.

Upptakastodvirki eru algeng i Olpunum, og vida standa pau mjog naerri byggd. Haft
var samband vid Stefan Margreth, sérfreeding hja Svissnesku snjoflédastofnuninni,
og hann spurdur hvort vitad veeri um vandamal vegna hljédmengunar fra
upptakastodvirkjum. Hann sagdist aldrei hafa heyrt af sliku vandamali og ad hann
vissi ekki betur en upptakastodvirkin steedu hlj6d i hlioum Alpanna. Hann sagdi ad
eini stadurinn i stodvirkjum par sem hugsanlega geeti myndast hlj6éd veeru i opum i
stbngunum (e. post), en hann telur ad pad pyrfti mikinn vind til ad mynda hlj6d i
upptakastodvirkjum og ad hlj6did i vindinum myndi pa ad 6llum likindum yfirgnaefa
hugsanlegan hvin i stodvirkjunum.



Taka ber fram ad reynsla af snjofloda-varnarvirkjum & islandi er ekki léng, og pvi
ekki vist ad 6ll hugsanleg vandamal séu komin fram.

Talad var vid eftirtalda adila:
Joéhann Birki Helgason, svidsstjéra Umhverfissvids isafjardarbaejar
Sigurd Mar Oskarsson, fyrrv. beejarteeknifreeding isafjardarbaejar
Sigurd Hiddversson, baejarteeknifraeding a Siglufirdi
porstein Johannesson, verkfraeeding a Verkfraedistofu Siglufjardar
Orlyg Kristfinnsson, snjéathugunarmann & Siglufirdi

Guomund Helga Sigfusson, snjéathugunarmann og forstodumanns Umhverfismalasvids
Fjardabyggoar

Arna Steinar Johannsson, gardyrkjufraeding i Fjardabyggd

Stefan Margreth, sérfreeding hja Svissnesku Snjéflédastofnuninni (SLF)

Virdingarfyllst,

f.h. Vedurstofustjora

Harpa Grimsdottir






Vidauki 9:

Linuhénnun verkfreedistofa hf., Olafur Arnason og fleiri. Snjéflédavarnir a isafirdi —
Holtahverfi. Mat a ahrifum a landslag og sjénraena peetti, agust 2005.
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SAMANTEKT

| pessari skyrslu eru metin ahrif snjéflédavarna ofan Holtahverfis & isafirdi & landslag
0g sjénraena peetti.

Vid mat a ahrifum var litid til gildis landslags i Skutulsfirdi & lands-, sveedis- og
stadarvisu, umfangs peirra breytinga sem framkveemdirnar munu hafa i fér med sér
og edli peirra ahrifa & mismunandi stédum i firdinum. Gerdar voru likanmyndir sem
syna paer breytingar sem framkvaemdir vegna snjéflédavarna munu hafa i for med
sér & asynd Kubbans fra fimm st6dum i Skutulsfirdi.

Nidurstada matsins er ad mannvirkin munu i heildina valda talsverdum til miklum
neikvaedum breytingum & nattdrulegri asynd Kubbans. Ahrifin eru pé bundin vid
atsyni ad afmoérkudu sveedi innan fjardarins. Landslagspeettir og svaedi sem telja ma
ad séu mikilvaegir i Skutulsfirdi, s.s. asynd Eyrarfjalls, Naustahvilft og dalirinir beggja
vegna Kubbans verda ekki fyrir &hrifum. Sé litid til &hrifanna & sveedis- eda landsvisu
verda pau ekki mikil, ekki er um ad reeda landslagsgerdir sem hafa sérstakt gildi a
beim meelikvarda. Ahrif & landslag verda & stadarvisu, sérstaklega af voldum
stodvirkja og vegagerdar. Ahrifin verda mest fyrir ibla Holtahverfis par sem vid baetist
nalaegd varnargards. Med peim moétveegisadgerdum sem lagdar eru til ma pé lita svo
a aod ahrif a neerumhverfi nedan Kubbans verdi ekki neikvaed pegar til lengdar laetur,
med skdgraekt og uppgraedslu sé heegt ad skapa umhverfi med jakveett addrattarafl.
Ahrifa af véldum stodvirkja mun sérstaklega gaeta fyrstu arin, par til pau samlagast
meira umhverfi sinu vegna vedrunar. Med pvi ad lagmarka rask vid uppsetningu
stodvirkja er p6 heegt ad minnka pau ahrif. Peirra mun pé geeta um 6komna tié og
verda pvi ad teljast talsverd til mikil a stadarvisu.
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INNGANGUR

ALMENNT

[ jani 2005 for Taeknipjonusta Vestfjarda pess & leit vid Linuhénnun verkfraedistofu hf.
ad taka ad sér gerd skyrslu um ahrif fyrirhugadra snjo6flédavarna ofan Holtahverfis a
isafirdi & landslag og sjénreena paetti. Verkid er hluti af mati & umhverfisahrifum
fyrirhugadra snjoflodavarna sem unnid er skv. matsédeetlun sem sampykkt var af
Skipulagsstofnun pann 10. jani 2005. | akvérdun Skipulagsstofnunar um matsaaetiun
segir:

,»Skipulagsstofnun telur ad i matsskyrslu purfi ad vera sérstakur kafli par sem fjallad
er um landslag og sjonrzn ahrif snjéflodamannvirkja. Val sjénarhorna parf ad taka
mid af pvi ad peer breytingar sem verda & asynd sveedisins med tilkomu
mannvirkjanna komi sem gleggst fram baedi i nand og fjarlaegd. I pvi sambandi parf
ad syna sjonran ahrif varnargardsins fra ibudarbyggd sem er nast honum.”

I samraemi vid ofangreint er i pessum kafla gerd grein fyrir peim breytingum sem
verda af vdldum snjoéflédamannvirkja og pau ahrif metin sem pessi breyting kann ad
hafa i for med sér a landslagseinkenni svaedisins og sjénreena paetti.

GERD SKYRSLUNNAR OG VERKASKIPTING
Ad gerd skyrslunnar komu eftirfarandi starfsmenn Linuhdnnunar hf. verkfreedistofu:

e Olafur Arnason, verkefnisstjérn, myndataka og gerd skyrslu;
e Orvar Steingrimsson, gerd prividdarlikana, vinnsla landlikans og myndvinnsla; og
e Pétur Por Gunnlaugsson, gerd prividdarlikana og vinnsla landlikans.

ADFERPAFRAEDI

Grunngdgn

Adferdin er byggd & leidbeiningum fra the Landscape Institute og Institute of
Environmental Management and Assessment i Bretlandi [6]. Vid matid eru kortagégn
notud, s.s.loftmyndir, landlikan og utgefin kort af sveedinu (stadfreedikort). Pessi gogn
eru mikilveeg til ad greina mynstur og meaelikvarda landforma, landpekju og einkenni
landnotkunar og manngerds umhverfis. Auk pess er byggt & gégnum fra
stadkunnugum og nyttar utgefnar heimildir og gogn af vefsidu um Vestfirdi [5]. Vid
mat a gildi landslagsins eru jafnframt notud énnur goégn s.s. nattiruminjaskra [2] og
vidmid i ldgum um nattaruvernd.

Greining a landslagi

Vio umfj6llun um landslag i pessari matsskyrslu er gengid Gt fra peirri forsendu ad
haegt sé ad greina gildi landslags ut fra hlutleegum og huglaegum pattum. Hugtakio
landslag i pessum skilningi tekur pvi & edlisraeenum pattum landslagsins en ekki sidur
a huglaegum péattum pess. begar fjallad er um ahrif & landslag er pvi mikilveegt ad
greina pa hdpa sem nyta svaedid og & hvada hatt breytingar a landslagi geta haft
ahrif & pa.

I skyrslunni er fijallad um einkennandi landslagspeetti & svaedinu og eiginleika peirra
asamt gildi landslags a svaedinu.
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¢ Med landslagspattum er att vid hina hlutleegu peetti landslagsins sem haegt er ad
greina og kortleggja an pess ad i pvi felist gildismat. Pessum pattum er lyst i
kafla 3.1.

e Gildi landslagsins getur verid a lands-, sveedis-, eda stadarvisu. Vid umfjollun um
gildi landslagsins & lands-, og svaedisvisu er litid til nattiruminjaskrar, laga um
nattdruvernd o.p.h. Vio mat a stadbundnu gildi er litid til landslagseiginleika (sja
hér ad nedan) og hinna hugleegu patta landslagsins. Fjallad er um gildi landslags
a lands- og sveedisvisu i kafla 4.2.

¢ Med landslagseiginleikum er att vid hinn huglaega pétt landslagsins p.e. hvernig
landslagspeettir i sameiningu eda einir og sér skapa akvedin hughrif. Umfjéllun
um slika peetti er alltaf had gildismati hvers og eins.

e [ sameiningu skapa landslagspeettir og landslagseiginleikar svaedi sem eru
einsleit ad einhverju leyti, p.e. hafa sdmu landslagseinkenni. Slik svaedi nefnast
einkennissveedi. Fjallad er um landslagseiginleika og einkennissvaedi i kafla 4.3.

Tafla 1.1 skyrir betur muninn a landslagspéattum, landslagseiginleikum og
landslagseinkennum.

Tafla 1.1 Landslagspeettir, landslagseiginleikar og landslagseinkenni.

e Grodurfar: Trjagrodur, skdgar, skjolbelti, tin osfrv.

e Landform og stadfraedilegir peettir: heedir og tindar, strandsveedi, dalir,
Landslagspaettir opin graen sveedi 0.p.h

e Vatnafar: Armynni, leekir, tjarnir, stéduvétn og ar

e Manngerdir paettir: byggingar, gardar, bryr og vegir, stigar o.s.frv.

e Einkennandi mynstur og samsetning landslagspatta s.s. landform,
yfirbordspekja, og menningarlegir paettir sem studla ad mismunandi
eiginleikum svaedis

e Stadareinkenni p.e. skyr og einstaed eda audpekkjanleg einkenni sem i
sjalfu sér hafa akvedid gildi fyrir samfélagio

e Osnert eda nattarlegt yfirbragd

e  Skyrt og audpekkjanlegt mynstur landslagspatta sem koma stéougt
Landslagseinkenni fram i dkvedinni gerd landslags. Einkennin endurspegla sérstaka
samsetningu af jardfraedi, grodurfari, landnotkun og bisetu.

Greining a sjénraeenum pattum og umfangi ahrifa

Vio umfjéllun um landslagspeetti og landslagseiginleika eru sjénraenir paettir einn
mikilveegasti patturinn. Greining & synileika og lysing & breytingum & sjonreenum
eiginleikum, p.e. umfangi sjénraenna ahrifa, fra stédum i kringum framkveemdina er
pvi stér pattur.

Naudsynlegt er ad velja sjonarhorn fyrir likanmyndir sem hafa & einhvern hatt gildi
eda eru einkennandi fyrir akvedna héopa félks eda fra akvednum stédum eda
sveedum. Daemi um slika hépa eru syndir i toflu 1.2 hér ad nedan.
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Mynd 1.1 Daemi um hopa/ahorfendur sem midad var vid i skyrslunni.

Ahorfendur e Notendur Gtivistarsveeda/almennra gonguleida eda reidleida,
ferdamenn og gestir innan ahrifasveedisins.

e fbuar.

e Notendur ipréttasvaeda, almenningsgarda, golfvalla o.p.h.

e Folk sem starfar a sveedinu.

Vid greiningu & sjonraenum ahrifum eru gerd prividdarlikén af 6llum pattum
framkvaemdar sem geta haft i fér med sér breytingu a asynd, p.e. stodgrindum,
varnargardi og vegi ad svaedinu. Médelunum er komid fyrir i landlikani til ad gefa
rétta mynd af afstddu og hlutféllum mannvirkja fra mismunandi sjonarhornum.
Likanmyndum og ljésmyndum frd sama sjonarhorni er svo skeytt saman til ad gefa
raunsanna lysingu a breytingum & asynd svaedisins. Vid stadsetningu sjonarhorna er
midad vid manneskju sem er 170 cm ad haed. Skyringarmyndir (mynd 1.1.) hér ad
nedan syna hvernig gerd likanmynda af snjéflédamannvirkjunum fer fram.

Vid gerd likanmyndanna er gert rad fyrir akvedinni framvindu gréours og vedrunar a
galvanhud. Hins vegar er gert rad fyrir pvi ad innan pess tima sem pad mun taka
gardinn ad gréa upp muni enn glampa & stal stodvirkjanna og gera likanmyndir r&d
fyrir pessu. I landlikaninu er sélarhaed stillt af midad vid tima ljdsmyndarinnar og
glampi & myndunum tekur pvi mid af afstddu sjonarhorns ahorfandans ad
stalvirkjunum m.t.t. sélarstodu.

Mat & &hrifum

Vid mat a ahrifum a landslag er lyst liklegu umfangi breytinga a einstaka
landslagspeetti og landslagseiginleika og breytingum af pessum véldum &
landslagseinkenni.

Matsferillinn er i stuttu mali s ad landslagspéattum, -eiginleikum og -einkennum er
lyst til ad gefa mynd af grunnastandi svaedisins. Sidan er gildi svaedisins greint og
viokveemni peirra hopa sem nyta sveedid. Framangreindir peettir A&kvarda hvernig, eda
hvort, akvedin landslagsgerd geti tekid vid framkvaemdinni an verulegra neikveedra
ahrifa.

Vid pessa greiningu parf einnig ad lita til edlis peirra &hrifa sem framkvaemdin veldur.
Eodlio akvardast af fjorum pattum p.e. hvort ahrifin verdi neikveed, engin eda jakveed,
umfangi breytinga, timalengdar &hrifanna og hvort pau séu afturkreef eda Gafturkreaef.
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1. Gert er prividdarlikan af mann-
virkjunum: vegi, stodvirkjum og
varnargaroi

2. Ljosmynd er tekin fra voldum
sjénarhornum og stadsetning
hnitsett

3. brividdarmyndir af
framkveemdinni eru stadsettar i
landlikani og stilltar af midad vid
sjonarhorn myndar.

4. Landlikan og ljésmynd eru stilltar
saman. “Slokkt” er & landlikani i
sjénarhorninu svo pvividdarmédel af
framkveemdapattum falli rétt inn a
vidkomandi ljdsmynd.

Mynd 1.2 Gerd likanmynda
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LYSING FRAMKV/ZAEMDAR

Mynd 2.1. synir stadsetningu framkveemdapatta asamt peim sjénarhornum sem valin
voru vid lysingu & sjonraenum ahrifum. Skipta ma framkvaemdinni i prjd megin peetti:

VARNARGARDUR OFAN EFSTU HUSA | HOLTAHVERFI

Um er ad raeda svokalladan brattan jardovegsgard. Heed gardins verdur 12 til 18
metrar, heildarlengd um 260 m og heildarfyllingarmagn jardvegs er asetlad um
90.000 m®,

Gert er r4o fyrir ad flai gards verdi 4:1 (I6orétt:larétt) fl6dmegin en um 1:2 hlémegin.
Flaaf6tur gards, p.e. nedri bran flaans, mun na ad l6darmérkum efstu hisa. Bratti
hluti gardsins, p.e. fl6dmegin, verdur byggdur upp med svipudum heetti og
snjoflédavarnargardur i Neskaupstad og nyreistar snjoflédakeilur & Seljalandsmdula.
Til skemmri tima mun gardurinn verda ogréinn en til lengri tima verdur gardurinn
grasi groinn, auk pess sem gerdar hafa verid tillogur ad plontun trjd- og
runnategunda i gardinn. Vid synileikann er midad vid fragang hans ad nokkrum arum
lidnum. Gert er rdd fyrir ad gardurinn sé gréinn grasi en ad framvinda trja- og
runnagrodurs sé ekki langt & veg komin.

UPPTAKASTOBVIRKI

Fyrirhugad er ad koma fyrir stodvirkjum & upptakasvaedi snjéfloda i fjallinu til varnar
bvi ad snjofl6o fari ad stad. Upptakastodvirkin eru stalgrindur (stalbryggjur), haed
peirra er 3 til 4 metrar og heildarlengd peirra um 1900 metrar. Sja ma mynd af
pessum stalgrindum t.d. a mynd 1.1.

Stalvirkin verda galvaniserud. bvi ma gera rad fyrir ad litur peirra verdi fremur
aberandi fyrst um sinn. Vedrun galvanhddarinnar tekur einhver ar en med timanum
minnkar glampi stalsins og litur pess dokknar. A likanmyndunum er gert rad fyrir pvi
ad enn glampi & galvanhadunina en litur pess hefur dékknad litillega.

ADKOMUVEGUR

Vegna pessara framkveemda raskast einnig sveedi & Hafrafellshalsi vegna
vegalagningar upp & vinnusveedid utan i Hafrafellshalsi sem naedi upp i haed u.p.b.
140 til 160 m.y.s. badan parf af gera rad fyrir vegslédum inn eftir Brottuhlio a
uppsetningarsvaedi stodvirkja nedan peirrar haedar. Lega slédans er asetlud i pessari
vinnu, en ekki liggja fyrir nakveemar upplysingar um legu hans.
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Hnifafjall

= Sjonarhom myndar
= @ésamt myndnGmeri

Mynd 2.1 Yfirlit yfir framkveemdina og myndattkustadi vio mat a sjonreenum &ahrifum.
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LANDSLAGSPATTIR - EINKENNI LANDSLAGS

Med landslagspattum er att vid hina hlutleegu peetti landslagsins sem haegt er ad
greina og kortleggja an pess ad i pvi felist gildismat.

Skutulsfjérdurinn er girtur brottum fjdllum og litid er um undirlendi. Vio
nordausturmynni fjardarins er fjallid Ernir og innar, medfram austurhluta fjardarins,
tekur vid Kirkjubdlsfjall sem er 731 m hatt. Hlidar peirra eru brattar og skornar
grunnum giljum, en Naustahvilft sem er aberandi hvilft gegnt baenum, skilur ad
Kirkjubdlsfjall og Erni (sja mynd 3.1).

Medfram vesturhlioum Skutulsfiardar er Eyrarfjall, sem er haest 724 m. Hlidar
Eyrarfjalls eru brattar og skridurunnar, skornar gilum og grunnum arfarvegum (sja
mynd 3.2).

Fyrir vestanverdum botni Skutulsfjardar skilur Hnifafjall ad Dagverdardal og
Tungudal. Vestar i botni fiardarins skilur Haafell ad Dagverdardal og Engidal (sja
mynd 3.3). Nyrsti hluti Haafells nefnist Kubbi og er Holtahverfi undir hlidum hans.
Kubbi ris upp i um 360 m haed yfir vestari hluta hverfisins, en leekkar eftir
Hafrafellshalsi i att ad sjo yfir eystri hluta pess. Beint sudur af Holtahverfi er hlid
Kubba brétt og nefnist Brattahlid.

Radandi peettir i landslagi er pessi prju landform sem umlykja isafjord, p.e. Ernir og
Kirkjubdlsfjall til austurs, Eyrarfjall til vesturs og Haafell og Kubbinn til sudurs.
Laglendi & sveedinu er afar takmarkad. Vid mynni dalanna beggja vegna Kubbans er
b6 talsvert laglendi sem Kubbinn sjalfur ris upp Ur pegar litid er inn Skutulsfjérdinn.

Asynd grédurs og jardmyndana 4 yfirbordi er fremur einsleit, fiallsraetur eru grénar
grasi eda lyngmoa upp ad skrioufétum i bréttum hlidum, dalir grasi grénir ad mestu.
Auk pess setur skoglendi svip sinn a landslagid a afmérkuéum sveedum,
Tunguskogur i grennd vid tjaldsveedio i Tungudal, skogarreitir i hlioum Eyrarfjalls
ofan byggdar, auk minni sveeda t.d. ofan Holtahverfis innan framkveemdasvaedisins.

Ur délum adliggjandi framkvaemdasvaedinu liggja ar til Skutulsfjardar. Ur Tungudal
rennur Buna i gegnum Tunguskdg og Tungua til Skutulsfiardar. Ur Dagverdardal
rennur Ulfsa og Ur Engidal rennur Langa. Fra bsenum, og stédum medfram
Skutulsfirdi, eru ahrif sjavarins p6 mest aberandi patturinn i vatnafari svaedisins. Fra
morgum stédum er litid til Kubbans yfir fjérdinn, sem orsakar ad vida sést til
framkvaemdasvaedisins yfir Pollinn.
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Mynd 3.1 Skutulsfjordur séd til sudausturs. Myndin er tekin ar hlidinni rétt nedan Skidheima. Ljésmynd, Olafur Arnason 2005.
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Engidalur

Dagverdardalur

Kubbinn

Tungudalur

Hnifafjall

Eyrarfjall

Eyrarhlid

Mynd 3.2 Séd yfir Skutulsfjord til sudvesturs. Myndin er tekin fra pjodvegi nedan Ernis. Ljiésmynd, Olafur Arnason 2005.
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Holtahverfi

Dagverdardalur

Hnifafjall

Tungu-
dalur

Mynd 3.3 Séd inn i botn Skutulsfjardar ad framkvaemdasveedinu. Myndin er tekin fra bilasteedi vid kirkjuna & Isafirdi. Ljosmynd, Olafur Arnason
2005.
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GILDI LANDSLAGS

ALMENNT

Gildi landslags ma skilgreina i mismunandi maelikvérdum. Akvednar gerdir landslags
hafa mikid gildi & landsvisu sékum pess hversu sjaldgaefar peer eru i nattiru lands
eda menningu, eda a einhvern hatt tdknraenar. Adrar landslagsgerdir geta haft gildi &
svaedisvisu, p.e. fyrir akvedinn landshluta eda hérad, eda stadarvisu po gildi peirra &
landsvisu sé liti&. | umfjéllun um gildi landslags verdur hér skipt i tvennt gildi
landslags innan ahrifasveedisins. Annars vegar gildi a lands- og svaedisvisu og hins
vegar stadbundid gildi ymissa landslagspatta eda landslagseiginleika.

GILDI LANDSLAGS A LANDS- OG SVADISVIiSU

Visbendinga um gildi landslags & landsvisu ma leita i nattaruminjaskra par sem m.a.
eru tiltekin pau sveedi sem fridud hafa verid, eda astaeda pykir til ,ad vardveita sakir
sérstaks landslags eda lifrikis.” (53. gr. laga nr. 44/1999 um nattaruvernd). |
nattiruminjaskra eru jafnframt tiltekin pau sveedi sem vert pykir ad fridlysa, po6 slikt
hafi enn ekki verid gert.

Engin svaedi innan framkveemdasvaedisins eru fridlyst né & nattdruminjaskra. |
nagrenni sveedisins eru po tvd sveedi sem skilgreind eru sem énnur svaedi &
nattaruminjaskra. pau eru:

e  Fjorur i botni Skutulsfjardar fra 6si Tunguar ad vestan ad sydri enda flugvallar &
Skipeyri ad austan. Gildi pess svaedis felst ekki i landslagi pess heldur fremur i
vidattumiklum og lifaudugum leirum og miklu fuglalifi.

e Botn i Sugandafirdi, Seljalandsdalur og Tungudalur. Hér er um ad reeda ysta
hluta Botnslands dsamt hlidum. Ad nordan rada syslumork ad Gyltuskardi, pa
eggjar Eyrarfjalls. Ad sunnan fra Hafradal rdda hreppamork ad Botnsheidi, p4 um
Austmannafall og Hnifa yfir Tungua vid Tunguskog og padan a Skidaveg. Gildi
bessa sveedis felst i filbreyttu landslagi, gilum, &m og fossum. A pessu svaedi er
sérsteett grodurfar og voxtulegur birkiskégur. Einnig er par fundarstadur
surtarbrands og annarra steingerdra plontuleifa sem eru medal elstu minja um
grédurfar hérlendis,

A lands- eda svaedisvisu hefur landslagi innan framkveemdasveedisins pvi ekki verid
gefid sérstakt gildi. Pau landform sem einkenna svaedid og lyst var i kafla 3.1 eru
lysandi fyrir flardarlandslag Vestfjarda: firdir med haum bréttum skridum, jokulrofnum
flallseggjum, takmérkudum laglendissveedum og vidsyni yfir sjavarflét fjardanna.

STADPBUNDID GILDI

Stadbundid gildi landslags & sveedinu felst i tvennu. [ fyrsta lagi i einstaka
landslagspattum og eiginleikum peirra og i 60ru lagi i einstaka einkennissveedum,
b.e. sveedum par sem skyrt og audpekkjanlegt mynstur landslagspatta kemur stédugt
fram i akvedinni gerd landslags og hvernig pad mynstur er skynjad af folki. Einkennin
endurspegla sérstaka samsetningu af jardfraedi, grédurfari, landnotkun og busetu.
pessir paettir skapa stadareinkenni eda stadaranda mismunandi gerda landslags.
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Landslagspeettir og -eiginleikar
Peir landslagspeettir sem helst hafa gildi i Skutulsfirdi eru Naustahvilft, Eyrarfjall og
Kubbinn.

Naustahvilft er vid austanverdan Skutulsfjord, gegnt beenum (sja mynd 4.1). Huvilftin
hefur ordid til vid rof skalar- eda hvilftarjokuls [5]. Hvilftin er aberandi fra isafirdi og
gengur han lika undir n6fnunum Skessusaeti og Skalin [4]. Fra Naustahvilft er gott
atsyni yfir beeinn og adliggjandi svaedi.

Mynd 4.1 Naustahvilft. Hvilftin hefur myndast vid rof skalarjokuls. Myndin er tekin a
taninu fyrir nedan sjukrahusid. Lj6smynd Olafur Arnason 2005.

Eyrarfjall liggur ofan isafjardarbaejar vid vestanverdan Skutulsfjord (sja mynd 4.2).
Klettabelti Eyrarfjalls er tviskipt, sem gefur pvi nokkud hrikalegt yfirbragd séd fra
baenum. Form Eyrarfjalls fra r6tum pess vid Seljalandsdal og til Hnifsdals i norori
setur jafnframt sterkan svip & asynd baejarins pegar komid er ad baenum fra
Skutulsfirdi austan eda innanverdum. Af pessum s6kum er Eyrarfjall einatt nefnt
stadarfjall isafjardarbaejar.
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Mynd 4.2 Eyrarfjall ofan Eyrarinnar. A myndinni ma greinilega sja tviskiptingu
klettabranarinnar sem gefur asynd fjallsins sterkan svip. Ljésmyndin er tekin vid
minnisvarda isfirskra sjdmanna. Ljdésmynd Olafur Arnason 2005.

Kubbinn er stadsettur vid botn Skutulsfjardar og skilur ad Engidal og Dagverdardal
(sja mynd 4.3). Fra beenum og pegar komid er inn Skutulsfjord er Kubbinn 4berandi
kennileiti & milli dalanna. Hér er pvi um aberandi landform ad raeda i botni
Skutulsfjardar. Gildi hans felst i forminu og hversu vidsynt er ad Kubbanum fra
ymsum stédum i Skutulsfirdi.

Mynd 4.3 Horft ad Kubbanum fra isafirdi. Myndin er tekin vid bilastaedin hja kirkjunni.
Lj6smynd Olafur Arnason 2005.

Landslagsheildir
Helstu landslagsheildum, eda einkennissvaedum landslags, i Skutulsfirdi ma skipta i
prjar megingerair:

| fyrsta lagi er Skutulsfjérdur eins og hann afmarkast af Erni, Kirkjubdlsfjalli,
Kubbanum, Hnifafjalli og Eyrarfjalli. betta svaedi einkennist eins og 4dur sagdi af
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haum bréttum skridum, jokulrofnum fjallseggjum, takmorkudum laglendissveedum og
vidsyni yfir sjavarflot fjardarins.

| 68ru lagi myndar Engidalur sterka landslagsheild par sem dalurinn er fremur vidur
og gréinn. Hyvilftir i hlidum Kirkjubdlsfjalls og Raudkolli, sem liggur innar i Engidalnum
austanverdum, eru aberandi landslagspeettir og arfarvegur Langar, Foss og buskapur
i Engidal setur svip sinn & stadareinkenni dalsins. Innarlega i Engidal er rafst6d, sem
reist var um 1940, pegar Fossa var virkjud vido Fossavatn. Um aratug sidar var virkjad
hinum megin dalsins, vid Nonvatn, en sama stédvarhusid notad. Innan
stédvarhussins rennur Langa i fallegu gili [4].

Mynd 4.4 Fossar i Engidal. Ain rennur Gr Fossavatni sem er um 320 m yfir sjavarmali.
Ljosmynd, Olafur Arnason 2005.

| pridja lagi er Tungudalur, par sem Tunguskogur og svaedid i kringum
skograektarsveedid, sumarhisbyggdina, tjaldsveedio, golfvéllinn og skidasveedid
mynda sterka heild. Skogurinn er vinseell til Gtivistar, par er mikil skjolseeld og
birkigrédur setur mikinn svip & asynd svaedisins.
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e

Mynd 4.5 Holtahverfi og Kubbinn. Myndin er tekin fra Gtsynisstad vid Buna i
Tunguskadgi. Ljésmynd, Olafur Arnason 2005.

P P

Mynd 4.6 Buna i Tunguskogi og hluti tjaldsveedisins og skogreektarsveedisins i
Tungudal. Ljésmynd, Olafur Arnason 2005.
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MAT A AHRIFUM A LANDSLAG OG SJONRZAENA
PATTI

AHRIFASVZEDI SIONRZANNA AHRIFA

Mynd 2.1 synir stadsetningu framkvaemdarinnar. Stadsetning stodvirkja i Kubbanum
gerir pad ad verkum ad framkveemdin mun verda synileg vida ad Ur Skutulsfirdi,
sérstaklega par sem séd er 6hindrad yfir sjavarflétinn, baedi fra iblabyggd og vegum,
vinnustédum og Utivistarsvaedum Ut fjérdinn. Pegar komid er inn i dalina vestan og
austan Haafells fer framkveemdin hins vegar fljott i hvarf. Synileiki framkvaemdarinnar
mun verda minni fra tjaldsveedinu i Tungudal s6kum yfirbords lands, grédurs og
byggdar en fra peim stodum par sem litid er yfir hafflétinn ad framkveemdasvaedinu,
eda t.d. fra utsynisstad vio Bund i Tunguskogi. Gera ma rad fyrir ad sjonreenna ahrifa
stodvirkja muni geeta nokkud Ut fyrir byggd Isafjardar, en synileiki adkomuvega og
varnargards verdur ad 6llum likindum minni par sem efni, yfirbord og aferd pessara
framkveemdapétta fellur betur ad yfirbordi lands en stél stodvirkjanna.

SJIONRZN AHRIF - VAL A UTSYNISSTOBUM OG EINKENNI
UTSYNISSTADA/ AHORFENDA

Vid val & atsynisstodum var farid ad tiimaelum Skipulagsstofnunar og tekid mid af pvi
ao peer breytingar sem verda a asynd svaedisins med tilkomu mannvirkjanna komi
sem gleggst fram baedi i nand og fjarlaegd. Valdir voru stadir sem pykja einkennandi
fyrir Gtsyni fra iblabyggd og Utivistarsvaeedum eda hafa gildi & einhvern hatt. peir
Utsynisstadir sem valdir voru eru eftirfarandi:

1. Utivistarsvaedi vid snjoflodavarnir ofan Seljalandshverfis: Vinseel génguleid liggur
med Seljalandshlid, upp ad snjoflédavérnunum og padan afram inn i Tungudal
eda upp ad skidasveedinu. betta sjénarhorn synir stadsetningu sem er hvad mest
einkennandi med tilliti til géngufolks og peirra sem vilja njéta Gtivistar & pessu
sveedi.

2. Skoégarbraut par sem ekid er inn i Tungudal. Myndatokustadur stadsettur par sem
beygt er upp Mulaland: Eitt helsta Gtivistarsveedid er i Tungudal og algengt er ad
gongufdlk gangi pessa leid. betta sjonarhorn var valid par sem pad synir baedi
Gtsyni sem lita ma & sem einkennandi fra ibudarhdsum vid Seljaland og einnig
hvernig mannvirki munu bera vid peim sem ferdast ad golfvelli, tjaldsveedi og
sumarhusabyggadinni. Sjonreen ahrif fra pessum utsynispunkti lysir po versta
tilfelli. Pegar innar dregur eftir Skégarbraut eru mannvirkin minna synileg par sem
land og grédur skyggir fremur & sjénlinu ad mannvirkjunum pegar innar dregur i
Tungudal.

3. Tunid vid Fjordungssjukrahisid a isafirdi: Petta Gtsyni er einkennandi fyrir pa
asyndarbreytingu sem verdur & Kubbanum séé fra samkomustédum a pessu
sveedi s.s. safnahusinu, skéla og leikskdla, sjukrahusinu, kirkjunni og ibudum
aldradra. bessi stadsetning synir talsvert opna sjonlinu ad framkveemdinni. Sé
t.d.farid Ut a tinio vid minnisvarda um isfirska sjomenn vid Safnahusid er synileiki
Kubbans minni par sem grédur vid sjukrahusid skyggir & framkveemdina ad hluta.

4. Skutulsfjardareyri vido Byggdasafn Vestfjarda: pessi stadur er einkennandi fyrir
atsyni af nedri hluta Eyrarinnar. bessi Gtsynisstadur synir einkennandi utsyni t.d.
fyrir gesti Byggdasafns Vestfjarda og svo austar feréamenn par sem
skemmtiferdaskip leggjast ad bryggju.

5. Fra ibtabyggd i Holtahverfi, horft frA horni Lyngholts og Stérholts: Su stadsetning
sem valin var synir afmarkad sjénarhorn pess sem stendur vid gétuhornid og
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horfir ad fjélbylishisunum vid Storholt. betta sjonarhorn lysir pvi einnig hvernig
atsyni fra ibbum pessara husa upp hlidina kann ad breytast par sem stadio er
mjog nélaegt gardinum.

Sja ma stadsetningu pessara myndstada a korti 2.1 auk pess sem myndin synir vidd
a sjénarhornum pessara myndstada.

MAT A AHRIFUM A SIONRZANA PZATTI LANDSLAGS

Greining a umfangi breytinga

| upphafi er greint & kerfisbundinn héatt hvada ahrifapeettir skipta mali fra
atsynisstodunum. Vid matio er liklegt ad synileiki framkveemdarinnar frA mismunandi
stédum ndi fra fullum ad engum synileika. Til ad adstoda til vid lysingu og samanburd
a umfangi breytinga & atsyni eru eftirfarandi peettir notadir vid lysinguna:

e Vidd sjonsvids sem framkvaemdin mun na yfir.
Hlutfall framkvaemdarinnar sem er synilegt fra Gtsynisstadnum.

e Fjarleegd fra utsynisstad ad framkvaemdinni og hvort framkveemdin mun verda
radandi pattur i Utsyninu eda vidbotarpattur i fremur viou sjonsvidi.

Jafnframt er litid til pess hvernig lykilpeettir i landslaginu geta breyst eda
framkvaemdin sé a einhvern hatt aberandi sékum pess ad han sé a skjon vid einkenni
landslagspatta- eda eiginleika. Vidmid fyrir mat & umfangi ahrifa eru skilgreind i t6flu
5.1.

Tafla 5.1 Skilgreiningar a umfangi ahrifa & sjonreena peetti.

Umfang ahrifa Viomid

Meirihattar breytingar a lykilpattum eda eiginleikum landslagsins. Breytingar
a 6snortnu landslagi eda Utsyni og/eda ad pattum er beett vio i landslagid
sem eru algjorlega & skjon vid einkenni svaedisins. Framkveemdin er radandi
pattur i sjénsvidi sbkum steerdar eda naleegdar.

Mikid

Meirihattar breytingar a einum eda fleiri lykilpattum eda eiginleikum &
grunngerd landslagsins s.s. & ésnortnu landslagi eda Gtsyni og/eda ad

Talsverd  pattum er beett vid i landslagid sem eru dberandi en p6 ekki endilega & skjon
vid einkenni landslagsins. Framkvaemdin er aberandi pattur i sjénsvidi ad
ahrifasveedinu en pé ekki radandi.

Minnihattar breytingar & einum eda fleiri lykilpattum eda eiginleikum &
grunngerd landslagsins s.s. & ésnortnu landslagi eda utsyni og/eda ad
Nokkur pattum er baett vid i landslagid sem po6 eru ekki a skjon vid einkenni

svaedisins. Framkvaemdin er aberandi en fremur vidbotarpattur i vidu

sjonsvidi eda i talsverdri fjarlaegd.

Mijog litil breyting & einum eda fleiri lykilpattum eda eiginleikum & grunngerd

. landslagsins s.s. a 6snortnu landslagi eda Utsyni og/eda ad pattum er baett

Litil vio i landslagid sem eru ekki a skjon vid einkenni sveedisins. Engin breyting

verdur a einkennum svaedisins.

Samantekt 4 steerdargradu ahrifanna fra peim Gtsynisstodum sem skodadir voru er
birt i t6flu 5.2.
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Tafla 5.2 Greining & umfangi breytinga a sjonreenum pattum.

Fjarleegd i  Fjarleegd i - . s . Synilegir Steerdar-
Nr.  Stadsetning stodvirki  varnargard |-cS,Js?:SrY<'er Sfjrgnmslzl\;a framkv. grada
(km) (km) josmy ' -paettir ahrifa*
Utivistarsvaedi
ofan ° ° Stodvirki,
! Seljalands- 1,66 1,36 57 13 varnargardur Talsverd
hverfis
Skoégarbraut ° ° Stodvirki,
2 vido Mulaland 1,23 0,95 71 20 varnargarour Nokkur
Tun viod Stodvirki,
3 Fjordungs- 3,32 3,23 32° 13° varnargaréur, Nokkur
sjukrahis adkomuvegur
A Eyrinni vid Stodvirki,
4 Byggdasaiid 2,72 2,68 29 16 varnargardur, Talsverd
adkomuvegur
Horn Lyngholts ° ° Stodvirki, -
5 og Stoérholts 0,29 0,06 94 85 varnargardur Mikil

*sbr viomio i toflu 5.1

Eins og myndirnar i vidauka 1 syna, og samantekt & helstu pattum i synileika
framkveaemdarinnar frA mismunandi stédum (tafla 5.2) munu breytingar & atsyni fra
peim st6dum sem fjallad er um verda nokkrar til miklar.

Stodvirkin fylgja stefnu jarélaga i Kubbanum og adlaga sig ad pvi leyti ad landi. Hins
vegar er efni og aferd pessara stodvirkja med peim heetti ad synileiki peirra verdur
meiri en ella. Til lengri tima mun synileiki peirra pé minnka med vedrun a
galvanhudinni og pau adlagast betur umhverfi sinu. Langtimaéhrif verda p6 roskun &
nattarulegri asynd hlidarinnar. Adkomuvegur verdur aberandi fra vissum stédum,
sérstaklega Gti & Skutulsfjardareyri og vid austanverdan Skutulsfjord. Utlinur hans
stinga i stuf vid linur i landslagi.

P06 fjarleegadin fra Gtsynisstad vid snjéfloédamannvirki ofan Seljalands ad stodvirkjum
sé 1,7 km er sjénarhornid & grindurnar med peim heetti ad peer geta ordid fremur
aberandi. Fra pessu sjonarhorni er varnargardurinn jafnframt dberandi og einnig
skeringar milli gards og fjallshlidar. Geiri sjonsvids sem framkveemdin spannar fra
pessum utsynisstad er po6 fremur litill hluti af Gtsyni, en & dberandi stad i hlidum
Kubbans.

Nedar i landi, fra Utsynisstad vido Skdgarbraut verda mannvirki ekki eins synileg.
Afstada sjonlinu ad framkveemdinni er med peim heetti ad ekki glampar eins &
grindurnar fr pessu sjonarhorni. Hér er po stadid naer framkveemdinni, eda i 1,23 km
flarleegd, og pvi tekur han yfir steerri hluta sjonsvidsins. Breyting & asynd fra pessum
stad er pvi nokkur i hlidum fjallsins.

Fra taninu vid Fjordungssjukrahuasid er synileiki framkveemdarinnar ordin minni
sokum fjarleegdar, en hér sést einnig i adkomuveg eftir Hafrafellshalsi. bar sem
atsyni ad Kubbanum er éhindrad fra pessum stad er umfang ahrifanna nokkud.

Fra Skutulsfjardareyri, vio byggdasafnio verda stodvirki og adkomuvegur aberandi
peettir pegar litid er til Kubbans. Samanlagt na ahrifin pvi yfir nokkud sveedi sem gerir
umfang peirra talsvert en fjarleegd pessa stadar fra framkveemdasvaedinu er minni en
fra Gtsynisstad vid Fjordungssjukrahusid.
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Vid Holtahverfi verda stodvirki og varnargardur aberandi pattur i Gtsyni ad
Kubbanum, enda framkvaemdin i mikilli nalaegd og pvi stor hluti sjénsvids upp hlidina
sem mun breytast. Jafnframt mun nélaegd gardsins vid fjdlbylishas vid Stérholt gera
pad ad verkum ad verulegar breytingar verda a Kubbanum fyrir ibla hverfisins,
sérstaklega vid Stérholt. Staerd gardsins og naleegd hans mun breyta edli landslags i
jadri byggoarinnar.

MAT A AHRIFUM A LANDSLAG

Vid matid er annars vegar tekid mid af viokveemni landslagsins p.e. gildi pess a
lands- eda stadarvisu, umfangi ahrifanna af véldum mannvirkjanna eins og peim er
lyst & likanmyndum, og ndverandi landnotkun. Hins vegar er litid til edlis ahrifanna,
b.e. hvort pau séu neikvaed eda jakveed, hver timaskali &hrifanna er og afturkraefni. |
todlu 5.3 er lysing & peim viomidum sem notud eru til ad meta vaegi ahrifa & landslag.

Tafla 5.3 Vidomid sem notud eru vid mat a4 ahrifum & landslag.

Veegi ahrifa/ Skyring
Veegiseinkunn

Verulega jakvaed | Ahrif framkvaemdar eda asetlunar & umhverfispatt/-peetti baeta hag mikils
fiolda folks og/eda hafa jakveed ahrif & umfangsmikid sveedi. Su breyting
eda Aavinningur sem hlyst af framkvaemdinni/aeetluninni er oftast
varanleg. Ahrifin eru oftast & sveedis-, lands- og/eda heimsvisu en geta
einnig verid stadbundin. Ahrifin samreemast akvaedum laga og
reglugerda, almennri stefnumérkun stjérnvalda eda alpjédasamningum
sem Island er adili ad.

Talsvert jakvaed | Ahrif framkvaemdar eda aeetlunar & umhverfispatt/-peetti taka ekki til
umfangsmikils sveedis, en sveedid kann ad vera vidkvemt fyrir
breytingum, m.a. vegna nattarufars og fornminja. Ahrifin geta verid
jakvaed fyrir svaedid og/eda geta verid jakvaed fyrir filda félks. Ahrifin
geta verid varanleg og i sumum tilfellum afturkreef. Ahrif geta verid stad-,
sveedisbundin og/eda & landsvisu. Ahrifin samraemast akveedum laga og
reglugerda, almennri stefnumérkun stjérnvalda eda alpjédasamningum
sem Island er adili ad.

Overuleg Anrif framkveemdar eda aaetlunar & umhverfispatt/-peetti eru minnihattar,
med tilliti til umfangs sveedis og vidkvaemni pess fyrir breytingum, asamt
fiolda folks sem verdur fyrir ahrifum. Ahrifin eru i moérgum tilfellum
timabundin og ad mestu afturkreef. Ahrif eru oftast stad-, eda
sveedisbundin. Ahrifin samreemast akveedum laga og reglugerda,
almennri stefnumérkun stjornvalda eda alpjédasamningum sem Island er

aoili ad.
Talsvert Anhrif framkveemdar eda aeetlunar & umhverfispatt/-peetti taka ekki til
neikveed umfangsmikils sveedis, en svaedid kann ad vera vidkveemt fyrir

breytingum, m.a. vegna nattarufars og fornminja. Ahrifin geta verid
neikvaed fyrir svaedid og/eda geta valdio fjdlda félks Onaedi eda
6peegindum. Ahrifin geta verid varanleg og i sumum tilfellum oOafturkraef.
Ahrif geta verid stad-, svaedisbundin og/eda & landsvisu. Ahrifin geta ad
einhverju leyti verid i 6samraemi vid dkvaedi laga og reglugerda, almenna
stefnumérkun stjérnvalda eda alpjodasamninga sem island er adili ad.
Verulega Anrif framkveemdar eda &aaetlunar & umhverfispatt/-peetti skerda
neikveed umfangsmikid sveedi og/eda sveedi sem er vidkvaemt fyrir breytingum,
m.a. vegna nattarufars og fornminja, og/eda ryra hag mikils fjdlda folks.
Su breyting eda tjon sem hlyst af framkveemdinni er oftast varanleg og
yfirleitt Gafturkreeft. Ahrif eru oftast & sveedis-, lands- og/eda heimsvisu
en geta einnig verid stadbundin. Ahrifin eru i 6samraemi vid akvaedi laga
og reglugerda, almenna stefnumorkun stjornvalda eda
alpjédasamningum sem Island er adili ad.

Ovissa Ekki er vitad um edli eda umfang umhverfisahrifa a tiltekna
umhverfispaetti, m.a. vegna skorts a upplysingum, teeknilegra annmarka
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eda skorts & pekkingu. bad getur verid unnt ad afla upplysinga um ahrifin
med frekari rannséknum eda markvissri voktun.

I heildina litid mun framkveemdin valda neikvaedum og Oafturkraefum ahrifum. Umfang
peirra er p6 mismunandi eftir pvi hvadan er litid ad framkvaemdinni. Jafnframt mun
umfang ahrifanna verda minna eftir pvi sem lengra lidur fra framkvaemdum. Ahrifin
verda mest i fyrstu, medan ad gréour hefur ekki tekid vid sér og 4dur en ad vedrun
adlagar stodvirki ad einhverju leyti ad landi. Pegar til lengri tima er liti®d mun synileiki
mannvirkjanna minnka.

Hér verda tekin saman ahrif & landslag fra peim stédum sem skodadir voru. Ahrifin
eru jafnframt tekin saman i toflu 5.4.

Utivistarsvaedi ofan Seljalandshverfis

Fré& utvistarsveedum ofan Seljalandshverfis mun umfang sjénraenna &hrifa verda
talsvert, sbr. skilgreiningu i toflu 5.2. Sem svaedi til Gtivistar telst pad vidkveem m.t.t.
réskunar & nattarulegum pattum landslagsins. Gildi Kubbans er p6 stadbundid eda
bundid vi® sveitarfélagid. Ahrifin verda pvi talsverd, a stadarvisu en ekki veruleg par
sem ekki er um ad raeda landslag sem hefur sérstakt gildi & alpj6da- eda landsvisu.

Utsyni fra Skégarbraut vid Mdlaland

Fra Skoégarbraut og sveedum vid Seljaland mun umfang &hrifa verda nokkurt, sbr.
skilgreiningu i t6flu 5.2. Sem génguleid og akstursbraut ad Gtivistarsvaedum i
Tungudal er viokveemni pessa stadar midlungs m.t.t. roskunar og breytingar a asynd
nattirulegra patta. Ahrifin frd pessum stad eru talin talsverd.

Utsyni fra tani vid Fjordungssjakrahisiod

Fra taninu vid Fjordungssjukrahusid er umfang ahrifanna nokkurt, sbr. skilgreiningu i
toflu 5.2, sérstaklega vegna minni &hrifa sékum fjarleegdar. Vidkveemni pessa stadar
er talin mikil, sbr. umfj6llun i kafla 5.2, enda margir hépar & pessu sveedi sem verda
fyrir ahrifum. Par sem landslagsgildi Kubbans er stadbundid munu &hrifin verda
talsverd, sbr. skilgreiningu a veegi ahrifa i t6flu 5.3.

Utsyni fra Eyrinni vid byggdasafnid

Hédan er synileiki mannvirkjanna meiri en & taninu vid Fjordungssjukrahusid, par
sem meira ber a adkomuvegi sem er fremur & skjon vié form og linur Kubbans.
Umfang &hrifanna er talid talsvert sbr. téflu 5.2 sem og vaegi ahrifanna sbr. t6flu 5.3.
Vidkvaemni peirra hopa sem horfa ad framkveemdinni frd pessum stad telst mikil og

Holtahverfi — horn Lyngholts og Stérholts

Fra peim Utsynistodum sem fjallad er um verda ahrif & landslag mest naest
Holtahverfi. Telja m& ad ahrif & sjonreena peetti og landslag verdi mikil & stadarvisu sé
ekki gripid til métvaegisadgerda. Umfang & ahrifum verdur mikid fra hverfinu, sbr. t6flu
5.2, og frd pessum stad munu mannvirki valda miklum breytingum a landslagi naest
hverfinu. Ahrifin naest byggd eru pvi veruleg en draga ar peim ad hluta med
métvaegisadgerdoum. Um motveegisadgerdir er fjallad i kafla 5.5.
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Tafla 5.4 Samantekt & 4hrifum & landslag

Nr.

Utsynisstadur

Lysing

Gildi

Ahrif

m
o

i ahrifa

IAlpj6davisu

Landsvisu

Umdaemi

Sveitarf.
Stadb.

Neikveed

Engin

Jakveed

Skammtima
Langtima

IAfturkraef

Oafturkraef

Umfang

Vaegi ahrifa]

Utivistarsvaedi ofan Seljalandshverfis

Vinsael génguleid liggur med
Seljalandshlid, upp ad
snj6flédavornunum og padan afram inn i
Tungudal eda upp ad skidasveedinu.

x

x

x

x

Talsverod

Talsverd

Skogarbraut vid Mualaland

Eitt helsta Utivistarsveedid er i Tungudal
0g algengt er ad gongufdlk gangi pessa
leid. betta sjonarhorn var valid par sem
pad synir baedi Utsyni sem lita ma & sem
einkennandi fra ibadarhdsum vid
Seljaland og einnig hvernig mannvirki
munu bera vid peim sem ferdast ad
golfvelli, tjaldsvaedi og
sumarhusabyggadinni.

Nokkur

Talsverd

TUn vid Fjéroungssjukrahus

petta Gtsyni er einkennandi fyrir pa
asyndarbreytingu sem verdur 4
Kubbanum séd frd samkomustédum &
pessu sveedi s.s. safnahudsinu, skola og
leikskéla, sjlkrahusinu, kirkjunni og
ibudum aldradra.

Nokkur

Talsverd

A Eyrinni vid Byggdasafnid

pessi stadur er einkennandi fyrir Utsyni af
Eyrinni. Ahorfendur & pessu svaedi vaeru
t.d. gestir Byggdasafns Vestfirdinga, og
svo austar par sem skemmtiferdaskip
leggjast ad bryggju.

Talsverd

Talsverd

Horn Lyngholts og Stoérholts

Utsyni innan Holtahverfis, neest
snjoflodavérnunum.

Mikil

Talsverd
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MOTVAGISADGERDIR

i skyrslu Landmotunar [1] eru lagdar til adgerdir til motvaegis vid ahrifum af
varnargaroi. | skyrslunni

I skyrslunni segir m.a.:

,,G0Air moguleikar eru & sérstedu og skemmtilegu Gtivistarsvaedi ofan
varnargardsins i Holtahverfi. Slikt hefur ekki verid gert adur, ad Utivistarsveedi hafi verid
byggt upp fl6dmegin gards.

Gerd adkomusvadis vid Holtabraut sem einskonar hlid inn & Utivistarsveedi jafnframt
uppbyggingu stigakerfis auk iprotta- og leiksvaeeda vid varnagard geeti, ad mati
skyrsluhéfunda, eflt dtivistarmoguleika sveedisins. Gardsveedid mun verda addrattarafl sem
mannvirki i tengslum vid byggd og natturu. Staerd gardsins kemur til med ad breyta asynd
gbtumyndarinnar og mynda nytt viomid. Steerdarinnar vegna og nalegd gardsins vid byggd
verdur gardurinn aberandi kennileiti i landslaginu en med grédursetningu er hagt ad
minnka ad nokkru leiti steerdarahrif gardsins, jafnframt sem grédurinn skapar skjol og gefur
moguleika & fjolbreyttu Gtivistarsveedi.

Skridurunnar brekkur munu med aukinni trjaraekt skapa hlyrra viomot og reynt skal
til hlitar ad nyta pann trjagrédur sem fyrir er med flutningi.”

o, )

ALY

Mynd 5.1 Yfirlit yfir fragang sveedisins i kringum varnargard (Ur tillégum Landmoétunar
2005).
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Mynd 5.2 Varnargardur, séd ar sudri (ur tillogum Landmaétunar 2005)
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NIDURSTADA

Um edli dhrifanna

Lita ma & ad ahrifin séu varanleg, par sem mannvirkjunum er getlad ad verja byggd
um o6komna tid. Hins vegar maetti fjarleegja ummerki stodvirkja og vegagerdar ad
einhverju leyti i framtidinni ef st akvordun veeri af einhverjum astesedum tekin.

Heildarnidurstada

Mannvirkin munu i heildina valda neikveedum breytingum & nattarulegri asynd
Kubbans og breyta edli Gtsynis inn Skutulsfjérd. Ahrifin eru bundin vid Gtsyni ad
afmdrkudu svaedi innan fjardarins. Landslagspeettir og sveedi sem telja mé ad séu
mikilveeg i Skutulsfirdi, s.s. asynd Eyrarfjalls, Naustahvilft og dalirnir beggja vegna
Kubbans verda ekki fyrir ahrifum. Ekki er um ad reeda landslagsgerdir sem gefid
hefur verid sérstakt gildi i nattruminjaskrd, nattiruverndarasetlun eda stefnumétun
stjérnvalda. Ahrif & landslag verda & stadarvisu, sérstaklega af véldum stodvirkja og
vegagerdar. Ahrifin verda mest fyrir iblia Holtahverfis par sem vid baetist nalaegd
varnargards. Med peim métveegisadgerdum sem lagdar eru til mé po lita svo & ad
ahrif & neerumhverfi nedan Kubbans verdi ekki neikveed pegar til lengdar leetur, med
skograekt og uppgraedslu sé haegt ad skapa umhverfi med jakveett addrattarafl.
Ahrifa af véldum stodvirkja mun gaeta mest fyrstu arin, par til pau vedrast og
samlagast ad einhverju leyti umhverfi sinu. Med pvi ad lagmarka rask vid
uppsetningu stodvirkja er jafnframt haegt ad minnka pau ahrif. Ahrifanna mun pé
geeta til langframa og verda pvi ad teljast talsverd.
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Mynd.

ikanmynd: Horft fra Gtivistarsveedi vid snjoflédavarnir ofan Seljalndshverfis. |



Mynd 2. Likanmynd: Skégarbraut. Horft fr4 afleggjara vid Malaland.



Mynd 3. Likanmynd: Horft fra tani vid Fjordungssjukrahasid & isafirdi.



Mynd 4. Likanmynd: Horft fra Skutulsfjardareyri vid byggdasafn Vestfjarda.




Mynd 5. Likanmynd: Horft fra horni Lyngholts og Stérholts.






Vidauki 10:

Nattarustofa Vestfiarda. Minnisblad um athugun & Ulfsa i botni Skutulsfiardar.
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Efni: Minnisblad um athugun 4 Ulfsa i botni Skutulsfjardar

Inngangur
Ulfsa a sér upptok upp a Breidadalsheidi og rennur i Dagverdardal og padan til sjavar.

Ain var skodud vegna snjoflodavarna sem eru fyrithugadar i Kubbanum i botni
Skutulsfjardar. A framkvaemdartimanum mun din gruggast eitthvad vegna framkvaemda
og var pvi athugad hvort einhver busveadi laxfiska getu ordid fyrir skakkafollum.

Lysing

Pann 31. mai 2007 var nedri hluti Ulfsaar skodud. Gengid var upp med anni fra ési og
upp ad fyrstu fluidum sem eru rétt fyrir ofan hus Vegagerdarinnar (mynd 1). Anni var
lyst med tilliti til umhverfis og hugsanlega hrygningarstodva laxfiska.

Bakkar arinnar eru velgronir og 4 stokum stad eru tré ekki langt fra bakkanum. A
facinum stodum eru areyrar med steinum ad sterd 10 cm eda sterri (mynd 2).
Sumstadar er ain farin ad grafa undan sér vid bakka en dypi er samt ekki mikid, liklega
mest um 1 m. A einum stad er grjotvorm vid eina bugduna (mynd 3).

Straumur 1 anni er ndnast allstadar sa sami og hvergi er um almennilega lygnur. Eftir pvi
sem ofar dregur fer straumur ad aukast og par er farid ad myndast hylir.

Botngero er ad mestu steinar ad sterd 10-20 cm eda sterri en pd eru blettir med mol en
eru peir oftast minna en 1m? ad steerd. A einum stad er svadi med blandad af 5-20 cm
steinum og er sterd svaedisins um 3*5 m (mynd 4). Efst { &nni (mynd 1) voru klappir i
undirlaginu.

Leysingar og frarennsli
begar 4in var skodud pa var hin grabrun (mynd 4) en nddi sidan ad hreinsa sig &
athugunartimanum. Nokkur raesi saust sem lagu ad anni.

Nidurstada
Litid er um svadi i anni sem vaeru dkjosanleg hrygningarsvedi fyrir laxfiska.

Ain verdur mikil og aurug i leysingum en einnig eru frarennsli i hana fra ibuda- og
fristundabyggd.

Ahrif framkveemda verda pvi vantanlega litil midad vid pau stadbundnu ahrif sem nd
pegar eru.

Nattarustofa Vestfjarda Simi: 4567005 Kennitala: 610397-2209
Adalstreeti 21 Fax: 4567351 Netfang: nave@nave.is
415 Bolungarvik Heimasida: http://www.nave.is



Mynd 2. Areyrar i Ulfsa.
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Mynd 3. Grjotvérn i anni.

Mynd 4. Hesthus vid 4na. Ain med botngerd 520 cm 4 pessum kafla.



Mynd 5. A tveimur stodum hafa myndast eyjar i anni.
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