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Aszetur 4 kvium eru ad mestu grédur og adrar lifverur sem setjast & net
og bunad eldiskvia og vaxa par og valda auka alagi @ bunadinn. Arctic Sea
Farm aformar ad nota dsaetuvarnir sem innihalda ECONEA® (Tralopyril)
og Zinc Pyrithione & naetur eldiskvia fyrirtaekisins i Arnarfirdi. Notkun
aszetuvarna sem innihalda slika blondu krefst breytingar a starfsleyfi og
er vidbot vid framkvaemd sem i flokki A skv. 1. vidauka laga um mat 3
umhverfisahrifum nr. 111/2021. Breytingin fellur pvi i flokk B og er par
med tilkynningarskyld til Skipulagsstofnunar sem metur hvort
framkvaemdin skuli hdd mati & umhverfisdhrifum. [ pessari tilkynningu
um matsskyldu eru moguleg umhverfisahrif dseetuvarna sem innihalda
ECONEA® og Zinc Pyrithione metin @ umhverfispaettina lifriki i sjé og
heilsa manna. Ahrif & lifriki i sj6 eru metin nokkud neikvaed og ahrif &
heilsu manna eru metin éveruleg. bad er mat framkvaemdaradila ad ahrif
framkvamdarinnar séu ekki pess edlis ad framkvaemdin skuli had mati a
umbhverfisdhrifum.
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SAMANTEKT

Asaetur 4 nétum i kvium skapa aukid lifreent alag, aukid alag & bunad og eykur slit. Asasetur og
haprystipvottur a ndtum til ad losa asatur skapa streitu, skada og geta leitt til affalla a eldisfiskum.
Aszetuvarnir, byggdar 4 ECONEA®, geta komid i stad fyrir stddugan haprystipvott 4 nétum og par med
bzett adbunad i kvium. bvi éskar Arctic Sea Farm eftir heimild i starfsleyfi til ad nota asaetuvarnir sem
innihalda virku efnin Tralopyril (ECONEA®) og Zinc Pyrithione a eldissvaedum sinum i Arnarfirdi.
Fyrirhugad er ad nota saefivorurnar AquaNet B30 og B45 eda sambeerilegar blondur. Pad er mat Arctic
Sea Farm ad notkun dsaetuvarna sem innihalda Tralopyril (ECONEA®) og Zinc Pyrithione fylgi ekki
verulega neikvaed umhverfisahrif og skuli pvi ekki had mati 8 umhverfisahrifum.
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1 INNGANGUR

1.1 Framkveemdaradili

Arctic Sea Farm (ASF) hefur stundad sjokviaeldi & laxfiskum sidan arid 2009 pegar eldi hofst a
regnbogasilung i Dyrafirdi en fra arinu 2016 hefur fyrirtaekid stundad eldi 4 laxi. Arid 2019 héfst laxeldi
fyrirtaekisins i Patreks- og Talknafirdi og hefur fyrirtaekid leyfi til ad framleida 6.800 tonn af laxi par.
Einnig hefur fyrirtaekid leyfi til eldis & 10.000 tonnum af laxi i Dyrafirdi og 4.000 tonna laxeldis i
Arnarfirdi dsamt pvi ad vera i umséknarferli til og 10.100 tonna eldis i {safjardardjupi en par er
fyrirtaekid med leyfi til eldis 4 5.300 tonnum af regnbogasilung. Einnig er leyfi til eldis &4 200 tonnum af
regnbogasilung eda bleikju i Onundarfirdi i endurnyjunarferli og félagid vinnur i umhverfismati  1.300
tonna laxeldi.

1.2 Markmid framkveemdar

Til pess ad vidhalda heilbrigdi eldisfiska i drangursriku sjokviaeldi parf hreinan og surefnisrikan sjé sem
flaedir 6hindrad i gegnum netin. Vegna bess er naudsynlegt ad netin séu hrein og an dsaeta. Asaetur eru
grédur og adrar lifveru (t.d. hrddurkarlar) sem hindra vatnsflaedi og par med uppleyst surefni i gegnum
netin. ASF hefur dkvedid ad taka upp notkun assetuvarna byggdar & ECONEA® (Tralopyril) og Zinc
Pyrithione (ZnPT) bléndu (sja nanar i kafla 2.2.1). b4 eru naeturnar hiidadar med peim efnum til varnar
asaetum.

Aszetuvarnir valda pvi ad naeturnar haldast opnar mun lengur, b.e. paer lokast ekki vegna vexti dseetna,
sem gerir sjéonum kleift ad fleeda betur i gegnum kviarnar og kemur i veg fyrir of mikla uppsofnun
Urgangs eda annarra daeskilegra efna i eldiskviunum. Asaetur skapa kjorid umhverfi fyrir sykla og
snikjudyr en notkun dsaetuvarna spornar gegn pvi ad pau smiti eda syki eldisfiskinn. Asaetur kalla einnig
a tidan haprystipvott og geta einnig pyngt kviarnar sem eiga i haettu 4 ad slitna undir alagi. Auk pess
skapar haprystipvotturinn sleemt umhverfi fyrir heilsu eldisfisksins, nanar er fjallad um ahrif dseeta i
kafla 2.1.
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i gildandi starfsleyfi ASF fyrir sjokviaeldi i Arnarfirdi er ekki sérstok heimild til ad nota dsaetuvarnir sem
innihalda Tralopyril®. [ starfsleyfinu er tekid fram ad ekki sé leyfd losun & efnum sem talin eru upp |
listum | og Il i vidauka reglugerdar nr. 796/1999, um varnir gegn mengun vatns en Tralopyril er ekki 4
peim listum. b3 er sink talid upp i flokk Il b en pad er flokkur malmleysingja og malma par sem vakta
parf styrk peirra i vatnshlotum sem moguleg losun er i. Markmid framkveemdarinnar sem lyst er i
pessari tilkynningu er ad ASF verdi veitt heimild i starfsleyfi sinu um 4.000 tonna starfsleyfi i Arnarfirdi
til ad nyta asaetuvarnir sem innihalda Tralopyril og Zinc Pyrithione & naetur sinar. betta 4 vio eldissvaedin
Leekjarbot og Hvestudal en par ad auki eldissvaedi i Trostansfirdi, komi til pess ad ASF fa utgefid
starfsleyfi @ pvi svaedi. Umfjollun i pessari matsskyldufyrirspurn tekur pvi einnig til eldissvaedis i
Trostansfirdi. A mynd 1 ma sja fyrirhugud eldissvaedi ASF i Arnarfirdi.
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MYND 1 Fyrirhugud eldissveedi ASF i Arnarfirdi.
1.3 Addragandi

A vormanudum arid 2020 leitadi ASF radlegginga um innleidingu dsaetuvarna sem innihalda koparoxid
i starfsemi fyrirtaekisins til Skipulagsstofnunar og Umhverfisstofnunar. ASF var radlagt ad tilkynna
framkvaemdina formlega til stofnananna sem var gert i mai og juni 2020 og pvi fylgdi greinagerd og
upplysingar um asaetuvarnir. Umhverfisstofnun auglysti i kjolfarid tillogu ad breyttu starfsleyfi ASF i

1 Sja https://www.ust.is/atvinnulif/mengandi-starfsemi/starfsleyfi/eldi-sjavar-og-ferskvatnslifvera/arctic-sea-farm-arnarfirdi/

EFLA VERKFRADISTOFA


https://www.ust.is/atvinnulif/mengandi-starfsemi/starfsleyfi/eldi-sjavar-og-ferskvatnslifvera/arctic-sea-farm-arnarfirdi/

juni 2020 par sem gert var rad fyrir heimild til ad nota eldisnaetur sem litadar eru med dsatuvérnum
sem innihalda koparoxid. Tillagan gerdi rad fyrir pvi ad heimildin veeri bundin skilyrdi um voktun kopars
i umhverfinu og ad rekstraradila vaeri ekki heimilt ad lita naetur 4 eigin vegum. [ auglysingu med
breytingartilldgunni kom fram ad samkvaemt mati Umhverfisstofnunar myndu ahrif kopars ekki vera
umtalsverd a notkunarsvaedinu par sem ndétapokarnir eru pvegnir i pvottastd6d 4 landi par sem gera
meetti rdd fyrir ad mest af koparnum falli til. Pd veeri pad mat stofnunarinnar ad med tilliti til
fyrirhugadrar voktunar og peirra adgerda sem ASF hygdi & veeri breytingin ekki had mati 3
umhverfisahrifum.

Nytt starfsleyfi var ekki gefid ut og fékk fyrirtaekid i kjélfarid tilkynningu um fravik fra starfsleyfi vegna
notkunar d&ssetuvarna 4 haustmanudum 2020. | névember 2020 barst fyrirtaeekinu bréf fra
Umbhverfisstofnun par sem farid var fram a ad notkun kopardseetuvarna skyldi hdd nidurstodu
matsskyldufyrirspurnar til Skipulagsstofnunar.

Pann 4. juli 2022 sendi ASF tilkynningu til Skipulagsstofnunar um notkun kopardsaetuvarna i Arnarfirdi
og la akvordun stofnunarinnar fyrir um matskyldu pann 22. desember 2022 og var nidurstada
stofnunarinnar su ad framkvaemdin skuli hdd mati & umhverfisdhrifum. Var akvérdunin byggd m.a. a
stadsetningu framkveemdarinnar og samlegdarahrifum med 6dru fiskeldi i firdinum.

i kjolfar akvordunar Skipulagsstofnunar hefur ASF dkvedid ad haetta vid aform sin um notkun
koparasaetuvarna i firdinum og pess i stad taka upp notkun ECONEA® aszetuvarna i bland vid Zinc
Pyrithione, sja nanari umfjollun i kafla 2.2.1.

1.4 Mat @ umhverfisahrifum

{ 1. vidauka laga um mat & umhverfisahrifum nr. 111/2021 eru taldar upp paer framkvaemdir sem meta
barf i hverju tilviki hvort séu matsskyldar. Fyrirhugud breyting a starfsleyfum ASF vardar breytingu a
framkveemd sem fellur i flokk A samkveemt 1. vidauka laganna og fellur pvi i flokk B og er
tilkynningarskyld til Skipulagsstofnunar samkvaemt t6lulid 13.02:

Allar breytingar eda vidbaetur vid framkvaemdir sem tilgreindar eru i flokki A, utan pess sem
fellur undir télul. 13.01, og flokki B sem hafa verid leyfdar, framkvaemdar eda eru i framkveemd
og kunna ad hafa umtalsverd umhverfisahrif.

1.5 Leyfi sem framkveemdin er had

Framkvaemdin er had starfsleyfi fra Umhverfisstofnun samkvaemt l[6gum 129/1998 um hollustuhaetti
og mengunarvarnir og reglugerd 550/2018 um losun fra atvinnurekstri og mengunarvarnareftirliti.
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2 FRAMKVZAMDARLYSING

2.1 Asatur d kvium

Aszetur 4 netum i kvium eru vel pekktar i fiskeldi i sj6, ad mestu eru paer grédur en adrar lifverur setjast
einnig 4 baedi grédur og netin og vaxa par. A sumarmanudum aukast pessar dsaetur til muna og geta
ordid pad miklar ad mdskvar netanna vaxa til. Vid petta eykst heildarpyngd kvianna sem eykur alag a
allan budnad, kviin tekur a sig meiri sjé sem veldur mun meira vidhaldi og jafnvel tidari netaskiptum.
Jafnframt kemst minna af nyjum ferskum sjé inn i kviina svo surefnisfleedi skerdist. Getur petta haft
alvarlegar afleidingar i for med sér, svo sem minni voxtur fiska, étimabaer slatrun og jafnvel aukid
daudsfall, baedi vegna surefnisskorts, en einnig vegna aukinna sjukdéma. Brugdist er vid med
reglulegum haprystipvotti 8 nétum. bPvotturinn fer pannig fram ad notad er vélmenni sem keyrt er upp
og nidur eftir ndtinni og losar asaetur af honum med haprysting. Vid pessa framkvaemd verdur alag a
netin sem slitna fyrr en ella og eykur pvi haettu & slysasleppingum.

Velferd baedi laxfiska og hrognkelsa er i haettu pegar haprystipvottur er naudsynlegur til ad losa dsaetur.
Hrognkelsin, sem sett eru i kviarnar til pess ad sporna gegn lusasmiti, eru rétt um 30 g pegar pau koma
i kviarnar, eru svifasein og hafa ekki métst6dukraft gagnvart pvottinum og geta pvi ordid vélinni ad
brad. pvotturinn hefur streituvaldandi ahrif @ eldisfiska en mikil hreyfing kemst a sjéinn og grugg
myndast pegar dsaeturnar losna med haprystipvotti. Gruggid fer i talkn eldisfiska en heilbrigd talkn eru
lykilatridi i velferd og lifun eldisfiska en pad truflar einnig sjon peirra sem er peim mikilvaeg til ad koma
augu a feedu. Gruggid hefur einnig ahrif a sjén hrognkelsa sem éta lys af laxinum pegar pau sja lysnar
hreyfa sig. Asaetur 4 nédtum skapa auk pess kjorid umhverfi fyrir snikjudyr og sykla. Nétapvottur med
haprystingi hefur pvi toluverd ahrifa 4 velferd fiska fyrir utan slit & bunadi. Haprystipvottur asaeta
skapar afar sleemar adsteedur fyrir eldisfiskana og er pvi mikilvaegt ad lagmarka pvott eins og haegt er
eda Utiloka pvottinn alfarid.
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2.2  Asatuvarnir

Til pess ad losna undan haprystipvotti parf ad nota dssetuvarnir asamt pvi ad notast vid lagprysting vid
pbvottinn & netunum sem dregur Ur tidni pvotta. Slikar varnir geeta ad velferd eldisfiska asamt pvi ad
minnka umbhverfisahrif sem hljétast af dsaetum. Aszetuvarnir gera framleidundum kleift ad prifa
nzaeturnar med pvottardbot sem notast vid lagprysting vid pvottinn og hefur pvottur pa minni ahrif 4
eldisdyr og slit verdur minna.

2.2.1  Samanburdur asaetuvarna

Koparefni (koparoxid) hafa verid vinsal sem szfiefni i dseetuvornum par sem skilvirkni efnisins er
toluverd og heerra hlutfall kopars pydir almennt betri vorn. Kopar skilur hins vegar eftir sig
nidurbrotsefni sem safnast upp a botni sjdvar og geta verid skadleg 60ru sjavarlifi en honum er tlad
ad skada. Undanfarin sex ar hefur notkun & 68rum saefiefnum i dsaetuvarnir aukist til muna, pa einna
helst efni likt og ECONEA®. ECONEA® er vidskiptaheiti fyrir seefiefnid Tralopyril. Tralopyril er medal efna
sem komu i stad Tributyltin (TBT) sem hafdi verid i notkun sem asaetuvorn allt fra sjotta dratug sidustu
aldar fram til 2008 pegar notkun pess var med 6llu bonnud vegna eiturahrifa og uppsofnun i lifriki
sjavar.

Helstu eiginleikar ECONEA® er stoduleiki efnisins, badi efnafraedilega og edlisfredilega, i
hddunarefnum (e. coatings). Efnid hefur laga vatnsleysni og Utskolun og hefur pvi baedi betri endingu
sem og minna nidurbrot og uppséfnun nidurbrotsefna i sjavarseti. Saefiefni eru eitrud fyrir sjavarlif og
vistkerfi, en 6likt koparefnum, er ECONEA® ekki talid pravirkt efni sem safnast fyrir i lifverum (e.
Persistent, Bioaccumulative and Toxic, PBT). Eiginleikar ECONEA® gera pad ad verkum ad ending
asaetuvarnarinnar eru betri en i kopar asaetuvorn [1]. Par med ma draga uUr pvotti med haprystingi
nedansjavar og par med draga ur neikveedum ahrifum a velferd fiskanna.

2.2.2  Tralopyril (ECONEA®)

Til pess ad sporna gegn dasetum hyggst ASF nota ECONEA® assetuvdrn a noétapoka eldiskvia
fyrirtaekisins i Arnarfirdi. Varan er framleidd af Janssen PMP og inniheldur virka efnid Tralopyril?. Virkni
Tralopyril felst i pvi ad haegja & framleidslu adenosinprifosfats (ATP) sem er einn helsti orkumidill
frumna3. ECONEA® er borid 4 kvinna & purru landi 4dur en hun er faerd i kaf og er pannig komid i veg
fyrir ad sjavarlifverur (asaetur) geri netin ad heimkynnum sinum.

pegar Tralopyril er & kafi skolast efnid smam saman af fletinum sem pad er borid a en brotnar svo hratt
nidur i efnahvarfi vid vatn (vatnsrof, e. hydrolysis). Tralopyril er ahrifarikt gegn dseetutegundum eins
og kraeklingum, smahveljum og dgengum tegundum t.a.m. maraelu (Didemnum vexillum) og dkvednum

2 4-bromoé-2-(4-klérofenyl)-5-(triflidrometyl)-1H-pyrroél-3-karbonitril, C12HsBrCIFsN..
3 Tralopyril haegir & framleidslu ATP sem myndast vid dndunarefnaskipti i hvatberum lifvera med pvi ad hafa ahrif 4 flutning vetnisjona (H*)

yfir hvatberahimnuna pannig ad styrkur vetnisjona eykst inni i hvatberanum.
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tegundum marflda. Efnid er ekki naegilega ahrifarikt gegn sjavargrédri og porungum og pvi hyggst ASF
nota szefivoru sem inniheldur ad auki safiefnid Zinc Pyrithione, en slikt efni er ahrifarik vorn gegn
sjavargrddri og pérungum.

2.2.3  Zinc Pyrithione

Zinc Pyrithione (ZnPT) er efnablanda sem er hvad pekktust i fegrunar- og lyfjaidnadinum. Efnid er hvad
mest notad sem virka efnid i harpvottalogum, til ad sporna gegn flosu, og i hudvorur. Efnid er sveppa-
og bakteriulyf sem drepur svepp, bakteriur og 6rverur. Efnid hefur einnig verid notad til varnar 4 vexti
pborunga og sveppa fyrir ymsar malningar og hudunarvarnir. Virkni Tralopyril er takmoérkud gegn
pérungum og sveppum og pvi er Zinc Pyrithione ahrifarik vidbot til pess ad auka virknisvid
asaetuvarnarinnar. Hlutfall ZnPT i dsaetuvorninni er mjog lagt eda < 0,3% af blondunni. Til samanburdar
er koparoxid i dseetuvornum oft i hlutfalli & bilinu 25-50% af vigt blondunnar.

Efnid er p6 nokkud notad i dag til blondunar i dsaetuvornum og hefur verid eitt helsta stadgdonguefnid
i kjolfar banns & Tributyltin og minnkandi notkun & kopar dsaetuvornum [2].

2.2.4  Stada leyfismala dsaetuvarnarinnar

ECONEA® (Tralopyril) er med leyfi fra Efnastofnun Evrépu (e. European Chemicals Agency) en
saefivorunefnd (e. Biocidal Products Committee) stofnunarinnar sampykkti saefiefnid til notkunar af
fagfélki [3], [4]. ECONEA® er somuleidis sampykkt til notkunar af Umhverfisverndarstofnun
Bandarikjanna (e. US Environmental Protection Agency). Nidurstada stofnananna er st ad efni skal vera
merkt T+ sem mjog eitrad efni og N fyrir skadlegt umhverfinu, pa er sérstaklega sagt ad efnid sé mjog
eitrad fyrir lifriki sjdvar og dyrum. Mikilli adgat skal fylgt vid medferd og dburd a efninu p.m.t. videigandi
hlifdarfatnadur og bunadur. Nidurstodur stofnananna segja einnig ad pratt fyrir ad gogn hafa verid
fullnaegjandi fyrir leyfi & efninu purfi ad gera itarlegri rannséknir @8 ymsum umhverfis- og heilsupattum
til stadfestinga sem og voktun a langtima ahrifum.

Tralopyril var sampykkt til notkunar og frambods & markadi & islandi arid 2014 af sameiginlegu EES-
nefndinni [5].

Zinc Pyrithione er eins og stendur i ahaettumati til notkunar i seefivorur i voruflokki 21 (grédurhindrandi
vorur) hja Efnastofnun Evrépu. Efnid er i fyrsta skrefi matsins af premur en fyrsta skref er mat af
l6gbaeru valdi, i pessu tilfelli af Seensku efnastofnunninni. | kjdlfarid mun seefivérunefnd (e. Biocidal
Product Committee) gefa sitt alit & nidurstodum Saensku efnastofnunarinnar d4dur en efnid er annad
hvort sampykkt eda hafnad af framkvaemdastjorn ESB.

Markadssetning vorunnar sem ASF hyggst nota er heimil an markadsleyfis par sem safivaran
inniheldur efni sem er enn i dhaettumati og framleidandi virka efnis er & svokolludum 95 lista [6].
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2.2.5  Fyrirhugadur pvottur dszetuvarna

Naetur sem nota dsaetuvorn med ECONEA® og Zinc Pyrithione purfa téluvert minni hreinsun og vighald
en naetur dn dsaetuvarnar. Mogulegt er ad prifa naeturnar med lagprystingi 8 medan paer liggja i sjo par
sem asaeturnar hafa ekki naegilega festu 4 nétunum. betta kemur i veg fyrir pvott med haprysting sem
hefur truflandi og neikvaed ahrif a fiskinn.

Naetur an hudunar parf ad prifa 8 um sex vikna fresti (i sjo) en naetur hidadar med ECONEA® og Zinc
Pyrithione parf adeins ad prifa & 8-12 manada fresti (i sjd). Almennt ma gera rad fyrir ad ASF noti um
8-12 kviar a hverju eldissvaedi og pvi er téluverdur munur a heildar fjélda pvotta (i sj¢). Med lagprystingi
er notast vid meira vatnsmagn og minni prysting, medaltals prystingur vid pennan pvott er undir 90
bor.

pegar eldislotum lykur (eftir slatrun kynslédar t.d.) eru naetur prifnar @ landi med haprystingi undir
adstaedum par sem haegt er ad tryggja ad hreinsivatn fari i gegnum vatnshreinsikerfi par sem groéfur
urgangur er siadur fra og malmar og onnur efni felld fra (t.d. sink). Vatnid fer ad lokum i gegnum
dsonkerfi par sem pad er daudhreinsad.

Egersund og Hampidjan hafa verid ad pjonusta ASF med prifum a landi en Sjotaekni annast prifin i sjé.
Egersund hefur alpjédlegar vottanir og Hampidjan starfar skv. norska stadlinum NS 9415:2009 sem
pbarf ad uppfylla skv. reglugerd nr. 540/2020 um fiskeldi. Sjotaekni starfar eftir alpjodlega
umbhverfisstjornunar stadlinum 1SO 14001:2015.
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3 FRAMKVZAMDA OG -AHRIFASVADI

3.1 Stadheettir og edlispaettir sjavar

Arnarfjordur er um 40 km frd fjar8armynni inn i botn par sem hann er lengstur (mynd 1). Fjéréurinn
klofnar vid Langanes annars vegar i Borgarfjord par sem Dynjandisvogur liggur og hins vegar i
svokallada Sudurfirdi sem nefnast Fossfjodur, Reykjafjordur, Trostansfordur og Geirpjofsfjordur. Vid
minni fjardarins er proskuldur par sem dypid er um 50 m en dypi rétt innan vid hann er um 100 m.
Annar proskuldur er fyrir firdinum midjum, ndleegt Hvestu par sem dypi fer aftur i 60-70 m en sifan
dypkar aftur i um 100 m innar. Mesta dypi i firdinum er um 120 m i Borgarfir8inum. Enginn proskuldur
er fyrir utan Trostansfjord og sjavardypi grynnkar fra 90 m i midalnum ati fyrir i 70 m dypi i midalnum
i vestanverdum Trostansfirdi. Grynning (25-30 m) er i midjum Trostansfirdi, en austan og innan vid
grunnid er mesta dypi um 50 m. Aformad eldissvaedi Arctic Sea Farm er stadsett yfir djupalnum
vestanvert i Trostansfirdi (mynd 2), par sem mesta dypi er 60-70 m.
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MYND 2 Dyptarkort af Arnarfirdi, fengid a sidu Hafrannséknarstofnunar.

proskuldurinn i fiardarmynninu hefur ahrif a streymi sjavar inn og at Ur firdinum. Frd vori fram 4 haust
kemur fram yfirbordslag 15-20 m djupt sem er ferskara og heitara en midlagid sem naer nidur 4 u.p.b.
60 m dypi [7]. Nedst er svo einangrad botnlag. Pegar lidur a haustid gengur stodugt a surefnisstyrk i

bvi lagi og styrkur naeringarefna vex vegna nidurbrots 4 lifreenu efni.

Hafrannsdknastofnun hefur framkvaemt maelingar til ad leggja mat a8 endurnyjun naeringarefna naerri
morkum sets og botnsjdvar og surefnisblskap [7]. A timabilinu 28. september til 3. oktéber 2016 voru
tekin syni & 14 séfnunarstédum i Arnarfirdi. A 6llum stédum voru maelingar gerdar 4 hita, seltu og
strefni { gegnum vatnssuluna og synum safnad til maelinga 4 nitrati, nitriti, fosfati og kisli. A dypsta
sofnunardypi a hverri st6d voru ad auki tekin syni til maelinga 4 surefni, seltu og ammadnium.

Lagskipting sjavar i Arnarfirdi kom berlega i ljés vid maelingar. Hiti i efstu 20 metrunum i fir6inum
meeldist 9,5°C, en fyrir nedan 70 m dypi var hitastigid 3,5-5,6°C. Seltan var breytileg og syndi litinn
stigul med dypi. Nidurstodur syndu lagan styrk surefnis vid botn i Arnarfirdi eda a bilinu 51-68%
mettun. Til samanburdar meeldist surefnisstyrkur vid botn i [safjardardjupi 77-88% mettun.

Surefnisstyrkur i yfirbordslagi var naerri 100% mettun.
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3.2 Hafstraumar

Vegna azetlana um nytingu kalkpérunga i Arnarfirdi maeldi Hafrannséknastofnun strauma i rimlega 60
daga a timabilinu juli til september 2001 a [6gnum [8]. Einnig voru maeld fimm snid; 8 mdts vid Hvestu
og yfir ad Baulhusum (A), fra Otradal yfir ad Steinanesi (B) og i mynni Reykjafjardar (C), Trostansfjardar
(D) og Geirpjofsfjardar (E) (sja mynd 3) Nidurstddur ar straumsjarmaelingum bentu til ad straumur liggi
inn i fjordinn ad vestanverdu fram af Hvestudal og Bildudal en sidan inn midjan fjord milli Langaness
og Otradals. Straumur liggur Ut ad austanverdu med Langanesinu og samsifa dyptarlinum 3
Langanesgrunni.

w e Sondustid
Langones
Flwrg 153 2dm 10M

" ’
— Straumsjirsnid

* Straummzelalgn

2 3 4 &

Kilometrar

Trostansfjordur

MYND 3 Stadsetning straumsjarsnida, sondustdédva og straummeela i maelingum Hafrannsdknastofnunar arid 2001 i
Arnarfirdi [8].
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Trostansfjordur er i beinu framhaldi af middypisdlnum sem faerir straumkjarnann inn i Sudurfirdina.
Greining & straumsjarsnidi sem tekid var 7. juli 2001 synir sterka sjavarfallastrauma vestanvert i
Trostansfirdi. [ middypinu er minni straumur, en i botnsjavarlaginu tekur straumstyrkur sig upp og er
stefna straumsins andsteett sjavarfallastefnu sjavarfallastrauma i yfirbordslaginu.

Almennt eru hafstraumar mjog sterkir i utanverdum Arnarfirdi ef midad er vid flokkunarskala fra norska
fyrirtaekinu Radgivende Biologer AS [9].

Arctic Sea Farm hefur 13tid framkvaema straummaelingar a fyrirhugudu eldissvaedi sinu vid Hvestu 8 5
og 15 m dypi. Meginstraumsetefna maeldist i NV @ 5 m dypi en 4 15 m dypi var straumurinn blandadur
i NV og SA (mynd 4) [9].

Hvestudalur (5m) Hvestudalur (15m)

Total watertransport [(m>f(m?))  Total watertransport [(m*/(m?))]

MYND 4 Straumstefna vid Hvestudal 4 5 og 15 m dypi [9].

ASF hefur ekki 1atid framkvama straummaelingar enn @ hinum stadsetningum sinum (Laekjarbot og
Trostansfirdi) en straumar 4 5 og 15 m eru avallt maeldir a8ur en bunadur fer Gt en slikar maelingar eru
hluti af stédvaskirteini. Arnarlax hf. hefur 1atid framkvaema straummaelingar 4 eldissveedum sinum i
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Arnarfirdi en vid Tjaldaneseyrar sem liggur nordanvert i firdinum liggur megin straumstefnan 4 baedi 5
0g 15 m i NV (mynd 5).

Tjaldaneseyrar (5m) - 2017 Tjaldaneseyrar (15m) - 2017

Total vanntransport [(m>/(m?*s))*degn] Total vanntransport [(maf(mz*s))*dagn]

MYND 5 Straumstefna vid Tjaldaneseyrar, eldisstadsetningu Arnarlax i Arnarfirdi 4 5 og 15 m dypi.
3.3 Botndyralif

i september 2001 var gerd rannsékn & botndyralifi 4 premur svaedum i Arnarfirdi, Gt af Langanesi,
Otradal og i Reykjafirdi [10]. Pessi prju svaedi voru talin med fjdlbreyttar adstaedur til ad gefa yfirlit um
botndyralif i innanverdum Arnarfirdi. Botngerdin vid Langanes einkenndist almennt af hérdum botni
med mikid af lifandi kalkporungi. Vid Otradal er mjukur botn med kalkpdrungasalla, sandi og paragrédri
vid 8,5 m dypi, en hardur botn vid meira dypi med heilum kalkpérungum. Vid Reykjafjord er botngerdin
sandur og leir og innst i firdinum og a haftinu i fjardarmynninu er botninn haréur med paraskellum.

Fjolbreytileikinn var med svipudu snidi & 6llum premur svaedum, metinn med tveimur reikniadferdum
sem ma nota til ad meta fjolbreytileika botndyralifs, Shannon-Wiener fjolbreytileikastudli og
einsleitnistudli.

Shannon-Wiener studullinn,

H' = =X (p))(log,p;)

er notadur pegar ekki er haegt ad skrd hverja og eina lifveru vistkerfisins fyrir sig. Studullinn lysir
hlutfallinu milli fjolda tegunda og mikilveegi peirra (t.d. vardandi lifmassa eda framleidni) innan
vistkerfisins. Shannon-Wiener studullinn haekkar eftir pvi sem fjolbreytileiki eykst.

Einsleitnistudlinn J

HI

J' =

Hmax

EFLA VERKFRADISTOFA



er natengdur Shannon-Wiener studlinum, en hann gefur til kynna hver fjolbreytileiki tegunda er. Ef ein
eda fdar tegundir eru sérstaklega dberandi laekkar studullinn.

i Arnarfirdi meeldist Shannon-Wiener & bilinu 1,5-3,2 og einsleitnistudull meeldist 0,5-0,9 [10].
Fjolbreytileiki dyralifs a einstokum stddvum var mismunandi, en yfirleitt mikill og einsleitni einnig mikil.
P6 ad fjoldi tegunda a hverri stod hafi ekki verid har var engin ein tegund radandi i fjélda.

tafla 1 synir algengustu tegundir botndyra sem fundust i synum i september 2001 i Arnarfirdi 8 premur
sveedum, Langanes, Otradal og Reykjafirdi. Tegunda- og hépasamsetning er lik en pd ekki eins 8 6llum
meelistédum par sem geetir ahrifa undirlags og dypis. Botndyr vié Langanes voru samlokur (bivalvia),
sniglar (gastropoda), nokkvar (polyplacophora), burstaormar (polychaeta), krabbadyr (crustacea) og
skrapdyr (echinodermata). Ut af Otradal fundust hveldyr (hydrozoa), samlokur, sniglar, nokkvar,
burstaormar, krabbadyr og sléngustjornur (ophiurodea). | Reykjafirdi voru samlokur, sniglar,
burstaormar, krabbadyr og skrapdyr.

TAFLA 1 Algengustu tegundir botndyra i Arnarfirdi [10]. Tolur syna medalfjolda i syni & mismunandi dypi & hverjum meelistad.
Flatarmal synis er 196 cm?2.

BOTNDYR VID HEITI 11.I.V| 21.I.V|

LANGANES FJOLDI FJOLDI

Bivalvia Samlokur 3,99

Gastropoda Sniglar 9,32 1,33

Polyplacophora Nokkvar 1,3

Polychaeta Burstaormar 27,34 5,66

Crustacea Krabbadyr 3,99 3,99

Echinodermata Skrapdyr 66,66 5,33

BOTNDYR VID 8,5m 26m 39m

OTRADAL FIOLDI FIOLDI FIOLDI

Foraminifera Gotungar 13 1,3 17

Nematoda bradormar ! 2,7

Nemertini Ranaormar

Bivalvia Samlokur 1637 17,3 12,0

Gastropoda Sniglar ! 2,7 2,0

Polyplacophora Nokkvar 13

Polychaeta Burstaormar 7'3 64 33,33 2,0

Crustacea Krabbadyr ! 1,3

Ophiurodea Sléngustjornur 14,7 1,0

BOTNDYR i 5m 20m 6,9m 40m 94m
REYKJAFIRDI FIOLDI FIOLDI FIOLDI FIOLDI FIOLDI
Nematoda bpradormar 0,7 28.0 8,0

Turbellaria Flatormar 2,7 !

Nemertini Ranaormar 1,3

Bivalvia Samlokur 35,3 173 0,5
Gastropoda Slniglar 25,3 ! 1,3 10 2,5
Oligochaeta Anar 6,7 !

Polychaeta Burstaorrnar 49,99 8121 138,65 1,99

Crustacea Krabbadyr 86,7 13 5,3 03 52,34
Echinodermata Skrapdyr 0,7 ’ 5,3 ’
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Sumarid 2010 safnadi Natturustofa Vestfjarda einnig synum & premur st6dum i Arnarfirdi par sem

fyrirhugad var laxeldi, p.e. i Dynjandisvogi, Geirpjéfsfirdi og Fossfirdi [11]. Tekin voru 3 syni & hverri

st6d og nidurstodur ma sja i tafla 2.

TAFLA 2 Greiningar a sex stodvum (medaltal priggja syna (200 cm?2 /st6d) i Arnarfirdi [11].

Stiio Fossf]j. Geirpj. Dyn.
Flokkun Hopur (tegund) Heiti A|D| A E A|]B
Bryozoa Mosadyr
Bryozoa 1
Foraminifera Gétungar
Forammifera 271007 4 2 23 (1.3
Nematoda bradormar
Nematoda Nematoda 6,7 (37|23 2.7 3 |63
Nemertea Ranaormar
Nemertea Nemertea 0327 0.7 3 |27
Bivalvia Samlokur
Bivalvia Bivalvia 1 0.3 1
Nuculandia Yoldia hyperborea Kolkuskel 03107 1
Nuculandia Nuculana pernula Tronuskel 97123143 | 1.7
Nuculuidae Ennuclua tenuis Gljahnytla 29 (47103 0.3
Thyasiridae Thyasira flexuosa Hrukkubilda | 8.3 | 1.3 | 0.3
Semelidae Abra nitida Lysuskel 0.3
Polychaeta Burstaormar
Polychaeta Polychaeta I 13307 1 0.7
Ampharetidae | Ampharetidae 0.3
Capitellidae Capitellidae 0.3 1,3
Mediomastus fragilis 0.3
Crrratulidae Chaetozone setosa 2.7 (47 ] 43
Cossuridae Cossura longocirrata 2 2.7 9 | 8.3
Dorvilleidae Dorvilleidae 0.3 9
Dorvilleidae | Parougia nigridentata 2,7 0.3
Lumbrineridae | Lumbrineris sp. 0.3
Maldanidae Praxillella gracilis 0.3
Orbiniidae Scoloplos armiger 1.3 03 (03
Ophelidae Opheling acuminata 071 3 (03] L7 1 | 1.3
Oweniidae Owenndae 0,7 1.3
Nepthyidae Nephtys sp. 0310307 07
Paraonidae Levinsenia gracilis 0.3
Pectinariidae | Pectinaria sp(p) 0.3 0.3
Phyllodocidae | Eteone longa 2 103 03 (03]13
Sabellidae Sabellidae 0.3
Spionidae Prionospio steenstrupi 16,7187 14 | 57,7 [ 6,3 |17.3
Sternaspidae | Sternaspis scutata 0.7
Terebellidae Terebellidae 0.7
Crustacea Krabbadyr
Ostracoda Ostracoda Skelkrabbar | 4.7 | 1 | 43| 53 | 03] 3.7
Tanaidacea Tanaidacea juv. 0.7

Burstaormar af att Spionidae voru algengastir @ 6llum st6dvum pdé mest 4 einni stéd ut af

Geirpjofsfirdi. Su st6d var einnig med minnsta fjolbreytileikann sem endurspeglar hversu rikjandi pessi

aett var.
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4 MAT A UMHVERFISAHRIFUM

4.1 Aodferdafraedi vio mat @ umhverfisahrifum

Vid mat & umhverfisahrifum er unnid eftir l6gum nr. 111/2021 um umhverfismat framkveemda og
deetlana og studst vid leidbeiningar Skipulagsstofnunar um mat 8 umhverfisahrifum framkvaemda [12]
og um flokkun umhverfispatta, viomid, einkenni og vaegi umhverfisdhrifa [13]. Samkvaemt l[6gum og
leidbeiningum Skipulagsstofnunar parf ad mida vid eiginleika hugsanlegra ahrifa framkveemdar vid
akvordun um matsskyldu. Vid mat @ hugsanlegum ahrifum framkvaemdar var studst vid skilgreiningar
Skipulagsstofnunar @ einkennum ahrifa og vaegi ahrifa eins og sja ma i téflunum hér ad nedan.
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TAFLA 3 Skilgreiningar & einkennum umbhverfisahrifa [12].

EINKENNI AHRIFA

SKYRING

Bein ahrif Bein ahrif sem gera ma rad fyrir ad framkvaemd muni hafa & tiltekna umhverfispaetti.
Ahrif 4 umhverfispaetti sem ekki eru bein afleiding framkveemdar. Ahrifin geta komid fram i
Obein ahrif tiltekinni fjarlaegd i tima og/eda rimi og verid afleiding samspils mismunandi patta sem p6é ma

rekja til framkvaemdarinnar. Obeinum ahrifum er einnig haegt ad lysa sem afleiddum ahrifum.

Jakvaed ahrif

Ahrifa framkvaemdar sem talin eru til béta fyrir umhverfid & beinan eda dbeinan hatt eda auka
umfang nuverandi ahrifa ad pvi marki ad pau séu talin verda til béta.

Neikveaed ahrif

Ahrif framkvaemdar sem talin eru skerda eda ryra gildi tiltekins eda tiltekinna umhverfispétta &
beinan eda dbeinan hatt eda auka umfang nuverandi ahrifa ad pvi marki ad pau valda énadi,
6paegindum, heilsutjoni eda auknu raski.

Varanleg ahrif

Ahrif sem talid er ad framkvaemd muni hafa til frambudar a tiltekna umhverfispaetti, p.e. med tilliti
til aeviskeids nulifandi manna og komandi kynsléda.

Timabundin ahrif

Ahrif sem talid er ad framkvaemd muni hafa timabundid 4 tiltekna umhverfispaetti, p.e. i nokkrar
vikur, manudi eda ar.

Ahrif framkvaemdar & tiltekna umhverfispaetti, sem lita ma & ad séu pess edlis ad dhrifanna haetti ad
gaeta eftir tiltekinn tima og ad raunhzeft sé eda unnt ad gera rad fyrir ad haegt sé ad feera i sama

Afturkraef ahrif eda svipad horf og adur en kom til framkvaemda. Gera verdur rad fyrir ad ahrifin séu afturkrzef a
a.m.k. timaskala ndlifandi manna en afturkreef ahrif geta einnig verid hdd pvi ad ummerki séu
fjarleegd innan dkvedins tima, t.d. ef um er ad raeda ahrif a lifriki.

Oafturkraef ahrif Ahrif sem i edli sinu fela i sér ad tilteknir umhverfispaettir verda fyrir varanlegri breytingu eda tjoni

vegna framkvaemdar sem ekki er raunhzeft eda unnt ad afturkalla.

Samlegdarahrif

Hér er hugtakid samlegdarahrif baedi notad um svokdllud samvirk og sammaognud ahrif, p.e. um
ahrif mismunandi patta framkveemdar sem hafa samanlagt tiltekin umhverfisahrif eda sem jafnvel
magnast upp Yfir tiltekid timabil. Petta getur einnig vardad ahrif sem fleiri en ein framkvaemd hafa
samanlagt eda sammagnad a tiltekinn umhverfispatt eda tiltekid svaedi.

Umtalsverd
umhverfisahrif

Veruleg éafturkraef umhverfisahrif eda veruleg spjoll @ umhverfinu sem ekki er haegt ad fyrirbyggja
eda baeta Ur med motvaegisadgerdum.
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TAFLA 4 Hugtok yfir veegi ahrifa sem studst er vid pegar mat er lagt 8 umhverfisahrif framkvaemda [12].

VAGI AHRIFA /
VZGISEINKUNN

SKYRING

Veruleg jakvaed °

Ahrif framkvaemdar eda dzetlunar & umhverfispatt/-paetti baeta hag mikils fidlda
folks og/eda hafa jakvaed ahrif & umfangsmikid svaedi. Su breyting eda
avinningur sem hlyst af framkvaeemdinni/aztluninni er oftast varanleg.

Ahrifin eru oftast 4 svaedis-, lands- og/eda heimsvisu en geta einnig verid
stadbundin.

Ahrifin samraemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnumérkun
stjérnvalda eda alpjédasamningum sem island er adili ad.

Talsverd jakveaed

Ahrif framkvaemdar eda deetlunar & umhverfispatt/-paetti taka ekki til
umfangsmikils svaedis, en svaedid kann ad vera vidkvaemt fyrir breytingum, m.a.
vegna natturufars og fornminja.

Ahrifin geta verid jakvaed fyrir svaedid og/eda geta verid jakvaed fyrir filda folks.
Ahrifin geta verid varanleg og i sumum tilfellum afturkraef.

Ahrif geta verid stad-, svaedisbundin og/eda a landsvisu.

Ahrifin samraemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnumaérkun
stjérnvalda eda alpjédasamningum sem island er adili ad.

Nokkud jakvaed

Ahrif framkvaemdar eda dzetlunar & umhverfispatt/-paetti taka ekki til
umfangsmikils svaedis, og svaedid er ekki talid vera vidkvaemt fyrir breytingum,
m.a. vegna natturufars og fornminja.

Ahrifin geta verid jakvaed fyrir hluta svaedis og/eda fyrir takmarkadan hop félks.
Ahrifin geta verid varanleg og i sumum tilfellum afturkraef.

Ahrifin eru ad mestu stad-, og svaedisbundin.

Ahrifin samraemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnuméorkun
stjérnvalda eda alpjédasamningum sem island er adili ad.

Overuleg o

Ahrif framkveemdar eda daetlunar 4 umhverfispatt/-paetti eru minnihattar, med
tilliti til umfangs svaedis og vidkveemni pess fyrir breytingum, asamt fjolda folks
sem verdur fyrir ahrifum.

Ahrifin eru i mérgum tilfellum timabundin og ad mestu afturkraef.

Ahrif eru oftast stad-, eda svaedisbundin.

Ahrifin samraemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnuméorkun
stjérnvalda eda alpjédasamningum sem island er adili ad.

Nokkud neikveed

Ahrif framkveemdar eda daetlunar 4 umhverfispatt/-paetti taka ekki til
umfangsmikils svaedis, og svaedid er ekki talid vera vidkvaemt fyrir breytingum,
m.a. vegna natturufars og fornminja.

Ahrifin geta verid neikvaed fyrir hluta svaedis og/eda fyrir takmarkadan hép folks.
Ahrifin geta verid varanleg og i sumum tilfellum dafturkraef.

Ahrifin eru ad mestu stad-, og sveedisbundin.

Ahrifin samraemast akvaedum laga og reglugerda, almennri stefnuméorkun
stjérnvalda eda alpjédasamningum sem island er adili ad.

Talsverd neikvaed

Ahrif framkvaemdar eda daetlunar 4 umhverfispatt/-paetti taka ekki til
umfangsmikils svaedis, en svaedid kann ad vera vidkveemt fyrir breytingum, m.a.
vegna natturufars og fornminja.

Ahrifin geta verid neikvaed fyrir svaedid og/eda geta valdid fjdlda félks 6naedi eda
6paegindum.

Ahrifin geta verid varanleg og i sumum tilfellum Safturkraef.

Ahrif geta verid stad-, svaeedisbundin og/eda 4 landsvisu.

Ahrifin geta ad einhverju leyti verid i 6samraemi vid akvaedi laga og reglugerda,
almenna stefnumérkun stjérnvalda eda alpjédasamninga sem island er adili ad.
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VAGI AHRIFA /

VAGISEINKUNN SKYRING

e Ahrif framkvaemdar eda aaetlunar 4 umhverfispétt/-paetti skerda umfangsmikid
svaedi og/eda svaedi sem er vidkvaemt fyrir breytingum, m.a. vegna natturufars
og fornminja, og/eda ryra hag mikils fjélda folks. Su breyting eda tjon sem hlyst
af framkvaemdinni er oftast varanleg og yfirleitt dafturkraeft.

o Ahrif eru oftast & svaedis-, lands- og/eda heimsvisu en geta einnig verid
stadbundin.

o Ahrifin eru { 6samraemi vid akvaedi laga og reglugerda, almenna stefnumérkun
stjérnvalda eda alpjédasamningum sem island er adili ad.

e Engin ahrif af framkvaemd eda daetlun 8 umhverfispatt/-paetti.

Veruleg neikvaed

Engin ahrif

e Ekki er vitad um edli eda umfang umhverfisahrifa a tiltekna umhverfispaetti, m.a.
vegna skorts a upplysingum, teeknilegra annmarka eda skorts 4 pekkingu. Pad
getur verid unnt ad afla upplysinga um ahrifin med frekari rannséknum eda
markvissri voktun.

Ovissa

4.2 Framkvaemdapaettir sem valda umhverfisahrifum

beir paettir sem koma til med ad valda mogulegum umhverfisdhrifum er moéguleg Utsetning manna a
asaetuvorninni sem og losun nidurbrotsefna fra asaetuvoérninni i sjo.

4.3  Umhverfispaettir

beir paettir umhverfisins sem eru liklegastir til ad verda fyrir ahrifum af voldum framkveemdarinnar eru
eftirfarandi:

o Lifrikisjo

e Heilsa manna

4.4 Mobguleg umhverfisahrif

4.4.1  Lifriki  sj6

Afdrif Tralopyril i vatni

Tralopyril skolast smam saman af kviunum pegar pzer eru lagdar a kaf en efnid brotnar svo hratt nidur
vid vatnsrof. Helmingunartimi Tralopyril i sjé vid 9°C er 16 klukkustundir par sem helsta
nidurbrotsafurdin er efnid BCCPCA (sja mynd 6 og mynd 7 ).
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Hydrolytic degradation rate of ECONEA® (tralopyril)
100 in seawater at 92C

Tralopyril remaining (%)

Time (days)

MYND 6 Nidurbrot ECONEA® (= 4 w/w% tralopyril) i sjo vid 9°C. Heimild: Janssen PMP

N\ B N B
7\ / 0O
N~ CF3 N
cl Ill Cl H OH
Tralopyril BCCPCA

MYND 7 Nidurbrot Tralopyril i BCCPCA.

Tralopyril er ekki metid sem audlifbrjétanlegt efni en synir pd nidurbrot baedi vid lofthadar og loftfirrtar
adstaedur i vatni og botnfalli, med hradara nidurbroti i sjo en ferskvatni. Tralopyril virdist hafa
tilhneigingu til ad loda vid sjavarset og brotna nidur i umbrotsefni, par sem helst er ad nefna CL322,250
en einnig CL325,195 og CL322,248. Nidurbrotsefnin hafa po frekar tilhneigingu til ad halda sig i vatninu
og hafa ekki somu tilhneigingu til ad safnast fyrir i sjavarsetinu. Nidurstodur gefa til kynna ad Tralopyril
sé Oliklegt til ad vera varanlegt i vatni par sem sélarljos neer til efnisins [3].

PBT uttekt Tralopyril

PBT efni eru pravirk efni sem safnast fyrir i lifverum og eru eitrud (e. Persistent, Bioaccumulative and
Toxic). PBT uttekt er mat & pessum premur dhaettupattum i vistkerfum en matid er notad til ad syna

fram & ad efni falli ekki i flokk pravirkra lifreenna efna i samningi Umhverfisstofnunar Sameinudu
pbjédanna [14].

EFLA VERKFRADISTOFA

19



20

bravirkni

Tralopyril brotnar hratt nidur i vatni med vatnsrofi en nidurbrotid er hradara i sjdvarkerfum
samanborid vid ferskvatnskerfi. Tralopyril uppfyllir ekki viomid um pravirkni samkvaemt taeknilegum
leidbeiningum Efnastofnun Evrépu [15] (e. Technical Guidance Documents), sem tilgreinir timamaork
fyrir pravirkni i vatni og seti.

Helmingunartimi (DTso) Tralopyril fyrir sameiginlegt sjavarset- og vatnskerfi er 0.89 dagar i 9 °C vid
lofthadar adstaedur og 1.78 d i 9 °C vid loftfirrtar adsteedur. bvi uppfyllir efnid ekki vidmid fyrir pravirk
efni midad vid taeknilegar leidbeiningar Efnastofnun Evrépu (> 60 dagar i sjé og > 180 dagar i sjdvarseti).

(3]

Uppsofnun i lifverum

Efni eru talin hafa moguleika til ad uppfylla vidmid um uppsofnun i lifverum pegar skiptistudull oktandls
og vatns (log Kow) er haerri en 4.5. Studullinn er hadur pH gildi sjdvar en hann reiknast sem 4.4, 3.5 og
2.4 fyrir pH gildi 4, 7 og 9 i peirri r6d. bvi uppfyllir efnid ekki viomid Efnastofnun Evréopu og pvi ekki talid
haettulegt vegna uppsoéfnun i lifverum.

AJ auki syna nidurstodur lifefnahlutfalls i vatnakarpa (Cyprinus carpio) ad ekki purfi ad hafa ahyggjur
af uppsofnun i lifverum. Lifefnishlutfall vatnakarpa i stodugu astandi var < 3.2 ml/g en vidmid
Efnastofnunar Evrépu er < 2000 ml/g. [3]

Eitrun

Ef midad er vid vidkveemasta vidtaka sem rannséknir nadu yfir (C. Virginica: ECso (96 h) = 0.66 ug/l) pa
ma sja gildi vidtaka er undir vidmidinu < 0.01 mg/Il og pvi er efnid talid eitrad midad vid leidbeiningar
Efnastofnunar Evrépu. [ einféldu mali pydir pad ad 0.66 pg/| ef Tralopyril dugar til ad hafa maelanleg
ahrif 4 vidtaka. ECso er halfur hamarkshrifstyrkur (e. half maximal effective concentration) og er notad
til ad finna magn efnis sem porf er & til pess nd 50% af hdmarksahrifum.

PBT uttekt nidurbrotsefna Tralopyril

Samkvaemt matsskyrslu & umhverfisahrifum Tralopyril eru eiturdhrif BCCPCA (sem i matsskyrslunni er
kallad CL322,250) um 400 sinnum minni en Tralopyril. Hvorki Tralopyril né nidurbrotsafurdir pess eru i
talin uppfylla skilyrdi um PBT flokkun (Persistent, Bioaccumulative and Toxic) sem pravirk efni sem
safnast fyrir i lifverum og eru eitrud. i matsskyrslunni uppfyllti BCCPCA ekkert vidmidanna en pé ber
heimildum ekki saman um prdvirkni efnisins. P4 segir matsskyrslan ad helmingunartimi
nidurbrotsefnisins sé 30 dagar en 6nnur rannsékn synir fram @ ad helmingunartimi geti verid toluvert
lengri likt og sjd ma 4@ Mynd 8 [16] [17]. Nidurstédur sem finna ma eru pd innan vidmida sem gilda og
gefa i skyn téluvert vaegari ahrif a lifriki i sjé en margir forverar ECONEA® & markadi. Hlutfall Tralopyril
i fyrirhugadri dsaetuvorn er 4-5% af heildarpyngd blondunnar.

EFLA VERKFRADISTOFA



[E] BCCPCA Control [F] BCCPCA Sediment

W

Mass balance (%)
8

e

Mass balance (%)
e 8 & 8

20+
o‘ B S AR B B R B i 5
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Time (days) Time (days)

MYND 8 Nidurbrot BCCPCA i sjavarseti [17].

Nidurbrotsefni Tralopyril eru metin hvert fyrir sig pegar kemur ad pravirkni, uppsoéfnun i lifverum og
eitrun efnanna. Engin af efnunum (CL322,250, CL322,248 og CL325,195) rjufa vidmid um eitrun midad
vid fyrirliggjandi gégn um eiturdhrif i vatnakerfum. Skiptistudull oktandls og vatns (log Kow) gefur til
kynna ad uppsofnun i lifverum sé lag fyrir CL322,250 og CL322,248 en gogn eru takmorkud fyrir
CL325,195. bratt fyrir pad er pad metid svo ad uppsofnun sé einnig lag hja CL325,195 ef midad er vid
efnafraedilega byggingu i samanburdi vid modurefnid, sem fer ekki yfir viomid Efnastofnunar Evrépu.
Ad lokum, pegar kemur ad pravirkni efnanna, pa er helmingunartimi CL322,250 undir 30 dagar. Ekki
eru naeg gogn fyrir hin nidurbrotsefnin og pvi dvissa hvort pau rjufi vidmié um pravirkni. bratt fyrir pad
er haegt ad fullyrda ad ekkert efnanna rjufi viomid PBT par sem ekkert peirra fer yfir viomid B og T,
pratt fyrir dvissu med P.

Afdrif Zinc Pyrithione i vatni

Rannsdknir sem gefa til kynna afdrif ZnPT i vatni og ahrif 4 sjavarlifriki eru takmarkadar og likt og fram
hefur komid er efnid i fyrsta skrefi af premur i dahaettumati til notkunar i saefivorum i voruflokki 21
(grédurhindrandi vorur). bvi hefur Evrépska Efnastofnunin ekki gefid at sitt alit @ vorunni likt og med
Tralopyril.

Zinc Pyrithione brotnar hratt nidur i sélarljési og er med helmingunartima um 8,3 £ 0,9 minutur i
saltvatni [18]. ZnPT brotnar ad mestu nidur i PT™ og Zn, baedi i jonaformi og lifreenu formi. [ adstaedum
bar sem sélarljos er takmarkad ma gera rad fyrir takmoérkudu nidurbroti ef midad er vid nidurstodur
italskrar rannséknar @ efninu [19]. Pa virdist einnig haegjast toluvert a nidurbroti eftir fyrstu 24
klukkustundir og rannsdknin syndi ad u.p.b. 50% af upphaflegu magni efnisins hafi ekki brotnad nidur
eftir 48 klukkustundir af ljésrofi.

Fra 2016 til 2020 rannsakadi Umhverfisstofnun Danmerkur ahrif peirra dsaetuvarna sem eru mest
notadar par i landi. Samantektarskyrsla sem gefin var Ut vorid 2023 syndi sambeerilegar nidurstédur og
fyrrgreindar heimildir, p.e. ad ZnPT brotnar hratt nidur vid vatnsrof. Pa var ekki haegt ad meta
uppsofnun efnisins par sem ekki hefur tekist ad proa stadlada greiningaradferd en skyrslan lagdi fram
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tillégu um notkun & sameiginlegum visum fyrir Pyrithione efni (p.e. Kopar og Zinc Pyrithione) par sem
erfitt veeri ad adgreina mun a nidurbrotsefnum pessara efna [20].

Oryggisblad Steen-Hansen fyrir AquaNet B45, saefivéru med allt ad 5% bléndu af Tralopyril og allt ad
0,3% blondu af ZnPT, tekur saman sameiginlegar nidurstodur a vistfraedilegum og eiturefnafreedilegum
ahrifum. Varan er skilgreind sem mjog eitrud fyrir sjavarlif og talin geta haft langvarandi ahrif 8 pad.
Allir lifraenir ihlutir vérunnar eru taldir lifbrjotanlegir, p.a.m. ZnPT. b4 kemur fram ad ekki séu til gogn
um uppsofnun i lifverum fyrir voruna [21].

Magn og utskolun assetuvarnar

Samkvaemt upplysingum fra Steen-Hansen, byrgja ECONEA asaetuvarna, er medal notkun @ malningu,
med Tralopyril og Zinc Pyrithione, um 1 L/kg af neti. Kviar Gr naelon eru um 0,3 kg/m? af neti og pvi ma
deetla ad notkun & malningu verdi um 0,3 L/m? af neti. Framkveemdaradila notar um 10-12 kviar hver
um sig um 4.760 m? og par med heildar flatarmal neta allt ad 57.120 m2. bvi verdur heildar notkun um
17.136 L af malningu fyrir hvert 8-12 manada timabil.

Nidurstodur rannséknar a utskolunarhrada Tralopyril i adsteedum sem likja vid net i sjé fra degi 21 er
R21.end = 0,0525 pg/cm?/dag en bad samsvarar taeplega 30 g losun & dag fyrir 12 kviar i Arnarfirdi med
Tralopyril dseetuvorn. Losun er tdluvert hradari fyrstu 14 dagana eda Ro14= 1.467 pg/cm?/dag. bvi er
talid ad nidurstada fyrrgreinds Utskolunarhrada sé meira videigandi par sem kviarnar eru lengi i sj6 i
senn, og maladar & 8-12 manada fresti [22].

Rannsdknin notadist vid adlagada adferdafraedi byggda a stadlinum ASTM 6903-07. Til ad mynda var
tankur med salt vatni og tankur sem maelir losunarhrada badir 9°Ci stad 25°C likt og kemur fram i ASTM
stadli (Standard Test Method for Determination of Organic Biocide Release Rate From Antifouling
Coatings in Substitute Ocean Water). b4 var sndningshradi vid utdratt um 19 sndningar @ minudtu i stad
60 snuninga @ minutu. bessi fravik fra stadli voru gerd til ad likja nanar vid adstaedur i sjokviaeldum i
Norskum sjo [22]. ba var rannsdknin gerd a voru sem nefnist AquaNet Boost og inniheldur 1.96% w/w
af Tralopyril. Vorn sem framkvaemdaradil hyggst nota geeti innihaldid allt ad 4-5% w/w af Tralopyril.

Nidurstodur rannsoknar fyrir Utskolun a nidurbrotsefnum Tralopyril eru eftirfarandi:
CL322,248: Ryt end = <0.0051 pug/cm?/dag
CL322,250: Ry1, end = <0.154 pg/cm?/dag

Nidurstodur fyrir nidurbrotsefnin voru fengust i sambaerilegri rannsékn nema asaetuvornin var borin a
plast silinder (polycarbonate) en ekki nazlon net. Nidurbrot Tralopyril i rannsékn par sem plast silinder
var notadur til ad bera dsaetuvérn maeldist Ra1eng = 0.572 pg/cm?/dag. Gert er rad fyrir ad plast silinder
bindi efni ekki jafnvel og nzelon net og pvi sé magn utskolunar haerra. bvi ma dzetla ad utskolun
nidurbrotsefna Tralopyril gaeti verid enn laegri pegar efnid er borid 4 nalon [22].

Rannsdknir & utskolun Zinc Pyrithione liggja ekki fyrir ad svo stéddu.
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Samantekt

Tralopyril og Zinc Pyrithione uppfylla hvorug pau skilyrdi sem myndi setja pau i hop pravirkra efna sem
safnast fyrir i lifverum og eru eitrué midad vid paer upplysingar sem liggja fyrir i dag. Toluverd évissa er
med ahrif Zinc Pyrithione & lifriki i sjé vegna takmarkadra rannsdkna og pa sérstaklega med tilliti til
uppsofnunar i lifverum.

4.4.2 Heilsa manna

Tralopyril

Vegna takmarkadra gagna um ahrif Tralopyril er dlyktun fengin Ut fra byggingarlega hlidsteedum efnum
(CL 303,630).

Ahzettur vid Tralopyril vegna ahrifa & heilsu manna er einna helst vegna beinna ahrifa vid notkun &
efninu. Moguleg utsetning gegn efninu a sér stad pegar efnid er borid 4 naturnar. Helstu dhaettupaettir
eru inndndun & efninu og snerting vid had. Nidurstada Efnastofnun Evrépu og
Umbhverfisverndarstofnun Bandarikjanna segir ad haegt sé ad takmarka helstu ahaettupaetti med
notkun a videigandi hlifdarbunadi. Nota skal dndunargrimu og hjalm med hlifdargleri ef efni er borid a
med Udara. ba skal alltaf nota hlifdarfatnad sem hylur allan likama, hlifdarsko, hlifdargleraugu og grimu
til ad hylja hud a andliti.

Obein Gtsetning er ekki talin dhaettupattur vid notkun 4 efninu par sem adeins er leyfilegt ad nota efnid
i adstodu par sem almenningi er dheimiladur adgangur. Efnid er ekki talid safnast upp i umhverfinu
eda i lifriki sjdvar og pvi er ekki talin haetta 4 dbeinni Utsetningu og ahrifum 4 heilsu manna ut fyrir
beina notkun efnisins.

Zinc Pyrithione

ZnPT hefur verid notad i dratugi i snyrtivorum en arid 2022 var efnid bannad i slikum vérum i Evrépu
eftir ad efninu var beett vid Annex I, lista af efnum sem eru bonnud i snyrtivorum. Pa hafdi efnid adur
verid a Annex V og Annex Il sem heimiludu framleidslu & harvérum sem skola skal ur hari vid notkun,
pbar sem hlutfall af ZnPT neer allt ad 1% i flosusjampd, en annars 0,5% [22] [23]. Snyrtivorur med ZnPT
eru enn leyfdar af Matveela- og lyfjaeftirlit Bandarikjanna (FDA).

Evrépska efnastofnunin hefur flokkad efnid i ahaettuflokka, p.m.t. flokka fyrir haettu gegn heilsu manna.
Efnid er talid geta valdid alvarlegum skada @ augum komist pad i snertingu vid pau. Efnid er eitrad,
bzedi ef pvi er kyngt og ef pvi er andad ad sér og talid er ad efnid geti valdid langvarandi vahrif a liffaeri.
Efnid getur einnig haft eiturdhrif 4 aexlun og pvi haettulegt 6friskum konum.

Likt og med Tralopyril er helsta dhaetta 4 dhrifum a heilsu manna tengt mogulegri Utsetningu & efninu
begar pad er borid & naeturnar. Gefid er ad sému Oryggisradstofunum sé geett vid notkun & ZnPT par
sem efnin eru avallt i sému bléndu. bvi er einnig haegt ad takmarka dhaettu vegna ahrifa 8 heilsu manna
med sama heetti og fyrir Tralopyril. S6muleidis er dbein Utsetning ekki talin dhaettupattur vegna sému
astaedna og fyrir Tralopyril.
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4.5  Adrir valkostir

Adrir valkostir i stad assetuvarna sem innihalda Tralopyril og Zinc Pyrithione eru m.a. koparvarnir sem
notadar hafa verid en eru taldar dumhverfisvaenni kostur. Einnig ma nota nétapoka ur plastefnum og
haprystipvott til pess ad fjarlaegja asaetur en med slikum adferdum fylgja tilheyrandi umhverfisahrif og
neikvaed ahrif 4 eldisfiska. Nullkostur er sa ad vaxhudadar nsetur, sem hafa engar safivarnir, verdi
afram notadar med ofangreindum ahrifum vegna tidra pvotta med hdaprystingi og ahrifum af véldum
aseeta.

4.6 Voéktunarazetlun og motvaegisadgerdir

ASF fyrirhugar a0 taka botnsyni vid eldissveedi & premur timapunktum i voktunarferli:

e Adur en eldi hefst, til ad meta grunnastand eldis
e Vid hdmarkslifmassa, fyrir slatrun
e Eftir ad hvild svaedis er yfirstadin.

Vid synatoku og vinnslu er studst vid eftirfarandi stadla: 1ISO 16665:2014, ISO 5667-19:2004, 1SO
12878:2012m NS 9410:2016 dsamt pvi ad einnig er farid eftir stadli Aquaculture Stewardship Council
(ASC). Upplysingar um grunnastand styrks sinks i botnseti mun liggja fyrir i starfsleyfi sem og
voktunardaetlun fyrirtaekisins.

Ef i ljos kemur ad sink sem safnast upp i botnseti fer yfir vidmidunarmork sem lyst er i voktunardaetlun
og rekja ma pa uppsoéfnun til notkunar a eldisnétum med asaetuvorn sem innihalda ZnPT mun ASF gripa
til moétvaegisadgerda. Pa verdur ymist hvildartimi lengdur, kviastaedi faerd innan eldissvaedis, utsettum
seidum faekkad a eldissvaedi med faerri kvium og dregid pannig ur fjolda kvia med dsaetuvorn eda haett
ad nota saefivornina.

Ef uppsofnun sinks er vegna nattlrulegra adstaedna a bord vid dypi, botngerdar eda straumhrada er
hugsanlega haegt ad faera kviarnar par sem umhverfisskilyrdi eru med 6drum haetti og sink safnast ekki
upp undir og vid sjokviar. Oll vidbrégd verda gerd i samvinnu og undir eftirliti Umhverfisstofnunar.

4.7 Nidurstodur umhverfismats

pad er nidurstada ASF ad notkun asaetuvarna sem innihalda Tralopyril (< 5%) og Zinc Pyrithione (< 0,3%)
valdi ekki verulegum umhverfisdhrifum 3 lifriki i sj6 og heilsu manna, svo lengi sem voktunaraaetlun sé
vidhaldid, eins og lyst er i tilkynningu pessari. Pad er pvi mat ASF ad notkun asaetuvarna sem innihalda
Tralopyril (< 5%) og Zinc Pyrithione (< 0,3%) sé ekki had mati 8 umhverfisahrifum.

Lifriki i sjo

Midad vid skilgreiningar umhverfisahrifa i tafla 3 eru moéguleg ahrif asaetuvarna sem innihalda
Tralopyril og Zinc Pyrithione a lifriki i sjé talin bein og neikveed m.v. pau gégn sem liggja fyrir um efnin
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i dag. P06 ma benda 4 ad nokkur dvissa riki vardandi mogulega ahrif ZnPT 4 lifriki i sjo en enn er verid
ad rannsaka efnid m.t.t. pess.

Ahrifin eru metin stadbundin, p.e. hafa adeins ahrif 4 lifriki { eda vid eldissvaedin og eru ekki talin safnast
upp i lifkedjunni. Ekki liggja fyrir upplysingar um hrada pess sem T ZnPT losnar ur fyrirhugadri
aseetuvorn i sjo, en med reglubundinni voktunarazetlun ma koma i veg fyrir ad uppsoéfnun fari yfir sett
vidmidunarmork. Gert er rad fyrir ad mest af efnunum falli til pegar nétapokarnir eru pvegnir a
bvottastdd 4 landi. Med pvi ad nota umraedda dssetuvérn md koma i veg fyrir dnnur ahrif 8 umhverfio
sem teljast neikvaed, t.d. vegna verri adstaedna fyrir eldisfiskinn og hrognkelsi. Med hlidsjon af
ofangreindu og peim vidmidum sem lyst er i kafla 4.3, eru moguleg ahrif dseetuvarna sem innihalda
Tralopyril og Zinc Pyrithione i sjo metin nokkud neikvaed, skv. viomidum i tafla 4.

Heilsa manna

Midad vid skilgreiningar umhverfisahrifa i tafla 3 eru moéguleg ahrif dsaetuvarna sem innihalda
Tralopyril og Zinc Pyrithione & heilsu manna talin bein og dveruleg ad pvi gefnu ad voktun og
nidurstdodum hennar sé fylgt eftir med moétvaegisadgerdum, ef porf pykir. Er petta mat byggt @ pvi ad
med leidbeinandi 6ryggisradstofunum sé mogulegt ad koma i veg fyrir neikvaed ahrif 4 heilsu manna.
Med hlidsjon af einkennum &hrifa og vidmidum sem lyst er i kafla 4.3, eru moguleg ahrif dssetuvarna
sem innihalda Tralopyril og Zinc Pyrithione a heilsu manna metin éveruleg, skv. vidmidum i tafla 4.
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5 SKIPULAG OG SAMRAD

Framkvaemdin er ekki had breytingum & adalskipulagi isafjardarbaejar né Vesturbyggdar.

Oll vidbrégd og moétvaegisadgerdir verda gerdar i samvinnu vid Umhverfisstofnun og Matvaelastofnun
eftir atvikum. Voktunardaetlanir um umbhverfisvoktun liggja fyrir og eru sampykktar af
Umbhverfisstofnun en paer taka einnig til voktunar & kopar i botnseti sem pegar er hafin @ 6llum
eldissveedum ASF.
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