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Vestmannaeyjabaer
Olafur Snorrason (olisnorra@vestmannaeyjar.is)

Efni: Dioxin mengun i jardvegi

ReSource International er med til athugunar gégn er varda dioxin mengun i jardvegi i nagrenni
fyrirhugadrar sorpbrennslustddvar sem setja & upp i Vestmannaeyjum.

Lysing

A arunum 1993 til 2011 var Sorpeydingarstdd Vestmannaeyja starfraekt en vegna pess ad hin
stodst ekki krofur um mengunarvarnir var henni lokad. I nagrenni stodvarinnar maeldist m.a.
mengun vegna dioxins. Rannsoknir voru gerdar a efnainnihaldi mengunarefna i mosa og synum
ar jardvegi i nagrenni vid mottoku- og flokkunarstddina til ad gefa upplysingar um stédu
svaedisins i dag og fyrir nyjar framkvaemdir.

ReSource hefur i hondunum gégn fra Umhverfisstofnun sem fara yfir nidurstodur melinga a
dioxinum i jardvegi arid 2011. A peim tima meldist styrkur dioxina i jardvegi vid
sorpbrennsluna i Vestmannaeyjum & bilinu 5-40 ng/kg og purfti pvi ad mati Umhverfisstofnunar
ad draga ur losun dioxina par til ad koma i veg fyrir frekari uppsofnun.

Umbhverfisstofnun hefur studst vio pysk umhverfismérk par sem ekki eru til umhverfismork i
islenskum reglugerdum. Leegstu mork eru par 5 ng/kg (leegstu adgerdarmork) en ef dioxin
meelast undir peim morkum er ekki talin porf & neinum adgerdum. Ef dioxin malast 5-40 ng/kg
(WHO(2005)-PCDD/F TEQ incl. LOQ) er brugdist vid med pvi ad finna uppsprettu
losunarinnar og takmarka hana (Tafla 1) (Umhverfisstofnun, 2011).
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Tafla 1: Yfirlit yfir pysku umhverfismorkin og varnaradgeroir

Summa dioxina i jardvegi
(WHO(2005)-PCDD/F-TEQ

incl. LOQ) Adgerdir og tegund svaedis

< 5 ng/kg jarovegs Engar adgeroir

5 — 40 ng/kg jardvegs Ef uppsprettan finnst i ndgrenninu, &tti ad minnka ahrifin.

40 — 100 ng/kg jardvegs Ef uppsprettan finnst i ndgrenninu, skal minnka ahrifin. Eftirfarandi

landbinad etti ad fordast: reektun lagvaxinna berja, greenmetis og
plantna. Takmarka hasdyrahald.

> 100 ng/kg jardvegs Hreinsun & jardvegi & leiksvaeedum. Jardvegur skal hreinsadur eda
skipt at.
> 1000 ng/kg jardvegs Hreinsun a jardvegi a basvedum. Jardvegur skal hreinsadur eda
skipt ut.
> 10000 ng/kg jardvegs Hreinsun & jardvegi 4 idnadarsvaedi. Jardvegur skal hreinsadur og
skipt ut.
Um dioxin

Dioxin er samheiti yfir 210 efnasambdnd sem o6ll eru skyld. pau skiptast i 75 fjolklérud
dibenxddioxin (PCDD-efni) og 135 fjolklérudo dibenzofaron (PCDF-efni). Af pessum
efnasambéndum eru 17 dioxinanna eitrud, 7 PCDD-efni og 10 PCDF efni. Efnin eru po
miseitrud en eiturverkun pessara 17 efna er sama edlis. Hvert pessara efna hefur
eiturjafngildisstudul, TEF (toxic equivalent factor), sem er notadur til ad umbreyta styrk pessara
efna i eiturjafngildisstudul, TEQ (toxic equivalent). TEF mismunandi dioxina er hlutfall af
eitrunardhrifum eitradasta dioxinsins eda 2,3,7,8-TCDD og eru melinidurstddurnar gefnar upp
sem eiturjafngildi; I-TEC.

Umbhverfisstofnun hefur i sinum skyrslum um dioxin notast vid TEF studulinn WHO(2005)
med LOQ, en med LOQ pydir ad i peim tilfellum par sem styrkur pessara 17 dioxina meelist
undir greiningarmérkum er styrkur peirra i eiturjafngildi reiknadur sem magn efnisins vid
greiningarmork og stendur pvi fyrir nokkurs konar hasta mati a4 magni dioxina
(Umhverfisstofnun, 2011).

Nidurstodur

Arid 2011 maldist styrkur dioxina i jardvegi vid sorpbrennsluna i Vestmannaeyjum & bilinu 5-
40 ng/kg en nidurstddur malinga ma sja i toflu 2. Synin voru tekin af Verkis og send ut til
Eurofins til greiningar.
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Tafla 2: Nidurstéour dioxinmalinga i Vestmannaeyjum 2011

WHO(2005)-
PCDD/F
Tegund Hnit TEQ incl.
Syninr.  synis Vegna (ISN93) Lysing & synatokustad  LOQ (ng/kg)
09224016 Jardvegur Sorpbrennsla 437112,12E  Vestan vid 24.5
326732,47N  sorpbrennsluna, i um 250
m fjarleegd fra henni.
punn grédurpekja yfir
moldarbléndudum vikri.
09224017 Jardvegur - 436776,07E 1 um 670 m fjarleegd V 1.63
326906,47N  vid sorpbrennsluna.
Grasi vaxin brekka
skammt fra géngustig.
09224041 Jardvegur  Herjolfsdalur  435025.63E  Ur brennustadi i 5.54
brenna 327008.95N  grasivaxinni brekku

nordan vio Fjosaklett

Arid 2019 var farid i nyjar malingar & dioxini i jardvegi i Vestmannaeyjum og var synataka
aftur i hondum Verkis og synin send sem &dur til Eurofins til greiningar. Nidurstodur
dioxinmalinga fra 2019 ma sja i toflu 3.

Tafla 3: Nidurstédur dioxinmeelinga i Vestmannaeyjum 2019

WHO(2005)-
PCDD/F TEQ
Syninr. Tegundsynis Vegna Hnit (ISN93) incl. LOQ (ng/kQ)
7270 Jardvegur Sorpbrennsla  436710E 4.0
326683N
7271 Jardvegur - 437147E 9.0
326631N
7272 Jardvegur - 437596E 4.0
326629N
7273 Jardvegur - 435599E 3.0
322349N
8595 Mosi - 437147E 23.0
326631N

Pessar nidurstddur voru settar inn i landupplysingakerfi til ad skoda sjonrant synatdkusvaedin
og breytingu milli malinga. Kortid méa sja a mynd 1.
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Kortid af Vestmannaeyjaba synir ad synin hafa ekki verid tekin & sama stad a milli arsins 2011
0g 2019. N&kveemur samanburdur er pvi ekki mogulegur. En hins vegar er ljost ad einhver
breyting hefur ordid a milli peirra syna sem tekin voru nast sorpbrennslunni, syni nr. 09224016
fra 2011 og syni nr. 7271 fra 2019. Arid 2011 meeldust gildi dioxina 24.5 ng/kg en arid 2019
meelast pau 9.0 ng/kg. Athuga skal samt ad pessi syni eru ekki tekin & sama stad, bara i svipadri
fjarleegd fra sorpbrennslunni og pvi er nanari samanburdur ekki mogulegur. Gildi synis nr. 7271
fra 2019 maelist ad visu enn yfir vidmidunarmérkum sem Umhverfisstofnun setur a dioxin i
jarovegi (sja toflu 1) eda a milli 5-40 ng/kg.

N & 0
0 200 400 600 m ade
A [ | @* ReSource
Syni nr. 09224041 }
5'54;?/ kgl sl Syni nr. 09224017
g ’ 5 1.63 ng/k
Ay 9/kg Syni nr. 09224016
* 24.5 ng/kg
; Syni nr. 7272
4 ng/kg
E TN (1
Syni nr: 7270 <& ¢
s i v 4ng/kg - Syninr. 7271
Skyringar : - . 9 ng/kg
Dioxin gildi fré 2019 ; - el
@ 00-50
< 50-40.0 / T
@ 40.0-100.0 v 5
Dioxin gildi frd 2011 = ‘ RS e
Y 0.0-5.0 : 3 ‘ : ~
S 5.0-40.0 i : '
K 40.0-1000 ‘ Nidurstodur dioxinmeaelinga i
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Mynd 1: Samanburdur & nidurstédum dioxinmelinga i jardvegi fra 2011 og 2019
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A mynd 2 ma sja fjorda synid sem tekid var af jardvegi i Vestmannaeyjum, en pad var tekid a
Storhofoa og meelast dioxin undir vidmidunarmoérkum Umhverfisstofnunar, eda 3 ng/kg.
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Mynd 2: Nidurstédur dioxinmalinga i jardvegi & Storhéfda 2019

Eitt syni (nr. 8595) var ad auki tekid i mosa arid 2019 & sama stad og jardvegssyni nr. 7271.
Dioxin i mosa melast med gildi 23.0 ng/kg en par sem ekki liggja fyrir greiningar & mosa fra
arinu 2011 er samanburdur ekki mogulegur. Mosi er talinn vera godur umhverfisvisir, p.e. hann
er talinn vera vel til pess fallinn ad fylgjast med mengun i andramslofti pvi mosi tekur upp vatn,
neeringarefni og ymis mengunarefni beint tr andramslofti. Dioxin i mosa hafa hins vegar ekki
verio meald kerfisbundid hér & landi, heldur hefur &herslan undanfarin ar verid frekar a
pbungmalmum og brennistein i ndgrenni idjuvera og pvi er porf & samanburdarheimildum
(Magnusson, 2018). Erlendis hefur petta p6 verid gert i einhverju magni og talio er ad mosi sé
jafn godur umhverfisvisir a dioxin eins og fyrir pungmélma og 6nnur efni (Carballeira,

Fernandez, Aboal, Real, & Couto, 2006).
Heimildir
Carballeira, A., Fernandez, J. A., Aboal, J. R, Real, C., & Couto, J. A. (2006). Moss: A powerful tool

for dioxin monitoring. Atmospheric Environment, 40, 5776-5786.

Magnusson, S. H. (2018). Voktun pungmalma og brennisteins i mosa & islandi 1990-2015. Ahrif fra
idjuverum og eldvirkni. Gardabeer: NattGrufraedistofnun islands.

Umhverfisstofnun. (2011). Nidurstodur dioxinmealinga. Reykjavik: Umhverfisstofnun.

Umhverfisstofnun.  (2011). Nidurstddur 0r malingum & dioxinum i jardvegi. Reykjavik:
Umhverfisstofnun.
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Agrip

Gerd var uttekt & fuglalifi & 100 m breidu belti umhverfis 108 fyrirhugadar
sorpbrennslustéovar 20. og 23. Mai 2019 og einnig 29. Desember 2018. Sveedid er 15,9
hektarar a0 sterd. Fimm fuglategundir verpa i kraganum, en enginn peirra er 4 Valista
Nattarufraedistofnunar Islands. Samtals eru petta 17 varppér, béttleiki er svipadur og
algengt er hérlendis. Sj6 fuglategundir nyta heildarsvadid ad vori og sumarlagi fyrst og
fremst til fadudflunar og par af prjar sem eru flokkadar 1 haettu 4 Vélista: Silfurmafur,
hvitmafur og hrafn. Einstaklingsfjoldi peirra er hinsvegar litill og bundinn vid
athafnasveedid en ekki kragann. Fimm tegundir nyta svaedin eingdngu ad vetrarlagi, par
af prjar a4 Valista: Svartbakur, snjétittlingur og falki, en per eru falidadar nema
snjotittlingarnir, en mikil draskipti eru i fjolda peirra og geta peir komid i hundradatali
i jarobonnum. Silfurméafur er algengastur mafa ad vetri og mun algengari en ad sumri,
og telur nokkra tugi. Samantekid nyta fremur fair fuglar svaedio vegna litillar steerdar

pess.
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Inngangur

bann 6. Febraar 2019 o6skudu fulltriar Vestmannaeyjabajar dsamt Alta ehf sem
umsjonaradila, ad Nattarustofa Sudurlands teki saman upplysingar um grunnéstand
lifrikis & 100 m breidu svaedi umhverfis mottokustodina 1 frummatsskyrslu.

Matslysingin er eftirfarandi:

, Mottoku- og flokkunarstddin par sem radgert er ad brennslu- og
orkunytingarst6din verdi er stadsett 4 nyja hrauninu sem rann arin 1973-74.
Grodurfar par er pvi ekki mjog proskad og ekki hafa verid gerdar sérstakar
athuganir 4 nattarufari 4 svedinu. Meira er um upplysingar um jardsdgu og
eldgosid i Heimaey (Ingvar A. Sigurdsson og Sveinn P. Jakobsson i Arbok
Ferdafélags Islands 2009). Aherslan hefur fyrst og fremst verid 4 uppgradslu
landsins. A milli méttokusvaedisins og ibudarbyggdarinnar er skograektarsvaedi i
umsjon Skograktarfélags Vestmannaeyja, en 4 peim hluta skograektarsvedising
hefur 1itid verid grodursett. Adal skograktarsvedid er lengra nordur, i att ad
Skansinum. A umrzeddu svadi méttoku- og flokkunarstodvarinnar eda i ndgrenni
pess er ekki votlendi né nokkud vatn & yfirbordi yfirleitt, eins og er almennt raunin
i Vestmannaeyjum, par sem hraunid er mjog lekt. Engar rannsoknir liggja fyrir
um dyralif en likur eru til pess ad pad s¢ fabreytt, enda ekki kjorlendi fyrir margar
tegundir. Sorpeydingarst6d Vestmannaeyja sem var starfreekt & arunum 1993 til
2011 var lokad vegna pess ad hun stodst ekki krofur um mengunarvarnir. Meldist
mengun m.a. vegna dioxins i nagrenni stodvarinnar. Til ad fa upplysingar um
stoduna 1 dag og fyrir nyjar framkvemdir parf ad gera rannsoknir &
mengunarefnum i grodri { ndgrenni stodvarinnar, t.d. i mosa. Oskad verdur eftir
pvi ad Nattarustofa Sudurlands taki saman upplysingar um grunnastand lifrikis 4
100 m breidu svadi umhverfis moéttokustodina. Gerd verdur grein fyrir
nidurstodu  peirrar konnunnar 1 frummatsskyrslu. Fengid verdur alit
Natturustofunnar 4 hugsanlegum ahrifum 4 stofna valistategunda og
abyrgdartegunda. Fyrirliggjandi gogn benda til pess ad ahrifin verdi engin. Gerdar
verda rannsoknir & efnainnihaldi mengunarefna i mosa i nalaegd vid moéttdku- og
flokkunarstéduna.*

Tillaga a0 rannsoknardaetlun Natturustofu Sudurlands & fuglalifi var sampykkt 20.

Febraar 2019.
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Uttekt a fuglalifi

Starfsfolk Nattarustofu Sudurlands tok ut fuglalif i 100 m kraga umhverfis l6darmork
stodvarinnar (1. Mynd) i tveimur heimsoknum 20 og 23. mai 2019. A pessum tima eiga
varpfuglar eiga ad vera komnir 4 svedid auk peirra sem sxkja faedu innan pess. Svadid
var allt gengid og athuganir ferdar 4 kort. Athuganir voru gerdar siddegis. Einnig voru
hagnyttar athuganir fra 29. desember 2018. Sva0id er allt innan nyja hrauns og er groid
upp af mosa ad sudaustanverdu, og grasi ad vestanverdu. Luipina er ordin radandi og
rikjandi ad nordanverdu en vex vida og par med talid i graslendinu og kominn i
mosapembuna nordanverda. Sja frekar grodurkort fra 1999 (2. Mynd). Nokkur tré eru

skammt fra hraunveitussyningu.

Lédarmark
Lé8armarkum hliérad um 100 m

Méttokusvaedi fyrir urgangsefni
i Vestmannaeyjum

Dags.: Bladstamrs: Utgafune
22_ mal 2019 [ A1371-015-U01

Teskn frfirfand:
bi/HE

PRI - [ 1.1~ |

1. Mynd. Lodarmork athathasveaedis (hvit lina) og ytri mork athuganasvedis (gul
lina) sem er 100 m umhverfis 160armork. Athafnasva0id er 3,8 hektarar og
kraginn umhverfis er 15,9 ha.
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3. Md. Hoft til austurs yfir orurluta sins 6 Eldfell i bakgrunni.

4. Mynd. Horft i sudur yfir Vestuhluta svaedisins, Eldfell i skgga gamabils.

e et el i e T PO .~ ~—




6. Mynd. Horft i sudur yfir vesturhluta svadisins. Lpinn byrjud ad kj Ota rotum.







10. Mynd. Horft i A yfir nordausturhluta svaeésins, lﬁpnan hefur hafid innreid sina
i mosabreidurnar.




Nidurstodur

Tegundaskra og fjoldi fugla er tekin saman i toflu 1, auk stodu peirra a Valista
Nattarufredistofnunar {slands [1]. nyting peirra 4 svadinu sem varpfuglar eda
fedudflunarsvaeodi og pa eftir arstidum.

{ mai voru fjérar fuglategundir eru med varpo6dol 4 svadinu (Tafla 1.), auk
heidlou sem talinn er mégulegur varpfugl. Pessar tegundir eru hrossagaukur, steindepill
pufutittlingur, og skogarprostur. Tveir hrossagaukar vordu varpddol nyrst & svedinu og
saust fimm fuglar flaga pétt saman 1 hop 1 skerum sin 4 milli. Pufutittlingar sungu og
flugu 6dalsflug & niu 686lum umhverfis allt svaedid. Prir steindepla karlar sungu a
sunnanverdu svaedinu. Tveir skogarprestir sungu vestan og austanmeginn, og sast
skogarprostur bera faedu 1 hreidur i tré ad vestanverdu. Engin pessara fuglategunda er
metin { haettu 4 Valista (Tafla 1.) og péttleiki peirra svipadur og algengt er hérlendis [2].

Sjo tegundir a.m.k. nyta svadid til fyrst og fremst til fedudflunar ad vori og
sumarlagi (tafla 1.). I mai saust fjorar tegundir i feduoflun baedi i kraganum og 4
athafnasveedinu (stari, mariuerla, bjargdafa og hrafn): en prjar méafategundir eingdngu
innan athafnasvedisins: silamafur, silfurmafur, og hvitmafur. Baoi silfurmafur og
hvitmafur eru metnir i haettu a4 Valista, en engar hinna tegundanna.

AdQ vetri beetast vid fimm tegundir sem eru mjog misalgengar. Svartbakur og
bjartmafur eru reglulegir en telja ekki marga fugla. Snjoétittlingar sekja & svaedio en i
mismiklum meli milli 4ra. Ungir falkar heimsakja svaedid sem og smyrlar sem eru

algengastir 4 haustinn. Silfurmafur algengastur mafa 4 vetrum og telur nokkra tugi.
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Tafla 1. Tegundalisti, fjoldi fugla, nyting 4 svedinu og hattuflokkun i Valista

Nattarufreedistofnunar fslands [1].

Varptegundir

Hrossagaukur (Gallinago gallinago) 2 hneggjandi karlfuglar 13 LC
Heibloa (Pluvialia apricaria) 1 fugl 6 LC
Steindepill (Oenanthe oenanthe) 3 syngjandi karlfuglar 19 LC
pufutittlingur (Anthus pratensis) 9 syngjandi karlfuglar 57 LC
Skaégarprostur (Turdus iliacus) 2 por, feeduburdur & hreidur 13 LC

Tegundir i faeduoflun ad vori

Stari (Sturnus vulgaris) >20 fuglar LC
Mariuerla (Motacilla alba) 4 fuglar LC
Bjargdufa (Columba livia) 56+ fuglar LC
Silamafur (Larus canus) 1 fugl DD
Silfurmafur (L. argentatus) 12 fuglar NT
Hvitmafur (L. hyperboreus) 1 fugla EN
Hrafn (Corvus corax) 6 fuglar VU

Tegundir i feeduoflun ad vetri

Svartbakur (L. marinus) Nokkrir EN
Bjartmafur (L. glaucoides) Nokkrir LC
Snjotittlingur (Plectrophenax nivalis) Nokkrir - hundrud VU
Falki (Falco rusticolus) Ungfuglar koma vid VU
Smyrlill (F. columbarius) Tidastur & haustin LC

* Valistaflokkun Nattarufraedistofnunar fslands 2018 [1]: DD: “Gégn vantar.” LC:
“Tegund ekki metinn 1 haettu.” NT: “tegund i yfirvofandi heettu.” VU: “tegund i
nokkurri haettu.” EN: “tegund 1 haettu.”

Heimildir

1. fslands, N. Valisti fugla. 2018; Available from:
https://www.ni.is/midlun/utgafa/valistar/fuglar/valisti-fugla.

2. Skarphédinsson, K.H., S.N.V. Auhage, and G.A. Gudmundsson,
Bakkafjoruvegur. Voktun a fuglalifi 2007-2014. 2014, Natturufraedistofnun:
Gardabeer. p. 38.
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Utdréattur

[ skyrslunni er greint fra nidurstddum rannsokna & grodurfari sem Nattarufraeedistofnun islands vann sumarid
2019 vegna mats & umhverfisdhrifum nyrrar moéttoku-, brennslu- og orkunytingarstodvar vio Eldfellsveg i
Vestmannaeyjum. Rannséknin er hluti af steerri nattarufarsathugun sem Alta ehf. 6skadi eftir vio NattGrustofu
Sudurlands, fyrir hond Vestmannaeyjabaejar, 4 grodurfari og fuglalifi en Natturstofa Sudurlands sa um pann
hluta sem sneri a0 uttekt a fuglalifi.

Meginmarkid grodurrannsoknanna var ad fa yfirlit yfir og meta verndargildi vistgerda og adplontutegunda innan
athugunarsvaedis fyrirhugadra framkveemda. Midad vid grunnastand grédurs voru ahrif framkvaemdanna metin
& vistgerdir og plontutegundir sem finnast 4 svaedinu. [ skyrslunni er stuttlega gert grein fyrir grodurbreytingum
& svaedinu a sidastlionum 20 arum.

Grodurfar & athugunarsvaedinu einkennist af purrlendi. Annars vegar endurspeglast grodurfar af nattarulegri
framvindu mosagrédurs i nyja hrauninu sem myndadist i gosinu 1973 og hins vegar af uppgraedslu med alaska-
lGpinu og havoxnum sadgrosum. Allverulegar breytingar hafa ordid a grédurfari & athugunarsveedinu a 20 ara
timabili. Nattarufreedistofnun islands leggur aherslu & ad reynt verdi ad vidhalda nattdrulegri framvindu innlendra
tegunda i mosavoxnu hrauninu en alaskaltpina er farin ad breidast par 1t.

Engar vistgerdir 4 sveedinu hafa hatt verndargildi en eydihraunavist og blomgresisvist eru 4 lista Bernarsamnings-
ins yfir vistgerdir sem parfnast verndar. Alls fannst 91 tegund a&dplantna i pessari athugun og langflestar peirra
eru algengar a land- og svadisvisu. Engin adplontutegund er fridlyst en ein tegund, giljafleekja, er 4 valista.

Athugunarsvadio er i eldhrauni sem nytur sérstakrar verndar samkvamt natturverndarldgum auk pess sem pad
fellur innan sveaedis sem er a nattdruminjaskra. Framkveemdasvaedid innan I6darmarka sorpméttékustdovarinnar
er hins vegar 4 landi sem er pegar mikio raskad og manngert.

Midad vid grunnastand og fyrirliggjandi upplysingar pegar vettvangsvinna for fram eru bein ahrif fyrirhugadra
framkveemda i heild, p.e. & vistgerdir og vaxtarsva0i valistategunda eda annarra fremur sjaldgaefra tegunda, talin
vera engin eda 6veruleg en Natturufraeedistofnun fslands leggur p6 herslu 4 ad fara med gat a framkvamdatima
pannig ad komist verdi hja roskun grodurs og jardminja utan l6darmarka mottdkustddvar eins og kostur er.
Lykilord Yfirfario

Vestmannaeyjabar, sorpmottaka, brennslustod, vistgerdir, gréourfar, Maria Hardardottir
grodurbreytingar, a0plontur, verndargildi, umhverfisahrif, agengar
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1 INNGANGUR

bann 15. febrtiar 2019 6skadi Natturustofa Sudurlands eftir pvi vido Nattarufraedistofnun
fslands ad stofnunin tzeki ad sér rannsokn a grodurfari vegna mats 4 umhverfisahrifum nyrrar
mottoku-, brennslu- og orkunytingarstédvar i Vestmannaeyjum. Rannsoknin er hluti af
steerri nattarufarsathugun sem Alta ehf. 6skadi eftir vid Nattdrustofu Sudurlands, fyrir hond
Vestmannaeyjabejar, 4 grodurfari og fuglalifi en Nattarstofa Sudurlands sa um pann hluta sem
sneri ad uttekt 4 fuglalifi (Erpur Sneer Hansen 2019). Vardandi grodurrannsoknir lagdi Alta ehf.
aherslu 4 kortlagningu grodurs, mat a grodurpekju og tegundasamsetningu grodurlenda og hvort
sjaldgaef eda sérsted grodurlendi veru innan framkvaemdasvaedis. Einnig ad gerd yrdi grein
fyrir verndarstodu plontutegunda, einkum hvort um fridlystar plontutegundir eda tegundir &
valista veeri ad reeda.

Hja Nattarufreedistofnun islands hefur & sidastlidnum arum verid 16gd ahersla & kortlagningu
vistgerda (Jon Gunnar Ottésson o.fl. 2016) sem eru skilgreindar samkvemt alpjodlegum
adferoum og verndargildi peirra hefur verid metid. Med vistgerd er att vid svaedi med svipudu
grodurfari og dyralifi en einnig eru adrar adstedur apekkar, svo sem berggrunnur, jardvegur og
loftslag. Med vistgerdakortlagningu er unnid i samreemi vid 16g nr. 60/2013 um néattdruvernd.

Samkvaemt aeetlun Nattarufredistofnunar Islands er meginmarkid grédurrannsokna vegna
fyrirhugadra framkvamda i Vestmannaeyjum ad fa yfirlit yfir vistgerdir og &dplontutegundir
sem eru 4 valista en einnig ad taka saman fyrirliggjandi gogn um @&dplontur, mosa og fléttur.
Verndargildi sveedisins verdur einnig metid samkveemt I6gum um natturuvernd og metin ahrif
framkvemdanna & vistgerdir og plontutegundir sem finnast & svedinu (L6g um nattaruvernd
nr. 60/2013). Auk pess eru grédurkortagdgn fra arinu 1999, d4samt upplysingum Gr gagnagrunni
Nattarufraedistofnunar Islands, nytt til ad gera stuttlega grein fyrir breytingum sem hafa ordid
a grodurfari og tegundasamsetningu & sidastlionum 20 &arum.

2 ATHUGUNARSVAEDID

Fyrirhugad er ad ny méttoku-, brennslu- og orkunytingarstéd Vestmannaeyjabejar verdi vio
Eldfellsveg, i sama husnadi og gamla brennslustodin var og niverandi sorpmoéttokustod er
(Alta 2019). Framkvemdasva0id sjalft er 3,8 ha ad sterd og er innan 160armarka stédvarinnar.
bad afmarkast a0 nordanverdu vio Eldfellsveg en ad sunnanverdu af vegslooum medfram
mottokustddinni (1. mynd). Framkvaemdasvadid er halfnidurgrafid i nyja hraunid en nasta
ibidabyggd i um 230 m fjarleegd ad vestan og nedan vid haan hraunkant. Ut fra framkvaeemdasvaedi
var afmarkad 100 m breitt belti sem er 12,1 ha. Athugunarsva0id 1 heild er pvi 15,9 ha.

3ADFERDIR

Kortlagning vistgerda og skraning &dplontutegunda & vettvangi fér fram dagana 12.—13. juni
20109.

3.1 Kortlagning vistgerda

Vistgerdir & landinu 61lu hafa verid kortlagdar i skalanum 1:25.000 med adferdum fjarkénnunnar
og var su kortlagning 16gd til grundvallar 1 pessu verkefni (Jon Gunnar Ottésson o.fl. 2016,
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1. mynd. Fyrirhugad framkvemdasveedi innan lodarmarka sorpmottokustoovar i Vestmannaeyjum og
athugunarsveedio i heild (Alta 2019).

Nattarufraedistofnun {slands). Auk pess var studst vid staffeert, en oyfirfarid grodurkort af
svedinu fra arinu 1999 og grodurlendakort sem byggdi 4 peim gognum (Rannveig Thoroddsen
obirt gogn, Nattarustofa Sudurlands 2009).

I samraemi vid tilgang verkefnisins og steerd athugunarsvaedisins var akvedid ad kortleggja i
nékveemari meelikvarda eda i skalanum 1:2.000. Farid var um athugunarsvaedid og ahersla 16gd
a a0 yfirferdin endurspegladi breytileika vistgerda innan svadisins og stadfesta eda leidrétta pa
flokkun vistgerda sem 14 fyrir.

Vistgerdakortin voru einnig unnin i malikvarda 1:2.000 og fragengin i landupplysingakerfi (1.-2.
kort). A 6dru kortinu er hver vistgerd afmorkud inn 4 loftmynd og merkt videigandi tikni pannig
ad greina megi grodur og landslag 4 kortinu (1. kort). A hinu kortinu er hver vistgerd taknud med
lit sem audveldar lesanda ad atta sig a Gtbreidslu vistgerda sem koma fyrir & athugunarsvaedinu
(2. kort). Reiknad var ut flatarmal vistgerda og vistlenda 4 athugunarsvedinu i heild, alls um 15,9 ha
(1. tafla). Sigmar Metiisalemsson sa um urvinnslu i gagna i landupplysingakerfi og kortagerd.

3.2 Flora

Adplontutegundir voru skradar ut fra sex stdovum innan athugunarsvadisins (2. mynd).
Stodvarnar voru stadsettar pannig ad par endurspegludu mismunandi vistgerdir innan svaedisins
og ad per sponnudu pann breytileika sem er ad finna i grodurfari busveda plontutegunda a
svaedinu. A hverri stéd var tegunda leitad og peer skradar i 1-4 vistgerdum eftir pvi sem vid
atti. Ahersla var 16gd 4 skraningu plantna i nattarulegum vistgerdum, sem og i lipinubreidum
0g & skogreaektarsvaedum innan 100 m breids beltis sem hafdi verid afmarkad utan l6darmarka
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Uttekt 4 grédurfari vegna sorpbrennslustddvar ( Vestmannaeyjum

1. tafla. Flatarmal (ha) og hlutfall (%) vistlenda og vistgerda innan athugunarsvadis nyrrar mottoku-,
brennslu- og orkunytingarstodvar vid Eldfellsveg i Vestmannaeyjabee.

Vistlendi

Takn Vistgerd Flatarmal (ha) Hlutfall (%) Verndargildi
L6 Hraunlendi 7,31 46

Le.1 Eydihraunavist 2,47 16 Lagt*

L6.2 Mosahraunavist 4,84 30 Midlungs
L9 Graslendi 0,13

L9.7 Blémgresisvist 0,13 Midlungs*
L14 Allar landgerdir 8,45 53

L14.1 péttbyli og annad manngert land 2,81 18

L14.3 Skogreekt 0,23 1

L14.4 Alaskallpina 4,85 31

L14.5 Uppgraeoslur 0,52 3

L14.6 Skogarkerfill 0,04 <1

Samtals 15,89 100
* Vistgerdin er a lista Bernarsamningsins fra 2014 yfir vistgerdir sem parfnast verndar.
@)
O
O
O
@)
o Athugunarsveedi
L6damork
O Skraningastadir eedplantna
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L
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2. mynd. Stadsetning stédva par sem cedplontur voru skradar innan athugunarsveedis vegna nyrrar

mottoku-, brennslu- og orkunytingarstoovar Vestmannaeyjabcejar.

sorpmottokustodvar og fyrirhugads framkvemdasvadis. Tegundir voru p6 einnig skradar i
roskudu landi, t.d. & gronum svaedum innan I6darmarka, vid vegkanta og vid 6nnur manngerd
svedi. Skograktartegundir voru ekki skradar sérstaklega nema ef peer voru farnar sa sér
utan skograektarreita. Auk pess voru dregnar saman fyrirliggjandi skraningar i gagnagrunni
Natturufraedistofnunar Islands yfir 2dpléntur i nyja hrauninu. Tegundaheiti &dplantna eru
samkvemt Herdi Kristinssyni (2008). Mosar og fléttur voru ekki skradar & vettvangi en
upplysingar um tegundir voru séttar i gagnagrunn Nattirufreedistofnunar islands.



Tegundir eru metnar 0t fra algengi og verndargildi og byggja adferdirnar 4 flokkun sem unnin
hefur verid fyrir landid allt (Hordur Kristinsson o.fl. 2007). Algengniflokkarnir eru tiu og byggja
a utbreidslu tegunda 4 landinu og hversu algengar paer eru (1. vidauki). Annars vegar er metin
utbreidsla tegundar & landinu (fylltur reitur) og hins vegar metid hve mikid er af tegund par
sem hun finnst (audur reitur). Einnig getur verid um slaeding ad reda. Verndargildi tegunda
er metid Ut fra tiu matsflokkum (1-10) par sem sjaldgaefar tegundir fa hatt gildi en algengar
tegundir 1agt (Hordur Kristinsson o.fl. 2007). Verndargildid byggir 4 fjolda 10x10 km reita sem
tegundin kemur fyrir i, fjolda fundarstada, maelingum & steerd vaxtarsveeda og einnig magni eda
fjolda einstaklinga. Auk pess er tiltekid ef tegund er fridud samkvamt [6gum eda er a valista
(Auglysing um fridlysingu nokkurra plontutegunda, nr. 184/1978, Nattarufradistofnun Islands
1996, Nattarufraedistofnun {slands 2018). Valistaflokkun dplantna er unnin i samremi vid
haettuflokka Alpjodanatturuverndarsambandsins (IUCN) og var adplontulistinn yfirfarinn ut
frad nyjum vidomidum arid 2018 en listi yfir mosa og fléttur & valista var unninn 1996.

4 NIDURSTOBDUR

Grodurfar & athugunarsvadinu einkennist af purrlendi. Annars vegar endurspeglast groédurfar af
nattarulegri framvindu mosagrodurs i nyja hrauninu sem myndadist i gosinu 1973 og hins vegar af
uppgradslu med alaskaltpinu og havoxnum sadgrosum. Sveedid utan lédarmarka framkvemdasvaedis
er ad jafnadi vel groid. Toluvert er um baedi gamla og nylega plontuslaedinga i hrauninu.

4.1 Vistgerdir

Alls voru kortlagdar atta vist- og landgerdir i premur vistlendum eda flokkum innan
athugunarsvedis (1. tafla, 1.-2. kort) (Sigurdur H. Magnusson o.fl. 2016). Hraunlendi neer yfir
um 46% af svaedinu en rimlega helmingur svadisins flokkast sem adrar landgerdir. Graslendi,
var adeins um 1% af flatarmali athugunarsvadisins.

Innan hraunlendis er mosahraunavist rikjandi. Hin pekur 4,8 ha sem eru 30% af flatarmali
athugunarsvaedisins og er einkum sunnan og austan vid fyrirhugad framkveemdasvaedi méttoku- og
brennslustodvar par sem hiin myndar allstora samfellda flaka (3. mynd). Eydihraunavist sem neer
samtals yfir 2,5 ha (16%) er hins vegar mun meira dberandi 4 nordaustanverdu svedinu (4. mynd).
Grodurpekja 1 hrauninu var frd pvi ad vera undir 10% i eydihraunavist en i mosahraunavist var
sumstadar algr6id. Grodurpekja i mosahraunavist var p6 ad jafnadi um 75% en par er hraungambri
(Racomitrium lanuginosum) rikjandi mosategund. Mosinn var einnig mispykkur. Par sem hraunid
var vikurblandad var grédurpekjan slitrott og mosalagio adeins punnt skeeni en par sem undirlagid
var stodugra myndadi mosinn allt ad 15-20 cm pykkt lag ofan & hrauninu.

Adrar landgerdir eru &berandi innan athugunarsveedis. bar er fyrst og fremst um ad reeda
alaskalupinu sem pekur ramlega 4,8 ha (31%) og vex i samfelldum breidum & nordurhluta
athugunarsvadisins, auk pess sem hiin myndar smeerri bletti innan um mosavaxid hraunid
a sudurhluta pess (5.—6. mynd). Sorpmoéttokusveaedid, vegir og slédar falla undir péttbyli
og annad manngert land er 2,8 ha og naer yfir um 18% af flatarmali svadisins i heild. Vi
sorpmottdkuna eru allstorir uppgraedslufiakar med havoxnum sadgrosum auk smeerri bletta
innan um alaskalupinuna, alls um 0,5 ha (3%). Skogarkerfill en einnig spanarkerfill mynda
litla afmarkada bletti i [upinubreidunni en heildarflatarmal peirra er adeins 0,04 ha (7. mynd).
Nokkrir skogreaektarreitir med blondudum trjategundum eru & vestan- og nordanverdu svaedinu
og er flatarmal peirra samtals um 0,23. Staerstu skdgraktarreitirnir innan athugunarsvedisins
eru Sjukralidalundur og reiturinn vid gongustiginn Austurveg (8.-9. mynd).
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Blomgresisvist er eina néattdrulega eda halfnattarulega graslendisvistgerdin innan
athugunarsvedisins. [lmreyr var rikjandi grastegund asamt blomjurtum sem vaxa i allpéttum
mosa i sverdi. Vistgerdin kemur adeins fyrir & tveimur flakum vestan vio moéttdkustddina og er
samtals 0,14 ha ad flatarmali (10. mynd).

3. mynd. Hraungambri myndar hér allpykka mosapembu i mosahraunavist sem er rikjandi i hrauninu
sunnan vid mottokustodina. Eldfell i baksyn. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.

4. mynd. Goour vex mjog strjalt i eydihraunavist sem er dberandi d nordaustanverdu athugunarsveedinu.
Alaskalupina hefur po nad rotfestu i sandorpnu hrauninu. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.
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5. mynd. Vida hefur alaskalupinan myndad samfelldar breiour a milli sandorpinna hraunhola sem
standa likt og eyjur upp ur breiounni. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.

6. mynd. Alaskalupina er einnig sma saman ad breidast um mosavaxio hraunio a athugunarsveedinu.
Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.
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7. mynd. Horft til sudausturs i att ad sorpmottokustodinni. I forgrunni er mosahraunavist en sidan tekur
lupinan vio. Skégarkerfill, spanarkerfill og havaxin sadgris mynda afmarkada bletti i lupinubreiounni.
Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019

8. mynd. Groskulegt birki og adrar trjategundir sem hefur verid plantad i skogreektarreitinn {
Sjukralioalundi. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.
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9. mynd. I forgrunni eru gardamariustakkur og spanarkerfill i grasbrekku fyrir ofan skégreektarreitinn vid
Austurveg. Fjcer ma greina hvernig alaskaliipina breidist ut i mosavoxnu hrauninu auk pess sem greni,osp,
elri og fleiri trjategundir hafa nad ao skjota par rotum. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.

10. mynd. Horft i sudur i att ad Eldfelli en medfram Eldfellsvegi eru alaskalupina og blomgresisvist.
barna var adur uppgredslusvedi med havoxnum sadgrosum. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.
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4.2 Flora

[ gagnagrunni Nattarufradistofnunar islands eru allar skraningar mosa 4 Heimaey fra pvi fyrir
gosid 1973 og pvi engar upplysingar um fjolda mosategunda i nyja hrauninu. Flestar skraningar
fléttna eru einnig fra pvi fyrir gos og engar skraningar eru i gagnagrunninum yfir fiéttutegundir
i nyja hrauninu sem heaegt er ad stadsetja med vissu.

I gagnagrunni Nattarufraedistofnunar Islands hafa um 220 tegundir &dplantna verid skradar
a Heimaey, ba0i innlendar tegundir ad medtéldum @ttkvislum tinfifla og undafifla sem og
gamlir og nyir sledingar. Allmargar pessara tegunda voru skradar fyrir gos en um 150 tegundir
@O0plantna hafa verid skradar & Heimaey eftir gos. Af peim hefur ramlega pridjungur peirra
verid skradur i nyja hrauninu og i nagrenni vid athugunarsvadid. Dagana 12.-13. juni 2019 var
91 @0oplontutegund skrad & 6 stodvum og 60rum stéoum innan athugunarsvadisins (2. mynd,
1. vidauki). Par af voru 41 tegundir i gagnagrunni Nattarufradistofnunar {slands 6skradar i
nyja hrauninu en ramlega helmingur peirra hefur p6 4dur fundist annarsstadar 4 Heimaey.
Samtals eru pvi 100 tegundir skradar & athugunarsvaedinu. Af adur 6skradum tegundum er i
flestum tilfellum um ad reda sledinga eins og gardamariustakk, postulinsblom, gullgin, og
neeturfjolu, rifsberjarunna, alaskadsp og sitkagreni. Kraekilyng sem er mjdg algeng tegund t.d.
i mosahraunavist og finnst allvida & Heimaey var nu fyrst skrad i nyja hrauninu (11. mynd).
Stdriburkni sem er innlend burknategund fannst einnig & nokkrum stédum i hrauninu en hann
hefur ekki 40ur verid skradur & Heimaey (12. mynd). Sama gildir um fjalldalafifil sem er einnig
innlend tegund og fannst i blomgresisvist.

Flestar tegundir adplantna voru skradar i blomgresisvist 4 stod 6 eda 44 tegundir. A bilinu
19-38 tegundir voru skrddar mosahraunavist. Tegundafjolbreytni var almennt minni i 6drum
vist- og landgerdum. Einna minnst var hun i eydihraunavist 4 st6d 3, adeins 6 tegundir en a
bilinu 10-25 tegundir voru skradar a lGpinu- og uppgraedslusvedum og i skograektarreitum.

Tegundasamsetning adplantna endurspeglar vistlendi og vistgerdir & athugunarsvaedinu. |
hraunlendinu uxu, auk mosans hraungambra sem er rikjandi i mosahraunavist, grés og grasleitar
tegundir eins og tinvingull, blavingull, blasveifgras, axhara og vallhara strjalt i mosapembunni
og i sandorpnu hrauninu asamt blémjurtum eins og melablomi, blédbergi og geldingahnappi
sem eru algengar tegundir i pessum vistgerdum. Tunfiflar og brenniséley voru einnig 6venju
aberandi 1 pessum vistgerdoum sem og i 6drum vistgeroum a svedinu (13. mynd). Krakilyng
hins vegar sem er annars algeng tegund i mosahraunavist fannst adeins i mosahraunavist a
sunnanverdu svadinu en pad hafdi ekki verid skrad i nyja hrauninu fyrr en nu eins og fram
hefur komid (11. mynd). Burknarnir, téfugras og kdldugras, voru nokkud algengir i mosavoxnu
hrauninu og storiburkni fannst i hraungjoétum 4 6rfaum stéoum (14. mynd).

Alaskalupina fannst i 6llum vistgerdum par sem skraning adplantna for fram en i mismiklu
magni. Hin er ner einrdd par sem hin myndar péttar breidur 4 nordanverdu svaedinu og
sama a vio um skogarkerfill og spanarkerfill par sem peir hafa n4d ad mynda samfellda bletti
(5. og 7. mynd). Algengustu fylgitegundir i lupinu og kerfilsbreidum voru ymis grés svo sem
vallarsveifgras, tanvingull, hdsapuntur og halidagras sem einnig voru algengustu tegundirnar
a uppgraeodslusvaedum sem og kloelfting, tunfiflar, brennisdley, dagstjarna og sumstadar 6x
groskulegt aetihvannarstdd (15. mynd).

Ilmreyr var rikjandi grastegund 1 blémgresisvist 4samt tanvingli (10. og 16. mynd). Blomjurtir
voru einnig dberandi eins og nafn vistgerdarinnar gefur til kynna og ber helst ad nefna gulmdédru,

15



ljonslappa, mariustakk og hrafnaklukku en einnig giljaflekju, selgresi, blagresi, mjadjurt,
fjalldalafifil og ymsa slaedinga eins og dagstjornu, voludeplu, gardabriadu, postulinsblém og
utlaga svo eitthvad sé nefnt (17.—19. mynd).

Samtals sex tegundir voru skradar utan stddva og hoféu ekki fundist annars stadar innan
athugunarsvaedisins. Adallega voru petta deiglendistegundir og tegundir sem prifast vel i roskudu
landi svo sem lekjarsef, lekjargryta, haugarfi og baldursbra sem uxu i rokum og leirkenndum
jardvegi i vegkanti medfram Eldfellsvegi (20. mynd) og fjallasveifgras sem 6x vid sl6da sunnan
vid sorpméttokusvaedid. Bjarnarkld sem er mjog stérvaxin tegund af sveipjurtazett fannst i
runnabedi vid bilastadi vestan vid mottokusvaedid (21. mynd).

11. mynd. Merki um natturulega grodurframvindu, en kreekilyng og gulvidir eru sma saman aod festa
reetur i mosapembunni { nyja hrauninu. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.
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12. mynd. Storiburkni er innlend tegund sem fannst a nokkrum st6oum i hrauninu en hann hefur ekki
adur verid skradur i Vestmannaeyjum. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.

13. mynd. Tunfiflar og brennisoley voru vida mjog dberandi, sérstaklega i halfgronu hraunlendi. Ljosm.
Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.
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14. mynd. brjar tegundir burkna i hraungjotu sunnan vid mottokustodina. Fremst er storiburkni en
innar er koldugras til heegri og tofugras til vinstri. Hraunio hefur einnig nad ad fanga plastdrasl. Ljosm.
Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.

15. mynd. Atihvannarstod i lupinubreidu asamt sadgrosum og stoku skogarkerfli. Ljosm. Rannveig
Thoroddsen, 13. juli 2019
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16. mynd. llmreyr var rikjandi grastegund i blomgresisvist og vex hér asamt ljonslappa, gulmooru,
vallhumli og tunfifli. Ljiosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.

17. mynd. Vid Eldfellsveg er upplysingaskilti um gosio en par fundust allmargar blomjurtir, beedi
innlendar tegundir og sledingar. Hér ma m.a. sja burnirot, tunsuru, mjadjurt, tunfifil og brennisoley.
Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.
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18. mynd. Horft til nordurs eftir Eldfellsvegi. Dagstjarna og utlagi sem teljast sleedingar vaxa par {
blomgresisvist asamt t.d. brennisoley, tunfifli og blagresi. Liklegt er ad alaskalupina og skogarkerfill
sem parna vaxa lika munu sidar na yfirhondinni. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019

19. mynd. Gulvidir, postulinsblom asamt gardamariustakki sem er farinn ad breidast hratt ut vid kaupstadi
og beei. Hann flokkast sem ageng tegund i Feereyjum og pvi asteda ad fylgjast vel med utbreidslu hans
a Heimaey. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 13. juli 2019.
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20. mynd. Nokkrar deiglendistegundir s.s. leekjarsef og leekjargryta asamt haugarfa og baldursbra sem
Dprifast i roskudu landi, auk skammbkreekils sem parna sést, hafa myndaod grodursamfélag i leirkenndum
Jjarovegi [ vegkantinum vid Eldfellsveg. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.

21. mynd. Bjarnarklo er storvaxin tegund af sveipjurtacett. Hun er eitrud og er vida dgeng. Hun fannst
[ runnabedi vid bilasteedi vestan vid mottokusveedid. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.
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4.3 Verndargildi

Vid mat & verndargildi vistgerda er horft til fageetis, tegundaaudgi, grésku og kolefnisforda i
jardvegi. Samkveemt frummati er verndargildi vistgerda & athugunarsvaedinu mishétt en einnig er
tekid til pess hvort ad tiltekin vistgerd sé 4 lista Bernarsamningsins fra 2014 yfir vistgerdir sem
parfnast verndar (Jon Gunnar Ottésson og Sigurdur H. Magnusson 2016) en Island 4 adild ad
samningnum. Petta fer po ekki alltaf saman. Samkvaemt frummati er verndargildi eydihraunavistar
metid lagt en verndargildi mosahraunavistar og blomgresisvistar er metid midlungi hatt (1. tafla).
Eydihraunavist og blémgresisvist eru hins vegar badar a lista Bernarsamningsins. Einnig skal
bent & ad hraunlendisvistgerdirnar eru & nutimahrauni sem nytur sérstakrar verndar samkvaemt
61. gr. nattiruverndarlaga (L6g um nattiruvernd nr. 60/2013). Ekki hefur verid lagt mat &
verndargildi annarra flokka eda landgerda innan svadisins ad pvi undanskyldu ad skograkt
nytur verndar samkvemt skograektarlogum (Log um skograekt nr. 3/1955).

Engin adplontutegund & svadinu er fridlyst en ein tegund, giljaflekja, er 4 valista
Nattarufraedistofnunar [slands sem tegund sem metin er i nokkurri hattu (VU) (Auglysing nr.
184/1978 um fridlysingu nokkurra plontutegunda, Nattarufraedistofnun {slands 2018) (22. mynd).
Flestar edplontutegundir & athugunarsveaedinu eru algengar & lands- og héradsvisu og med lagt
verndargildi, & bilinu 1-3 (Hordur Kristinsson o0.fl. 2007, 1. vidauki). Auk giljafleekju sem metin
er med verndargildid 7 eru prjar tegundir med heerra verndargildi en 3. Petta eru storiburkni og
selgresi med verndargildid 6 og kdldugras med verndargildid 4 (12., 14. og 23. mynd).

Athugunarsva0id fellur innan sveedis nr. 723 4 natturuminjaskra (Umhverfisstofnun):

,Helgafell og Eldfell, Vestmanneyjum (1) Eldfjollin baedi, hluti af nyja hrauninu og
Flakkarinn vid Skans. Nordurmork liggja fra Prestavik med sudurjadri athafnasveedis
hitaveitunnar, vestur fyrir fellin og til sjavar vid Skarfatanga. (2) Storfenglegt landslag
og freedandi um myndun og métun lands.*

5 GRODURBREYTINGAR SV/ZAEDPISINS A 20 ARATIMABILI

Allverulegar breytingar hafa ordid a groédurfari &4 athugunarsvadinu fra pvi ad grodur var
kortlagdur & Heimaey arid 1999 (Rannveig Thoroddsen 6birt gogn, Natturustofa Sudurlands
2009). Mestu grodurbreytingarnar hafa ordid 4 nordanverdu svadinu sem var ad mestu 6groio,
sandorpid hraun (eydihraunavist) og uppgraett graslendi og adeins stoku lupinublettur. Fljotlega
eftir gosid 1973 hofst uppgradsla med grosum og dburdardreifingu 4 svaedinu i peim tilgangi ad
hefta 6sku- og vikurfok (Gisli J. Oskarsson 1976) og var henni vidhaldid i morg ar 4 eftir (t.d.
Landgraedsla rikisins: Aburdi og grasfrai dreift i Eyjum 1988, Eyjarfréttir 2015). Upplysingar
um hvort alaskalipinu var dreift i pessum tilgangi & skipulagdan hatt er 61j6st. Alaskalupina er
oflug landgradsluplanta en er i dag skilgreind sem framandi ageng tegund (Magnusson 2010,
Nattarufraedistofnun {slands og Landgraedsla rikisins 2013, Nattarufraedistofnun Islands b).
dag vex alaskalipina meira og minna i péttum breidum & svaedinu en sandorpnir hraunhdlar
og mosavaxid hraun standa upp ur breidunni likt og eyjur (5. mynd). Sadgresid heldur adeins
velli & nokkrum st6dum i ldpinubreidunni og & svadi innan I6darmarka mottokustodvarinnar
(7. mynd). Skégarkerfill sem einnig flokkast sem dgeng tegund er farinn ad mynda flaka a stoku
stad en finnst vidar (Magnusson 2011, Nattarufraedistofnun slands og Landgradsla rikisins
2013, Nattarufraedistofnun {slands c).
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22. mynd. Giljafleekja er sjaldgeef tegund og er d valista Nattirufreedistofnunar. Utbreidslusveedi hennar
er adallega a Sudurlandi. Hun fannst a tveimur smablettum vestan vid mottokusveedio sitthvoru megin
vid Eldfellsveg. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.

23. mynd. Selgresi er fremur sjaldgceef tegund og er utbreidslusvedi hennar er adallega d Sudurlandi.
Hun vex allvida a Heimaey, m.a. | Herjolfsdal og a Seefjalli. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.
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Nalaego athugunarsvadisins vid péttbyli og sorpmoéttokustodina hefur sett sinn svip 4 grodurfar
sveedisins. Fyrir 20 arum, pegar hofundur var & pessum sl6dum vid grodurkortagerd, var pegar
toluvert af sledingum, einkum dagstjornu en einnig fleiri bldémjurtum sem barust ad pvi er
virtist adallega med gardadrgangi. Dagstjarna vex enn mjog vida & svaedinu og naturfjola,
gardamariustakkur, spanarkerfill og postulinsblém finnast einnig a allnokkrum st6dum
(t.d. 9., 18.-19. mynd). Auk pess hafa utlagi og gullgin ndd ad festa reetur eftir ad hafa hafa
borist fra ndlegum gérdum eda med gardadrgangi. bessar tegundir hafa adallega nao rotfestu i
alaskalipinunni en einnig i fleiri vistgerdum, t.d. blomgresisvist par sem fundust allmargir slikir
slaedingar vid upplysingaskilti um gosid (17. mynd). Liklegt er ad peim, 4samt nokkrum innlendum
blémjurtum eins og fjalldalafifli, blagresi og mjadjurt, hafi verid komid fyrir, annadhvort plantad
eda med gardaurgangi i peim tilgangi ad koma upp fjolskradugu blomabedi. Skograkt hofst
ekki ad neinu marki fyrr en eftir aldamotin 2000 pegar Skoégraektarfélag Vestmannaeyja var
endurvakid (Skograktarfélag Islands, Heimaslod) en skograkt er sumstadar vel 4 veg komin
0g setur sinn svip & svadid. Alaskadsp, vidja, sitkaelri og sitkagreni eru farnar ad sé sér Gt fra
skograektarreitum en birki sem plantad hafdi verid i einn reitinn virtist ekki hafa dreift sér enn
sem komid er (8.—9. mynd). A hraunbriininni ofan vid bainn vex rifsberjarunni og reynir sem
liklegast hafa borist med fuglum.

Nattaruleg grodurframvinda hefur hins vegar ad mestu att sér stad i mosavoxnu hrauninu sunnan
og austan vid moéttokustddina. Mosapekjan var metin ad jafthadi um 75% en var um 50% arid
1999 og pykkt mosans vida ordin um 15-20 cm. Gros hafa sumstadar ndd toluverori pekju i
mosapembunni pd einkum neest méttokustodinni par sem hraunid er ekki eins ufid og hefur
jafnvel verid sléttad. Hugsanlega er i sumum tilvikum um aburdarahrif ad reeda. Smarunnar
eins og krekilyng, grasvidir og gulvidir eru einnig farin 4 festa reetur a stoku stad en pessar
tegundir hafa ekki verid skradar i nyja hrauninu fyrr en nti (11. mynd). Adur hefur verid minnst
4 landndm storaburkna i hraungjotum (12. mynd). Alasklipina er einnig farin ad stinga sér i
mosavaxid hraunid og myndar par allstora flaka (6. og 24. mynd).

6 UMRZAEDUR OG ABENDINGAR

Athugunarsveedid er i eldhrauni sem nytur sérstakrar verndar samkvaemt 61. gr. laga nr. 60/2013
um nattruvernd og i samreemi vid markmid 3. gr. somu laga. Auk pess fellur pad innan svadis
sem er & nattiruminjaskra (Umhverfisstofnun). Framkvamdasvadio er hins vegar 4 landi sem er
pegar mikid raskad og manngert, innan l6darmarka sorpmoéttokustodvarinnar. Par eru pé nokkur
groin og litt gréin svaedi, ad hluta roskud, en flokkast sem mosahraunavist og eydihraunavist,
auk alaskalupinu og uppgradslu med grosum (25. mynd).

Midad vid grunnastand og fyrirliggjandi upplysingar pegar vettvangsvinna for fram eru bein ahrif
a einstaka vistgerdir innan l6darmarka metin 6veruleg og & athugunarsvadi utan I6darmarka er
ekki talid ad framkvaemdir hafi nein ahrif & vistgerdir eda adrar landgerdir, s.s. skograekt, sem
kortlagdar voru. Ekki liggur fyrir hvort og pa hvar efnistaka vegna framkvamda er fyrirhugud.

Langflestar &dplontutegundir 4 athugunarsveadinu eru algengar 4 land- og svadisvisu og engin
@0plontutegund er fridlyst (Auglysing um fridlysingu nokkurra plontutegunda nr. 184/1978).
Fjorar tegundir eru hins vegar sjaldgaefar eda fremur sjaldgeetar 4 landsvisu. Pad eru giljafleekja
sem er 4 valista (Nattarufreedistofnun Islands 2018), storiburkni, selgresi og koldugras (12., 14.
og 22.-23. mynd). Algengi tegundanna fjogurra sem teljast vera med hatt eda midlungi hatt
verndargildi er misjafnt. Pannig geta paer verid algengar i sumum landshlutum en sjaldgaefar
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24. mynd. Allpykk mosapemba kemur ekki i veg fyrir ad alaskalupina sem oflug landgredslujurt en um

leid ageng tegund, nai ad festa reetur i mosanum og mynda par sma saman samfelldar breiour. Ljosm.
Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.

25. mynd. Fyrirhugad framkvemdasveedi er a roskudu landi innan lodarmarka sorpmottékustédvarinnar.
bar eru po sveedi sem flokkast sem eydi- og mosahraunavist. Uppgredslusveedi med grosum eru innan
l6darmarka og alaskalupina vex par eins og annarsstadar. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 12. juli 2019.
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eda ekki til stadar i 60rum. Utbreidslusveaedi giljaflekju og selgresis er fyrst og fremst sydst
a landinu, undir Eyjafjéllum, i Myrdal og i Vestmannaeyjum par sem per vaxa i graslendi
(Hordur Kristinsson 2010, Hordur Kristinsson o.fl. 2018). Giljaflekja finnst vidar sem sladingur,
einkum um sunnan- og vestanvert land og selgresi finnst einnig 4 nordanverdu landinu og pa
nzr eingdng vid jardhita og laugar. A Heimaey finnst selgresi allvida, einkum { brekkum 4 mot
sudri, og er aberandi t.d. inn 1 Herjolfsdal og 4 Safjalli. Giljaflekja sem er af ertublomazett ikt
og alaskaltpina, hefur einnig fundist inn i Herjolfsdal og & fleiri stddum par sem hiin myndar
gréskulega bletti i graslendi. Hvorug tegundanna hafa &dur fundist innan athugunarsveaedisins
eda nagrenni pess en giljaflekja 6x 1 smabreidum beggja vegna vid Eldfellsveg 4 vestanverdur
athugunarsveadinu en selgresi 6x a nokkrum stédum neerri skograektarreitum.

Burknategundirnar tveer, storiburkni og kéldugras, eru einna algengastar & vestanverdu
landinu pvi busveedi peirra hér 4 landi eru adallega hraungjétur og urdir. Pau er helst ad finna &
Reykjanesskaga, Snefellsnesi og Vestfjoroum (Hordur Kristinsson 2010, Hordur Kristinsson
o.fl. 2018). Utbreidslusvadi koldugrass er po mun vidara en storaburkna og nzr téluvert um
austanvert landid. bad hefur &dur fundist & athugunarsveedinu og vidar & Heimaey en storiburkni
hefur hins vegar aldrei verid skradur i Vestmannaeyjum fyrr en nt, eftir pvi sem best er vitad.
Stériburkni fannst & nokkrum stodum par sem hann 6x i hraungjétum i nyja hrauninu. Hann er
innlend tegund en hefur einnig verid notadur sem gardplanta, einkum i eldri géroum. Hann geeti
pvi alveg eins hafa borist fra nalegum goérdum likt og fleiri gardplontur og slaedingar. Hvort
sem pad er tilfellid eda ekki pa er hann komin 1 sitt natturulega biisvaedi i hrauninu.

Litlar likur eru & a0 vaxtarsveedi giljafleekju sem er 4 valista Nattarufraedistofnunar (2018) verdi
raskad eda busvaedum annarra sjaldgeefra eda fremur sjaldgeefar tegunda svo sem selgresis og
storaburkna. Engu ad sidur er mikilvaegt ad fara med gat 4 framkvamdatima og ad tekid verdi
tillit til pessara tegunda vid skipulagningu svaedisins.

Nattarufreedistofnun islands leggur aherslu & ad reynt verdi ad vidhalda nattarulegri framvindu
innlendra tegunda i mosavoxnu hrauninu en alaskaliipina er farin ad breidast par Ut & nokkrum
stodum auk annarra sledinga sem berast med gardaurgangi og fra skograktarreitum (6. og
9. mynd). Lidur i pvi veeri einnig ad hafa eftirlit med ad gardaurgangur og annad drasl berist ekki
inn & hraunid og endi par i hraungjotum (14. mynd). Einnig er Vestmannaeyjaba sérstaklega
bent & a0 thuga ad marka stefnu vardandi dgengar tegundir, einkum alaskalupinu og skogarkerfil,
adur en par na dzskilegir tbreidslu. I henni tti ennfremur ad fjalla um agengu tegundina
bjarnaklo, sem einnig er eitrud (Nattarufraedistofnun Islands d) (21. mynd). Petta gaeti ad auki
att vid adrar tegundir eins og gardamariustakk sem vida er farin ad dreifa sér og geeti reynst
skaedur en hann er skilgreindur sem ageng tegund i Faereyjum en par hattar um margt likt og &
Heimaey (Vilmund Jacobsen 2014, Anne Marie Fosaa 2014)

Beinahrif fyrirhugadra framkvemdaeru i heild talin veraengin eda 6veruleg en Nattarufraedistofnun
fslands leggur p6 aherslu 4 ad fara med gat 4 framkvaemdatima pannig ad komist verdi hja roskun
grédurs og jarominja utan I6darmarka mottokustddvar eins og kostur er.

[ pessari athugun Nattarufradistofnunar {slands var fyrst og fremst 16gd ahersla 4 ad kanna
hvada vistgerdir og tegundir &dplantna geetu ordid fyrir beinum ahrifum eda roskun vegna
framkvaemdanna. Athugunar & ébeinum ahrifum vegna hugsanlegrar mengunar & mosagrodur
fra fyrirhugadri brennslustdo 4 framkvaemdatima er i hondum annarra (Sigurdur H. Magnisson
2018, Alta 2019). Natturufredistofnun leggur dherslu 4 ad horft verdi til pessara athugana i
samhengi vid mat & ahrifum framkveemdanna.
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8 VIDAUKI

Uttekt 4 grédurfari vegna sorpbrennslustddvar ( Vestmannaeyjum

1. vidauki. Fjoldi skrédra edplontutegunda i 1-4 vistgeroum & sex stddvum innan
athugunarsvedisins nyrrar mottoku-, brennslu- og orkunytingarstodvar vio Eldfellsveg i
Vestmannaeyjaba sumarid 2019 og i gagnagrunni Nattdrufraedistofnun islands. Néanari skyringar
a taknum og verndargildi ma sja i Horour Kristinsson o.fl. 2007 og Hordur Kristinsson 2008.
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Algeng hringinn i kring um landid i miklu magni

Finnst hringinn i kring um landid, en ekki mikid af henni

Finnst vida um landid, en afar strjal, eda mjog litid & hverjum stad

Finnst i sumum landshlutum, algeng 4 pvi svaedi

Finnst i sumum landshlutum, en i fremur litlu magni

Finnst dreifd a hluta landsins, en afar strjal eda sjaldgef, vantar i suma landshluta
Adeins a einu eda faum svaedum, en algeng par sem hun er

Adeins a einu eda faum svaedum, fremur 1itid af henni par sem hun finnst

Adeins & einum eda faum stédum, mjog sjaldgeef eda litio af henni

Sladingar
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Stod 06

Stod 05

Stéo 04

St6d 03

St6d 02

Stod 01

Stoa:

Gagnagrunnur NI

Fjoldi skradra teg. i
vistgerdum & vettvangi

Utan stodva

Alaskaltpina —
Uppgradsla

Blémagresisvist

Mosahrauna- og
eydihraunavist

Mosahraunavist

AlaskalUpina —
Kerfill

Mosahrauna- og
eydihraunavist

Alaskaltpina —
Uppgradsla

Eydihraunavist

Skoégraekt

AlaskalUpina —
Kerfill

Uppgradsla

Mosahrauna- og
eydihraunavist

Alaskaltpina —
Uppgradsla

Skograekt —
Alaskaltpina

Mosahrauna- og
eydihraunavist

Verndargildi

Algengni-
mat

Latneskt heiti
Luzula multiflora

Islenskt heiti

91 Vallhzra

Nr.

L I B |

N © A3 00 A A o= 0~

[ | | |su|m]m]

L1 |mimim)

Achillea millefolium

Poa annua

92 Vallhumall

1
1
SL
SL
SL

[ | | |=[u[s]

93 Varpasveifgras

94 Vegarfi
95 Vigja

EREROOO0

Cerastium fontanum

Salix myrsinifolia

Cerastium tomentosum

96 Volskueyra
97 Voéludepla

Veronica chamaedrys

ERO0O0

Viola tricolor

98 Prenningarfjéla

Saxifraga cespitosa

99 bdfusteinbrj6tur

100 Atihvonn

1

[ | | |mimim]
Samtals & st6d

Angelica archangelica

17

44

20

30

10

29

11

17

24

1

28

15

25

38
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L6.1  Eydihraunavist

L6.3  Mosahraunavist

L9.7  Blomgresisvist

L14.1 Manngert land

L14.3 Skogreekt

L14.4 Alaskalupina

L14.5 Uppgreedslur

L14.6 Kerfill og fleiri apekkar tegundir
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0 50 100 150 m
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uUnnid fyrir Vestmannaeyjabae

Kortavinnsla: Sigmar MetUsalemsson, Rannveig Thoroddsen
Myndkort: Loftmyndir ehf.

Kortvorpun: ISNET93

Tilvisun: NI - 19007
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VATNASKIL

Skyrsla nr: Utgefia: Fjoldi sidna: Dreifing:
19.09 Agust 2019 29 Opin X Lokus [ ]

Heiti skyrslu:
Sorpeydingarstdd i Vestmannaeyjum. Likanreikningar & dreifingu Utblastursefna.

Héfundar:
Hjalti Sigurjénsson, Gisli Steinn Pétursson og Sveinn Oli Palmarsson

Verkefnisstjori:
Sveinn Oli Palmarsson

Utdréattur:

Vestmannaeyjabaer fol Vatnaskilum ad framkvaema loftdreifingarreikninga vegna utblasturs fra nyrri
sorpbrennslust6d. Reiknadur var styrkur efna sem sett eru mork i reglugerd, yfir 5 ara timabil fra 1.
januar 2013 til 31. desember 2017.

Nidurstodur likanreikninga voru bornar saman vid krofur reglugerdar fyrir 6l efni nema fldor, en par
var notast vid norsk vidmid par sem islensk reglugerd tekur ekki tillit til fldors.

Forsendur um magn efna i Utblaestri eru losunarmérk samkvaemt reglugerd par um, en brennslu-
stodin er honnud pannig ad styrkur efna i Utblaestri fari ekki yfir pau mork. Jafnframt er reiknad fyrir
samfellda losun allan timann, pétt i raun verdi brennslan starfraekt adeins samtals 9 manudi a ari.
Forsendur eru pvi eins varfaernar og hugsast getur.

Nidurstadan er ad styrkur i andrimslofti fer hvergi yfir viomidunarmork fyrir nokkurt efni samkveemt
reikningunum.

Verkkaupi: Tengilidur verkkaupa:
Vestmannaeyjabeer Olafur Snorrason
Lykilora:

Brennisteinsdioxid, kéfnunarefnisoxid, kolmdnoxid, fldor, svifryk, skorsteinar, sorpbrennsla,
brennslustdd, starfsleyfi, Vestmannaeyjar
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1. Inngangur

Vestmannaeyjabeaer aformar ad koma a fot nyrri brennslu- og orkunytingarstod vid Eldfellsveg. Med
hlidsjon af tillogu ad matsdsetlun samkvaemt légum 106/2000 um mat & umhverfisdhrifum fol
Vestmannaeyjabaer Vatnaskilum ad framkvaema likanreikninga & dreifingu mégulegra mengunarefna
fra stédinni.

[ eftirfarandi umfjéllun er gerd grein fyrir helstu Gtblastursforsendum, loftdreifingarlikaninu og peim
gdégnum sem inn i pad ganga asamt helstu nidurstédum med hlidsjon af reglugerdarvidmidum.

2. Utblastur

Ublastur fra fyrirhugadri sorpbrennslustdd i Vestmannaeyjum fer um einn skorstein sem er vid
nordausturhorn hussins. Skorsteinninn er & hnitunum (437379, 326692) i ISNET hnitakerfi.
Kennistaerdir skorsteinsins eru gefnar i toflu 1. Kennisteerdir adrar en haed skorsteinsins eru samkvamt
upplysingum sem framleidandi brennslubunadar, Matthews environmental solutions, hefur afhent.

Tafla 1. Kennistaerdir skorsteins og utblasturs. Hed skorsteins er samkvaemt akvoroun
Vestmannaeyjabaejar, en adrar staerdir eru samkvamt lysingu framleidanda buiinadar.

Steerd Gildi Eining
Ha0 ops yfir jordu 20 m
:.:an':;l‘i’f'r 76,75 my.s.
bvermal 488 mm
Loftflaedi 10101 m3/klst
Normalflaedi’ 6098 Nm3/klst
Hiti 180 °C
Hradi 15,0 m/s

* Flaedi midad vid hita 0°C og eina loftpyngd

Loftflaedi midast vid full afkdst brennslunnar. Losun efna i likangerdinni sem gefin er upp sem massi a
timaeiningu, midast vid haesta leyfilega styrk efna i Utblaestri (reglugerd um losun fra atvinnurekstri og
mengungarvarnaeftirlit nr. 550/2018) asamt loftfleedi sem framleidandi akvardar (tafla 2), en
brennslukerfid mun stjéorna bruna pannig ad styrkur mengunarefna i utbleestri fari ekki yfir
losunarmaorkin.
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Tafla 2. Losunarmork a styrk efna i titblaestri samkvamt reglugerd og samkvaemt gognum
framleidanda brennslubtinadar, og losun i massa a timaeiningu midad vio full afkost
brennslu.

Efni Styrkur (mg/Nm?3) Losun (g/s)
SO, 50 8,46E-02
HCI 10 1,69E-02
HF 1 1,69E-03
NOx 200 3,38E-01
bungmalmar

(Pb, Cr, Cu, V,

Ni, As, Sb, Co, 0,5 8,46E-04
Mn)

Kadmin og

pallin (Cd, Ti) 0.05 8,46E-05
Kvikasilfur (Hg) 0,05 8,46E-05
Dioxin/Faran 0,1E-6 1,69E-10
PM10 (ryk) 10 1,69E-02
co 10* 1,69E-02
PAH 10 1,69E-02

*Vidmidunargildi framleidanda sem visar til breskrar reglugerdar, vidmidun evropskrar rengugerdar er 100 mg/m3 sem er
sama og haesta leyfilega 30 minUtna medalgildi samkvaemt islenskri reglugerd.

Rekstri stodvarinnar verdur hagad med peim haetti ad hun er rekin a fullum afkdstum i nokkrar vikur,
en er svo stopp i nokkra daga. Midad vid dzetlad sorpmagn verdur stédin ad storfum um 9 manudi a
ari samtals. betta gaeti hins vegar aukist med timanum eda nyjum verkefnum. i reikningunum er ekki
gert rad fyrir neinum stoppum, heldur ad Utblastur sé samfelldur allan timann. Nidurstédur dreifingar-
reikninganna eru pvi 6hagstaedari en paer verda i raunverulegum rekstri.

3. Loftdreifingarlikan

Til reikninga & dreifingu mengunarefna er notad forritid CALPUFF (Scire o.fl. 2000b). Forritid notar
privitt vindsvid i harri upplausn (200 m), sem reiknad er med likaninu CALMET (Scire o.fl. 2000a).
CALMET reiknar einnig stodugleika lofts og tekur i pvi sambandi tillit til yfibordseiginleika lands.
CALMET notar sem inntaksgdgn maelt vedur vid yfirbord og vedur sem reiknad hefur verid i premur
viddum i laegri upplausn med vedurlikani a bord vid WRF dsamt gégnum um landgerd. Med pvi ad nota
maeldan vind vid yfirbord og landslag i harri upplausn er unnt ad finstilla vindsvidid ur WRF likaninu og
taka tillit til atrida @ smdum skala, svo sem nakveemrar legu strandlinu og landslags & smeerri kvarda.

CALPUFF reiknar einnig ahrif nidurdrattar vinds vié byggingar. Viddir radandi bygginga eftir vindatt eru
reiknadar med forritinu BPIPPRIME (EPA, 1993).

Mynd 1 synir reiknisveedi CALPUFF likansins og reiknipunkta. Pad afmarkast af hornpunktunum
(434550, 322050) i sudvestri og (438650, 328550) i nordaustri. Reiknipunktar eru stadsettir med 50 m
bili umhverfis brennslustédina a sveedi sem er 2,0 x 2,0 km ad staerd. bar fyrir utan eru reiknipunktar
med 200 m bili.
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Reiknad er fyrir 5 dra timabil, frd 1. jandar 2013 til 31. desember 2017 og nidurstédur skrifadar ut med
1 klst. upplausn i tima.

4. GOogn

4.1. Vedurlikangogn

Notud er vedurr6d med 2 km ldréttri upplausn sem reiknud var med WRF lofthjdpslikaninu fyrir
timabilid fra arsbyrjun 2013 til loka ars 2017. Annadist Belgingur pa reikninga.

4.2. Vedurmeaeligogn

Notadar eru maelingar Vedurstofu [slands & vindhrada og stefnu, hita, loftprystingi og rakastigi fra
sjalfvirku vedurstodinni Vestmannaeyjabze. Malingarnar eru med 1 klist. timaupplausn.

4.3. Landhadarlikon

Oll landhaedargdgn sem notud eru, eru unnin upp ur 20x20 m rastergégnum ur TK50 landhaedar-
grunninum fra Loftmyndum ehf. Um er ad reeda hadarlikan fyrir WRF lofthjupslikan (2 km upplausn),
CALMET vedurlikan (200 m upplausn), og haedir a reiknipunktum CALPUFF dreifingarlikansins i 50 og
200 m upplausn.

4.4. Yfirbordsgerdir lands

CALMET likanid notar gogn um yfirbordsgerdir lands til ad dkvarda hryfi og ahrif pess a dreifingu
mengunarefna. | pessu verki er notadur CORINE landgerdagrunnurinn sem Landmaelingar [slands
standa ad (Landmaelingar islands, 2009).

5. Reglugerdarmork fyrir mengun andramslofts

Tafla 3 synir vidmidunarmork reglugerdar 920/2016 fyrir eftirfarandi efni: brennisteinsdioxid (SO>),
kofnunarefnisoxid (NOx), kolmonoxid (CO) og svifryk (PM10). Jafnframt eru synd umhverfismork
reglugerdar 410/2008 fyrir eftirfarandi efni: arsen (As), kadmin (Cd), nikkel (Ni) og fjolhringa arématisk
vetniskolefni (PAH/B(a)P). Reglugerdirnar taka ekki tillit til flors (F) og er pvi notast vid norskar
vidmidanir.
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Tafla 3. Umhverfismork fyrir styrk efna i andriumslofti.

Efni Viomidunartimabil Vidmidunarmork Hlutfall tima

SOz 1 kist. 350 pg/m?3 99,7% (24 skipti/ar)
24 klst. 125 pg/m?3 98,1% (7 skipti/ar)
Almanaksar 20 pg/m?
Vetur (1. Okt — 31. Mars) 20 pg/m?

NO:2 1 kist. 200 pg/m?3 99,8% (18 skipti/ar)
24 klst. 75 pg/m3 98,1% (7 skipti/ar)
Almanaksar 40 pg/m3

NOx Almanaksar 30 pg/m?

co Daglegt hamarksmedaltal fyrir 8 kist 10 mg/m?3

PM10 24 Klst. 50 pg/m3 90,4% (35 skipti/ar)
Almanaksar 40 pg/m?3

Pb Almanaksar 0.5 pg/m?

As Almanaksar 6 ng/m3

Cd Almanaksar 5 ng/m3

Ni Almanaksar 20 ng/m3

B(a)P (Hluti af Almanaksar 1 ng/m?3

heildar PAH)

F Sumar (1. April — 30. Sept) 0,3 pug/m3

Fyrir pungmalma fara reglugerdir um losun frd sorpbrennslum og regulugerdir um umhverfismork ekki
saman, ad pvi leyti ad losunarmark eru gefin fyrir heildarstyrk hdpa pungmalma en umhverfismork
eru gefin fyrir einstaka malma. Vegna pessa var farin su leid i samanburdi vid umhverfismork Pb, As
og Ni, ad bera saman vid heildarastyrk hépsins (Pb, Cr, Cu, V, Ni, As, Sb, Co, Mn).

6. Samanburdur vio reglugerdarmork

[ eftirfarandi undirkéflum verdur gerd grein fyrir samanburdi 4 styrk efna vid reglugerdarmérk.

6.1. Brennisteinsdioxid (S0:2)

Medalstyrkur SO, fyrir reiknitimabilid er syndur & mynd 2 og vetrarstyrkur er syndur 8 mynd 3.
Samkvaemt reglugerd ma drsmedalstyrkur og vetrarstyrkur SO, ekki fara yfir 20 pg/m3 utan pynningar-
svaedis. Haesti reiknadi drsmedalstyrkur og vetrarstykrur fyrir reiknitimabilid er svipadur, 0,23 pg/m?3
fyrir allt timabilid, og 0,29 ug/m? ad vetri. Arsmedal- og vetrarstyrkur fer pvi aldrei yfir reglugerdar-
mork.

Samkvaemt reglugerd skal sdlahringsstyrkur SO, ekki fara yfir 125 pg/m? oftar en 3 sinnum a almanaks-
ari, sem pydir ad a.m.k. 99,2% timans parf styrkur ad vera undir 125 ug/m3. Mynd 4 synir 99,2%
hlutfallsmork sélarhringsstyrks fyrir SO,. Haest fara reiknud 99,2% hlutfallsmoérk sélarhringsstyrks i 4,7
ug/m?3og fer pvi sélarhringsstyrkur aldrei naerri peim gildum sem reglugerd segir til um.

Klukkustundarstyrkur SO, ma ekki fara yfir 350 pg/m? oftar en 24 sinnum & almanaksari, sem pydir ad
a.m.k. 99,7% timans parf styrkur ad vera undir peim vidmidunum. Mynd 5 synir 99,7% hlutfallsmork
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klukkustundarstyrks fyrir SO,. Haest fara reiknud 99,7% hlutfallsmérk klukkustundarstyrks i 23,3 ug/m?3
og fer pvi styrkur aldrei naerri peim gildum sem reglugerd segir til um.

6.2. Kofnunarefnisoxio (NOx)

Reglugerdin segir til um mork NO, og NOx, sem er summa NO og NO,. Bruni skilar badum efna-
sambondunum, en pegar pau eru losud i andrumsloftid verda efnahvorf sem leida til flokinna
breytinga & hlutfalli NO, af heildar NOx. i likaninu er reiknadur styrkur NOx, en gert er rad fyrir ad allt
NOx sé NO; vid tulkun nidurstadna til samanburdar vid reglugerdarakvaedi fyrir NO,. Pessi ndlgun er
varfaerin, sér i lagi fyrir styttri timaskala eins og klukkustundargildi og dagsmedaltél. Mynd 6 synir
medalérsstyrk NO, (og NOx). Reglugerdarmérk fyrir arsmedalstyrk eru 40 pg/m3fyrir NO, og 30 pg/m?3
fyrir NOx. Haesti reiknadi drsmedalstyrkur er 1,2 pg/m?3. Arsmedalstyrkur NO,og NO; er pvi langt innan
marka alls stadar.

Samkvaemt reglugerd skal sélarhringsstyrkur NO; ekki fara yfir 75 pg/m3oftar en 7 sinnum & almanaks-
ari, pannig ad styrkur skal vera laegri a.m.k. 98,1% timans. Mynd 7 synir 98,1% hlutfallsmérk sélahrings-
styrks fyrir NO,. Haest fara reiknud 98,1% hlutfallsmork sélarhringsstyrks i 13,0 pg/m? sem er vel innan
viodmidunarmarka.

Klukkustundarstyrkur NO, ma ekki fara yfir 200 pg/m?3 oftar en 18 sinnum 4 &ri, pannig ad styrkur skal
vera leegri a.m.k. 99,8% timans. Mynd 8 synir 99,8% hlutfallsmork klukkustundarstyrks fyrir NO,. Haest
fara reiknud 99,8% hlutfallsmérk klukkustundarstyrks i 115,2 pg/m? sem er vel innan vidmidunar-
marka.

6.3. Kolmonoxid (CO)

Reglugerd segir ad daglegt hamarksmedaltal fyrir 8 klukkustundir megi ekki fara yfir 10 mg/m3. Mynd
9 synir hdmarks 8 klukkustunda medalstyrk. Haesti reiknadi styrkur er 0,06 pg/m3 sem er éverulegur
samanborid vid vidmid reglugerdar.

6.4. Svifryk (PM10 og PM2.5)

Reglugerd segir ad arsmedalstyrkur PM10 megi ekki fara yfir 40 pg/m?3, og PM2.5 megi ekki fara yfir
20 pg/m3. Mynd 10 synir arsmedalstyrk svifryks (PM10) fyrir reiknitimabilid. Haest fer arsmedalstyrkur
svifryks i 0,06 pg/m3 sem er langt innan vidmidunarmarka fyrir baedi PM10 og PM2.5.

Samkvaemt reglugerd skal s6larhringsmedalstyrkur PM10 ekki fara yfir 50 ug/m?3 oftar en 35 sinnum
almanaksari, pannig ad styrkur svifryks skal vera undir peim gildum a.m.k. 90,4% timans. Mynd 11
synir 90,4% hlutfallsmork sélarhringsmedalstyrks fyrir svifryk. Haest fara reiknud 90,4% hlutfallsmork
sélarhringsstyrks i 0,19 pg/m? sem er langt innan vidmidunarmarka.

6.5. Pungmalmar
Reiknud er dreifing fyrir pungmdlmahdpana tvo sem kvedid er & um i reglugerd um losunarmork:

1. Pb,Cr, Cu,V, Ni, As, Sb, Co og Mn
2. Cd, Tl

Ur fyrri hépnum eru skilgreind umhverfismork fyrir Pb, As og Ni. Ur sidari hépnum eru skilgreind
umhverfismork fyrir Cd. Nidurstada dreifingarreikninganna er ad heildarstyrkur efna i hvorum hép fari
aldrei yfir pau umhverfismoérk sem eru skilgreind fyrir einsték efniinnan peirra. Nanar er farid yfir petta
hér ad nedan.
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6.5.1. Bly (Pb)

Reglugerd segir ad arsmedalstyrkur blys (Pb) megi ekki fara yfir 0,5 pg/m3. Mynd 12 synir arsmedal-
styrk pungmdlmanna Pb, Cr, Cu, V Ni, As, Sb Co og Mn fyrir reiknitimabilid. Haest fer arsmedal-
styrkurinn i 3 ng/m?3 sem er langt innan vidmidunarmarka fyrir bly.

6.5.2. Arsen (As)

Reglugerd segir ad arsmedalstyrkur arsens (As) megi ekki fara yfir 6 ng/m3. Mynd 12 synir drsmedaltal
fyrir heildarstyrk pungmalmanna Pb, Cr, Cu, V Ni, As, Sb Co og Mn fyrir reiknitimabilid. Haest fer
arsmedalstyrkurinn i 3 ng/m3 sem er innan vidmidunarmarka fyrir arsen.

6.5.3. Nikkel (Ni)

Reglugerd segir ad arsmedalstyrkur nikkels (Ni) megi ekki fara yfir 20 ng/m3. Mynd 12 synir drsmedaltal
fyrir heildarstyrk pungmalmanna Pb, Cr, Cu, V Ni, As, Sb Co og Mn fyrir reiknitimabilid. Haest fer
arsmedalstyrkurinn i 3 ng/m?3 sem er innan vidmidunarmarka fyrir nikkel.

6.5.4. Kadmin (Cd)

Reglugerd segir ad arsmedalstyrkur kadimns (Cd) megi ekki fara yfir 5 ng/m3. Mynd 13 synir
arsmedaltal fyrir heildarstyrk pungmadlmanna kadmin og pallin (Cd og TI) fyrir reiknitimabilid. Haest fer
arsmedalstyrkurinn i 0,3 ng/m3 sem er vel innan vidmidunarmarka fyrir kadmin.

6.6. Fluor (F)

Norsk vidmid, sem mida ad grédurvernd, segja ad medalstyrkur flaros yfir sumartima (1. April — 30.
Sept) aetti ekki ad fara yfir 0,3 ug/m3. Mynd 14 synir medalstyrk flGors yfir sumartimann. Haest fer
reiknadur medalstyrkur fldors yfir sumartimann i 8 ng/m?3 sem er langt innan vidmidunarmarka.

6.7. PAH

[ reglugerd eru fijdlhringa arématisk vetniskolefni (PAH) skilgreind sem lifreen efnasambénd sem
samanstanda af a.m.k. tveimur tengdum arématiskum hringefnasambéndum sem eingdngu eru sett
saman Ur kolefni og vetni. | reglugerd er Benzé(a)pyren (B(a)P) notad sem markefni til ad meta ahrif
bessara efna en reglugerd segir ad arsmedalstyrkur B(a)P megi ekki fara yfir 1 ng/m3. B(a)P er eingéngu
litill hluti af heildar PAH sem losad er og er algengt viomid ad 1% af PAH efnum séu B(a)P. Forsendur
um hlutfall B(a)P af heildar PAH eru hins vegar ekki til stadar fyrir brennslustédina. Mynd 15 synir
medalstyrk PAH. Haest fer reiknadur styrkur PAH i 59 ng/m3, ef notast er vid algengt vidmid um ad
hlutfall B(a)P sé 1% af PAH verdur haesti reiknadi styrkur B(a)P 0,6 ng/m*sem er innan vidmidunar-
marka reglugerdar.

7. Samantekt

Styrkur mengunarefna i andrdmslofti fra radgerdri sorpeydingarstod hefur verid reiknadur. Forsendur
reikninganna eru ad styrkur efna i Utblaestri stédvarinnar sé vid haestu leyfilegu mork (Utblastursmork),
og loftflaedi fra brennslunni sé eins og vid full afkdst og brennslan sé starfraeekt samfellt allt arid.
Nidurstadan er ad styrkur allra efna er alltaf vel innan marka sem sett eru i reglugerdum. Samanburdur
a reiknudum hamarksgildum og vidmidunarmorkum er gefinn i t6flu 4.
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ERKFRZEDISTOFAN

ATNASKIL

Tafla 4. Samanburdur a vidmidunarmérkum og reiknudum nidurstéoum fyrir hamork
styrks og hamork styrks innan byggdar. Himork eru synd i somu einingum og
vidmidunarmork.

Efni

SOz

NO2

NOx
CcO
PM10

Pb

As

cd

Ni

B(a)P (Hluti af
heildar PAH)
F

Heimildir

Vidmidunartimabil

1 kist.

24 klst.

Almanaksar

Vetur (1. Okt — 31. Mars)
1 klst.

24 klst.

Almanaksar

Almanaksar

Daglegt hamarksmedaltal fyrir 8 kist
24 klst.

Almanaksar

Almanaksar

Almanaksar

Almanaksar

Almanaksar

Almanaksar

Sumar (1. April — 30. Sept)

Viomidunarmork

350 pg/m?3
125 pg/m?3
20 pg/m?
20 pg/m?
200 pg/m?3
75 pg/m?
40 pg/m?
30 pg/m?
10 mg/m3
50 ug/m?
40 pg/m?
0.5 pg/m?
6 ng/m3

5 ng/m?3
20 ng/m3
1 ng/m?3

0,3 ug/m?

Hlutfall

tima

99,7%
98,1%

99,8%
98,1%

90,4%

Hamark Hamark

23,3
4,7
0,23
0,29
115.2
13
1,2
1,2

0,6
0,6
<3
<3
<3
<0,3

0,6
0,008

innan
byggdar
2

1

0.2

0.2

20

0,5
0,5

0,01
0,04
<2
<2
<2
<0,2

0,4
0,004

EPA, 1993. User’s Guide to the Building Profile Input Program. User Guide, EPA-454/R-93-038,
revised version February 8, 1995.

Landmaelingar Islands, 2009: CORINE-landflokkunin & islandi. CLC2006, CLC2000 og CLC-Change 2000-
2006 - LM —2009/01.

Scire, J. S., F. R. Robe, M.E. Fernau og R.J. Yamartino, 2000a: A user’s guide for the CALMET

meteorological model (Version 5). Earth Tech, Inc., Concord, MA.

Scire, J. S., D.G. Strimaitis og R.J. Yamartino, 2000b: A user’s guide for the CALPUFF dispersion model
(Version 5). Earth Tech, Inc., Concord, MA.
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.....

.....

-----

Reiknipunktar
. * Brennslust6d

- [] Atvinnustarfsemi
[] ibGabyggd

[ ipréttir

. [ Opin sveedi

- [] Opinber starfsemi -
" [] Orlofsbyggd

[] samgéngur

. —— Vegir

. Grunnkort: Loftmyndir ehf

Mynd 1. Reiknisvaedi og reiknipunktar loftdreifingarlikansins.

Vatnaskil skyrsla nr. 19.09



‘ } ERKFREDISTOFAN Sorpeydingarstdd | Vestmannaeyjum.

ATNA SKIL Likanreikningar a dreifingu Utblastursefna

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkveemt reglugerd verdur arsmedaltal SO2
undir 20 pg/m? utan skilgreinds pynningarsvee

® Hafur
—— Medalstyrkur SO2 [ug/m3]

Mynd 2. Arsmedalstyrkur SO, dreifing fra sorpbrennslust6d. Styrkur fer hvergi yfir
vidmidunarmérk (20 pug/ms3).
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L—— 0.005

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkveemt reglugerd verdur vetrar medaltal
undir 20 pg/m? utan skilgreinds pynningarsvee

® Hafur
—— Medalstyrkur SO2 [ug/m3]

Mynd 3. Medalstyrkur SO; yfir vetur (1. Okt - 31. Mars), dreifing fra sorpbrennslustod.
Styrkur fer hvergi yfir viomidunarmork (20 pg/m3).
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Jafngildislinur syna 99.2% hlutfallsmérk styrks

Samkveemt reglugerd verdur sélarhringsmedal
undir 125 pg/m? i a.m.k. 99.2% tilfella utan ski

—— Styrkur SO2 [ug/m?]

® Hafur T

Mynd 4. 99,2% hlutfallsmoérk sélahringsstyrks fyrir SO, dreifing fra sorpbrennslust6d.

Styrkur fer hvergi yfir viomidounarmoérk (125 pg/ms3).
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‘ Jafngildislinur syna 99.7% hlutfallsmérk styrks

Samkvaemt reglugerd verdur klukkustundarm
undir 350 pg/m? i a.m.k. 99.7% tilfella utan ski

® Hafur e
—— Styrkur SO2 [ug/m?]

Mynd 5. 99,7% hlutfallsmoérk klukkutimastyrks fyrir SO, dreifing fra sorpbrennslustod.
Styrkur fer hvergi yfir viomidounarmoérk (350 pg/ms3).
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ATNA SKIL Likanreikningar a dreifingu utblastursefna

i~ ~ ——

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

_Samkveemt reglugerﬁ verdur arsmedaltal NO
undir 30 pug/m? utan skilgreinds pynningarswv.

® Hafur
—— Medalstyrkur NOX [pg/m?]

Mynd 6. Arsmedalstyrkur NO; og NOy, dreifing fra sorpbrennslust6d. Styrkur fer hvergi
yfir vidmidunarmork (30 pg/ms3).
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k Jafngildislinur syna 98.1% hlutfallsmérk styrks

Samkvaemt reglugeréz verdur sélarhringsmedal
undir 75 pg/m? i a.m.k. 98.1% tilfella utan ski

® Hafur p—
—— Styrkur NOX [pg/m?3]

Mynd 7. 98,1% hlutfallsmérk sélahringsstyrks fyrir NO2, dreifing fra sorpbrennslust6d.
Styrkur fer hvergi yfir viomiounarmork (75 pg/ms3).
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‘ Jafngildislinur syna 99.8% hlutfallsmérk styrks

Samkvaemt reglugerd verdur klukkustundarm

undir 200 pg/m? i a.m.k. 99.8% tilfella utan ski

® Hafur .
—— Styrkur NOX [ug/m?]

Mynd 8. 99,8% hlutfallsmoérk sélahringsstyrks fyrir NO2, dreifing fra sorpbrennslust6d.

Styrkur fer hvergi yfir viomidounarmoérk (200 pg/ms3).
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k Jafngildislinur syna medaltal styrks.
Samkveaemt reglugerﬁi verdur daglegt hamarks CO ad vera
undir 10000 pg/m? utan skilgreinds pynninga

o 1 km
® Hafur e

—— Medalstyrkur CO [ug/m?]

Mynd 9. 8-klukkustunda medalstyrkur CO, dreifing fra sorpbrennslustéd. Styrkur fer
hvergi yfir vidmidunarmoérk (10000 pg/ms3).
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J . .001

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkvaemt reglugerd verdur arsmedaltal PM1
undir 40 pg/m? utan skilgreinds pynningarsvee

—— Medalstyrkur PM10 [pg/m?3]

® Hafur e

Mynd 10. Arsmedalstyrkur PM10, dreifing fra sorpbrennslustod. Styrkur fer hvergi yfir

vidmidunarmork (40 ug/ms3).
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Jafngildislinur syna 90.4% hlutfallsmérk styrks

_Samkvaemt reglugerﬁ verdur sélarhringsmeda
undir 50 ug/m? i a.m.k. 90.4% tilfella utan ski

® Hafur e —
—— Styrkur PM10 [ug/m?3]

Mynd 11. 90,4% hlutfallsmoérk sélahringsstyrks fyrir PM10, dreifing sorpbrennslust6d.
Styrkur fer hvergi yfir vidmiounarmoérk (50 pg/m3).
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Sorpeydingarstod i Vestmannaeyjum.
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Jafngildislinur syna medaltal styrks.

@® Hafur
—— Medalstyrkur Pb,Cr,Cu,V,Ni,As,Sb,Co,Mn [ug/m?]

Mynd 12. Arsmedaltal samanlagds styrks pungmalma (Pb, Cr, Cu, V, Nj, As. Sb, Co, Mn).
Styrkurinn fer aldrei yfir vidmidunarmérk fyrir bly (Pb, 0,5 pg/ms3), nikkel (Ni, 20 ng/m3)

eda arsen (As, 6 ng/m3).
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Jafngildislinur syna m"-e?altal styrks.

N

® Hafur o
—— Medalstyrkur Cd,Th [pg/m?]

Mynd 13. Arsmedaltal samanlagds styrks pungmalma (Cd, T1). Styrkurinn fer aldrei yfir
viomidunarmork fyrir kadmin (Cd, 5 ng/m3).
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Likanreikningar a dreifingu Utblastursefna

~ Jafngildislinur syna medaltal styrks.

Samkveemt reglugerd verdur medaltal HF ad
undir 30 ug/m?3 utan skilgreinds pynningarsvae
a grodrartima (1. mai til 31. oktéber)

1 km
@® Hafur

—— Medalstyrkur HF [ug/m?3] =

S

Mynd 14. Medalstyrkur HF yfir sumartima (1. April - 30. Sept), dreifing fra
sorpbrennslustd. Styrkur fer hvergi yfir vidmidunarmork (30 pg/ms3).
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Likanreikningar a dreifingu Utblastursefna

Jafngildislinur syna medaltal styrks.

® Hafur
—— Medalstyrkur PAH [pug/m?3] -_-

Mynd 15. Arsmedalstyrkur PAH, dreifing fra sorpbrennslust6d. Styrkur B(a)P fer hvergi
yfir vidmidunarmoérk (1 ng/ms3), midad vio ad B(a)P sé 1% PAH.
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Samantekt

[ Vestmannaeyjabae voru ibtar 4.301 i byrjun ars 2019. Sveitarfélagid safnar Grgangi a tvo vegu,
annarsvegar heimilis- og fyrirtaekjalrgangi sem er séttur med sorphirdubilum og hinsvegar er Grgangi
skilad 4 gdmasvaedi/endurvinnslustdd. Markmid verkefnisins er ad nota vistferilsgreiningu (e. Life Cycle
Assessment, LCA) til pess ad greina umhverfisahrif fra drgangsstjérnunarkerfinu i sveitafélaginu. Likan
var gert med vistferilsgreiningarforritinu EASETECH sem likir eftir drgangsfyrirkomulagi i sveitafélaginu
og finnur alagspunkta kerfisins.

Gogn um urgangsmyndun, hlutfoll drgangsefna, sorphirdu, flutning og dfangastadi urgangs voru fengin
fra Vestmannaeyjabae og Kubb ehf. Gerdir og gadi Urgangsmedhondlana voru dzetlud og fengin med
Ecoinvent gagnagrunninum og EASETECH forritinu. Logd var ahersla @ ad gogn vaeru taeknilega,
landfraedilega og timalega samsvarandi raunadstaedum.

Vistferilsgreiningartdl ILCD (e. International Reference Life Cycle Data System) var notad til ad deila
umbhverfisdhrifum nidur i 14 umhverfisahrifaflokka. Vistferilsgreiningartélid og skipting umhverfisdhrifa
i dhrifaflokka er gefid Ut og sampykkt af Evrépusambandinu.

Nidurstodur vistferilsgreiningarinnar syna ad endurvinnsla raftaekja, rafgeyma, malma, plasts og
pappirs hafa mestu jakvaedu umhverfisahrifin i g CO, igildum. Urdun og flutningur blandads uUrgangs og
litads timburs hefur mestu neikveedu umbhverfisdhrifin. Af heildarnidurstédum sést ad
heimilisirgangur, sem safnadur er med sorphirdu, veldur um 20% af neikveedum umhverfisdhrifum
urgangstjornunarkerfisins i Vestmannaeyjaba og 4% af jakvaedu umhverfisdhrifunum (ahrifaflokkur
grédurhusaahrif). bannig er ljost ad 80% af neikvaedum umhverfisahrifum verdur til vegna fyrirtaekja-,
framkvaemda- og byggingarurgangs sem safnast 4 endurvinnslust6d. Fyrirtaekja og byggingarirgangur
er mikill ahrifavaldur a nidurst6dum og maetti pvi skoda nanar hvort ekki sé haegt ad gera betur par.
Ljost er ad peer adgerdir sem Vestmannaeyjabaer hefur radist i vardandi flokkun, endurvinnslu og
moltugerd hefur i for med sér verulega jdkvaed umhverfisahrif 4 heildarnidurstédum.

Gerdar voru namnisgreiningar a nidurstodum med pvi m.a. ad skipta ut urdun urgangs yfir i
sorporkubrennslustod stadsett i Vestmannaeyjabze. Nidurstodur & pessum breytingum syna ad
umhverfisvaenna er i flestum ahrifaflokkum (11 af 14) ad heetta ad urda og breyta yfir i
sorporkubrennslut6d. Minni metanmyndun fra urdunarstédum og minni keyrsla eru helstu
ahrifapaettir nidurstada pessara breytinga. Brennsla 4 plasti hefur hatt hitagildi og nytist vel til
orkuframleidslu fra brennslustodinni, hinsvegar pa hefur brennsla a plasti verstu umhverfisahrifin fra
brennslustédinni og eru ein af adaluppsprettu dioxinmengunar fra sorpbrennslustédvum.



1 Inngangur

Adgerdardaetlun rikisstjérnarinnar i loftslagsmalum 2018 - 2030 gerir rad fyrir ad lagdur verdi 4
sérstakur urdunarskattur og bannad verdi ad urda lifraenan urgang (1). bessar breytingar hafa i for med
sér ad pau sveitarfélog sem urda sinn Urgang i dag neydast til ad finna adrar leidir i urgangsmalum.
Mikilvaegt er ad haga peim breytingum pannig ad paer studli ad meiri sjalfbaerni og umhverfisvaenni
lausnum. Mikilvaegt er ad taka dkvardanir sem byggd@ar eru 4 raunverulegu vistspori pess kerfis sem
unnid er eftir i dag pegar kemur ad pvi ad kanna hvada adrar leidir i Urgangsmalum henti betur og bera
bad vistspor saman vid vistspor fyrirhugadra breytinga. betta verkefni notar vistferilsgreiningu til pess
ad na utan um umhverfisahrif drgangsstjérnunarkerfis Vestmannaeyjabaejar i dag. Med pvi ad pekkja
umhverfisahrif ndverandi Urgangsferla i Vestmannaeyjabse ma kanna umhverfisvaenni lausnir sem
haegt er ad innleida svo ad uppfylla megi skilyrdi nyrra laga og reglugerda. Skodad er medal annars ahrif
pbess ad heaetta ad urda og ad auki umhverfisdhrif pess ad brenna sorp i Vestmannaeyjabae ftil

orkuoflunar.

Vistferilsgreining verdur framkveemd vid pessa rannsékn og midast gagnadflun og utreikningar vid
vidurkenndar adferdir i vistferilsgreiningum i samraemi vid 1ISO 14040 stadalinn (2). Notast verdur vid
vistferilsgreiningarhugbunadinn EASETECH, hannadur af Danska taeknihaskdlanum (DTU (3)) og er hann
sérsnidinn ad urgangsmedhondlun. Sérpekking er & hugbunadinum hja ReSource International og er
hann alitinn med pvi besta sem vol er 8 pegar kemur ad umhverfisgreiningu & urgangsmedhondlun.


http://www.easetech.dk/

2 Markmid og umfang vistferilsgreiningarinnar

2.1 Skilgreining markmida

Vestmannaeyjabaer hefur fengid ReSource International til ad gera greiningu & urgangsmedhondlun
eyjunnar med adstod vistferilsgreiningar. Vestmannaeyjabaer vill skoda umhverfisvaenni lausnir en
nuverandi kerfi argangsstjérnunarkerfi. Rynt verdur sérstaklega i pad hvada ahrif pad hefur ad haetta
ad urda og brenna frekar sorp til orkudflunar i Vestmannaeyjabae. bannig verda umhverfisahrif reiknud
og pad verdur metid hvort pad borgi sig i samanburdi vid nuverandi urgangsmedhondlun.
Umhverfisahrifin verda reiknud og metin med pvi ad framkvaema vistferilsgreininu (e. Life Cycle
Assessment, LCA) sem er alpjédlega st6dlud og vidurkennd adferd til ad meta umhverfisahrif voru eda
pjonustu yfir akvedinn liftima eda vistferil.

Fyrirhugud notkun/tilgangur rannséknarinnar
Tilgangur pessarar rannséknar er ad gefa heildarsyn yfir hugsanleg umhverfisahrif sem ndverandi

urgangsstjornunarkerfi i Vestmannaeyjaba hefur 4 staGbundnum, sveedisbundnum og alpjédlegum
meelikvarda. | gegnum vistferilsgreininguna er 16gd &hersla & ad finna 4&lagspunkta i
Urgangsstjornunarkerfinu. Nidurstodurnar eru ryndar og hlutfallsleg ahrif drgangsflokka og -
framkvaemda skodud til ad sja hvada breytur eru paer dhrifamestu i kerfinu. Greiningin til adstodar vid
akvardanatoku synir breytingar a svidsmyndum tiltekinna ferla innan kerfisins og kerfisins i heild par
sem litid er a ahrif vid breytingu 8 medhondlun t.d. sorpbrennslu og aukinnar endurvinnslu. bessum
breytingum a svidsmyndum er ztlad ad gefa hugmyndir um hvada leidir studli ad vistvaenna
urgangsstjornunarkerfi. Nidurstédurnar er svo haegt ad nyta sem tdl vid stefnumdtun vardandi
framtidarbreytingar 4@ kerfinu. Hugtakid ,alagspunktar” er notad sem visbending um hvar eigi ad
einbeita sér ad umbdtum i nuverandi kerfi vegna tiltélulega mikilla eda litilla umhverfisahrifa i
sérstokum ahrifaflokkum. bessir ,,alagspunktar” eru greindir med vidtaekri greiningu a nidurstodunum.

Alagspunktarnir og hlutfallsleg ahrifagreining hjalpa il vid ad skilgreina og svara eftirfarandi
spurningum:

» Hvada hlutar eda ferlar kerfisins studla mest ad umhverfisdhrifunum?

» Hvada losun i pessum ferlum hefur mestu ahrifin?

» Hvert er vidkveemasta ferlid vardandi breytingar 4 kerfinu?

» Er mogulegt ad draga ur pessari losun?

» Hvada staBbundna medferd hentar best fyrir irganginn, sem deemi, gaeti verid betra ad brenna
urganginn til orkuframleidslu fremur en ad urda hann?

> Hvada gerd urgangs hefur mestu jakvadu umhverfisahrifin 8 kerfid ef hann er endurunninn?

> Ef aukid verdur vid endurvinnslu i kerfinu, hvad ma pa buast vid miklum umhverfisavinningi?



Afangagogn

bessi rannsékn er dlagspunkta vistferilsgreining (Hot spot LCA study) & urgangsstjornunarkerfi
Vestmannaeyjabaejar. Einingasérteekar nidurstédur rannsdknarinnar verda kynntar i skyrslunni.
St6dlun einingasértaeku nidurstadanna yfir i personueiningar (e. Person Equivalence, PE) verdur hins
vegar i brennidepli i pessari skyrslu hvad vardar greiningu og framsetningu hvers ahrifaflokks.

Hlutverk og eiginleikar argangsstjérnunarkerfisins
Meginhlutverk Urgangsstjornunarkerfis Vestmannaeyjabaejar er ad saekja og medhondla Urgang sem

myndast hjd heimilum, stofnunum og i6nadi. Einnig ad framfylgja l6gum landsins vardandi
medhondlun Urgangs og umhverfisvernd. Endurnotkun, endurvinnsla og nyting Urgangs ma lita 4 sem
annad hlutverk drgangsstjérnunarkerfisins.

Adgerdargreining vistferilsgreiningarinnar
Ferlid hefur pa virkni ad flytja drgang og tryggja ad hann sé medhdndladur. bannig ma hugsa um
urgangsmedhondlunina sem pjénustu vid ibda sveitafélagsins sem annarsvegar stjérnast af l6gum,
reglugerdum og stefnum stjornvalda, og hinsvegar af vilja peirra sem pjénustadir eru.

Tafla 1: Naudsynlegir- og stadsetningareiginleikar urgangs medhéndlunar

Naudsynlegir eiginleikar Stadsetningareiginleikar
Fylgir rammatilskipun ESB um
medhondlun Urgangs

Fylgir landsaaetlun um
urgangsmedhondlun

Fylgir adgerdaraeetiun i
So6fnun audlinda og urgangs loftlagsmalum

L6g um medhdndlun urgangs 55/2003 | Endurvinnsla

Reglugerd um medhdéndlun uUrgangs
737/2003 Orku endurnyting
Reglugerd um urdun urgangs 738/2003 | Urdun
Orkunotkun
Eldsneytisnotkun
Vatnsnotkun
Hentugleiki
Oryggi og heilsa
Umhverfisspor
Verd

Adgerdargreiningin sem notud er i pessu verkefni er:
Adgerdargreining:

“Styring d einu tonni (blautpyngd) af urgangi sem safnast i Vestmannaeyjabae, 7 daga vikunnar, allan
darsins hring fyrir vidmidunardrid 2018. Styring urgangsins felur i sér hvers konar trgangsséfnun og
flutning dsamt medhéndlun urgangsins. ”

Adgerdargreining i pessari skyrslu er synd med magni, geedum og timalengd og er skilgreind i samraemi
vid ILCD handbdkina (4). Samkvaemt gégnum fra Vestmannaeyjaba er um 18% urgangs fra sorphirdu
eyjunnar, p.e. vidmidunarflaedi er eftirfarandi:

,Eitt tonn af Urgangi (blautpyngd) fra Vestmannaeyjabae, par af safnast 181 kg med sorphirdu og 819
kg & gdmasveedi”



2.2 Mork kerfisins

Kerfid i pessari skyrslu naer yfir vistferil voru af hverri tegund frd pvi ad hdn verdur Urgangur og par til
hun hefur fengid fulla medhoéndlun med nidurbroti, endurvinnslu eda nytingu dsamt pvi ad komast hja
framleidslu nyrrar véru. Urgangur er i pessari skyrslu vara sem hefur verid fargad og sett i videigandi
safntunnur eda gdma. Gogn um hlutfallsskiptingu Urgangsflokka i Vestmannaeyjabeze eru fengin fra
Kubbur ehf. og alitin gild. [ vistferilsgreiningunni og pa einnig i mérkum kerfisins var Grgangsstjérnun
og -medhéndlun sett saman i fledirit. A Mynd 1 ma sja kerfislikan yfir fledi Grgangs

Vestmannaeyjabee.
Frarennsli
iISLAND EVROPA EVROPA
o Stadgengi hita
——
— | Brantunna | —» Moltugerd Erennsla og raforku
o, Uroun
© - Alfsnes
18%(Urgangsmyndun —— | Greentunna | —< Flokkun
b Béggun _-— » » brif &
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ratunna malmar
— | Alm, Bland, Urg,  ——
Stadgengi nytt
P, . Urdun plast
— | Ovirkur Grgangur | — VEY Endurvinnsia
A i
[ Lifraent f——————¥p»_ Moltugerd Stadgengi
, appir
T Olitad timbur ’4 Ll
T Litad timbur :l—b Kurun
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—b Pappi - Baggun < Endurvinnsla_-#—'—— e
— Plast —»_Flokkun —’
82% | Urgangsmyndun
— Rafteeki
]—b Flokkun
— Rafgeymar
— Dekk - Verkfradil. efni ——
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— Spilliefni > Alfenes
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Frarennsli -

Mynd 1: Kerfislikan af flaedi urgangs sem myndast i Vestmannaeyjabae par sem kerfismérk vistferilsgreiningarinnar er innan
raudu punktalinunnar. Landfraedilegir rammar ferlanna eru einnig merktir og stadgeng framleidsla er haegra megin vié grdu
punktalinuna.

Tafla 2: Timarammi verkefnisins

Urgangsmyndun [
Endurvinnsla
Brennslust6d

Urdunarstadur

2018 | 2019 2020 2021] 2022 | 2023 2024 | 2025 2026 | 2027 2028 | 2029 ] 2119



Timarammi: Timarammi verkefnisins byggist & pvi hversu lengi vinnsluadferdir haldast ébreyttar og i
tilfelli urdunarstédva, hversu lengi vidhaldi peirra er sinnt (~100 ar). Hér er gert rad fyrir ad
Urgangsmyndun eigi sér stad yfir eitt ar og endurvinnsluadferdirnar og brennslustédvar naestu 10 arin.

Landfraedilegur rammi: Urgangsmyndun, séfnun, keyrsla og béggun fer fram a Islandi, og keyrsla og
endurvinnsla fer fram i Nordur-Evrépu. Gégn um endurvinnslu efna sem notud eru eiga ekki vid eitt
land heldur naer landfraedilegur rammi um Evrépu.

2.3 Uppruni og g=di upplysinga

Reynt var eftir fremsta megni ad safna eins taeknilega, landfraedilega og timalega samsvarandi gégnum.
i peim tilfellum sem ekki er haegt ad fa upplysingar beint fra framleidanda eru notud samsvarandi gogn
ur gagnabankann Ecoinvent. Ecoinvent er alpjédlega vidurkenndur gagnabanki med meira en 20 ara
reynslu @ upplysingaséfnun framleidsluferla fyrir vistferilsgreiningar. Upplysingum var safnad um
urgangsmedhondlun i Vestmannaeyjabeae og pau flokkud i geedasérkennisflokka sem na yfir mjog hatt
til mjog lagt (Tafla 4) og skilgreiningar flokkanna ma sja i Tafla 3.

Tafla 3: Flokkun utskyrd @ sérkenni gagna

Gaedasérkennisflokkur Lysing

Mjog hatt Stadbundin maeling eda afleidd gégn af maelingu

Hatt Gogn unnin ur stadbundnum maelingum med forritun

Medal GOgn Ur gagnabonkum eda ur rannséknum um raunveruleg ferli
Lagt GOgn Ur gagnabonkum eda ur rannséknum um almenn ferli
Mjog lagt Alyktanir dregnar af fagfélki

Orku- og frumefnanotkun

Samkvaemt alpjédlegu orkumalastofnunni (e. International Energy Agency, IEA) er adalorkuframleidsla
a Islandi arid 2016 fra jardvarmavirkjunum (u.p.b. 60%) og vatnsaflsvirkjunum (u.p.b. 30%). Hinsvegar
er gert radd fyrir ad orkan sem er notud i Vestmannaeyjaba sé vatnsaflsorka og su orka notud fyrir
boggun i Gufunesi (26 kl/kg) sé jardvarmaorka. Boggunin krefst einnig notkun stalvirs (1.67 kg/tonn)
og vinnuvéla (0.28 I/tonn) (5) og kurlun timburs gerd med raforku (0.0217 kWh/kg) (6).

[ Evréopu er orkuframleidslan fidlpaettari, p.e. fra eldsneyti, kolabrennslu, kjarnorku, vatnsafli, vinnslu
lifmassa, vinnslu gass o.fl. (arid 2016). Til pess ad gera grein fyrir 6llum pessum mismunandi orkugjéfum
var akvedid ad nota gagnabanka sem tekur ftillit til medal raforkuframleidslu i Danmdrku. Pbessi
raforkuframleidsla er notud i flokkun og endurvinnslu sem gerist i Evrépu. Forflokkun pappirs og plasts
nota pessa raforku (0.00982 kWh/kg) og hitaveitukerfi sem finnst & Skani i Svipjod arid 2008 (byggt a
brennslu lifoliu og sorps, 0.00525 kWh/kg). Skilvirkni pessarar forflokkunar fer eftir pvi hversu vel er
flokkad a heimilum og gdmasvaedum en i pessu tilfelli er gert rad fyrir 81.8% pappirs og 53.2% plasts
sé endurvinnanlegt. Gagnapakkar sem notadir voru fyrir orkuframleidslu og notkun ma sja i viGhengi
A, tafla A.1.



Urgangsmedhondlanir og skilvirkni
Urdun

Likan var gert um urdun & Alfsnesi med pvi ad nota almennan gagnabanka um medalgédan urdunarstad
fengid fra EASETECH forritinu. Urdunarstadurinn { Alfsnesi safnar og brennir gasi og sigvatn er losad Ut
i sj6. Einnig er gert rad fyrir oxun i yfirbordslagi landfyllingarinnar. Gert er rad fyrir ad urdunarstadurinn
sé ad medaltali 10 m 4 haed og Urkoman a svaedinu sé 900 mm/ari (7).

Endurvinnsla

Endurvinnsla plasts i likaninu byggist a gégnum um plast endurvinnslu frd SWEREC i Svipjéd arid 2006.
Plastendurvinnslan tekur blandad plast, flokkar pad i algengustu tegundir plasts (PET, HDPE, LDPE, PP),
prifur paer og mylur. Samkvaemt SWEREC er almennt 75% af pvi efni sem peir taka & méti endurunnié
og hin 25% fara i brennslustéd. Orkunotkun endurvinnslunnar er 0.088 kWh/kg med blandadri
raforkuframleidslu i Danmaorku. Par ad auki er notadur trukkur sem eydir 0.00213 kg diesel m.v. hvert
kg plasts, adrar vélar sem eyda 0.0011 kg eldsneytisoliu fyrir hvert kg plasts og 0.002 kg vatn til ad prifa
hvert kil6 plasts.

Gagnabanki um endurvinnslu pappirs byggist & medalgddri endurvinnslu i Danmodrku frd arinu 2001.
Endurvinnslan tekur pannig 4 méti blondudum pappir, p.e. daghl6dum, bléndudum pappir og
bylgjupappa og gaeda pappir (t.d. prent pappir) og honum er breytt i papparor, -kjarna og annan pappir.
Pegar pappir er endurunnin er gert rad fyrir 2% efnismissi og ad 1 kg af endurunnum pappir sé
stadgengi fyrir 900 g af nyjum pappir. Efnismissirinn fer i brennslustdd sem var lyst hér ad ofan.
Orkunotkun er hér 0.32 kWh/kg med blandadri raforkuframleidslu i Danmorku, jardgasnotkun
9.2*10° kg/kg pappir og vatnsnotkun 10 kg fyrir hvert kg af pappir (ekki drykkjarvatn).

Vid endurvinnslu bylgjupappa er gert rad fyrir ad pvi sé hagad eins og hja Fiskeby bruk, Norrkoping i
Svipjéd a darunum 2005 til 2007. bar er tekid vid blondudum pappir og bylgjupappa og hann unninn til
ad bua til bylgjupappa. Skilvirkni endurvinnslustédvarinnar er sett sem 91% en i raun sveiflast hin fra
85-95%. Urgangsvatn er brifid innanhuss og urgangspappi er brenndur. Ekki er gert rad fyrir not &
efnum fyrir idnadinn. Orkunotkunin byggist @ blandadri raforkuframleidslu i Svipjéd (1.5 kWh/kg),
vatnsnotkun & vatni sem eetlad idnadi (17 kg/kg) og blandadri framleidslu a jardgasi (0.069 kg/kg).

Endurvinnsla malma er byggd 4 gégnum frad Rigamonti (8; 9). Til ad byrja med eru malmarnir kurladir
og segull notadur til pess ad fjarleegja dhreinindi og ad pvi loknu er restin send i malmbraedsluver.
Einungis su orka sem parf i rafbogann (rafbogaofninn), par sem raunveruleg endurvinnsla fer fram, var
innfalinn i orkuporf endurvinnslunnar. Rafboginn er med skilvirkni upp 4 84% og orkuporfin 0.6
kWh/kg.

Gagnabanki notadur um endurvinnslu brotajarns byggir 4 medaltalsvirkni idnadarins i Evrépu fra arinu
2000. Endurvinnslan tekur vid brotajarns rusli, pad er flokkad, kurlad og breett og skilar af sér
endurunninni voru. Efnismissir er ad medaltali 21.2% og gagnabankinn gerir rad fyrir 0.0483 MJ/kg og
0.00093 kg/kg eldsneyti. bad vantar hinsvegar gégn um Gtblastur efna i andramsloftid og yfirbordsvatn
og pannig er gagnabankinn takmarkadur.

Brennslust6d erlendis

Brennslustddin erlendis i likaninu er byggd a gognum um dénsku brennslustédina Vestforbraending fra
arinu 2011. Gert er rad fyrir blautri gashreinsun sem eydir NOx og dioxin, endurvinnslu 6sku og mdlma
i 6sku. Orkan sem verdur til i brennslustédinni er 73% nytt i ad hita vatn og 22% i raforkuframleidslu



sem kemur i stadinn fyrir ad hita vatn med jardgasi annarsvegar, og framleidslu raforku med brennslu
a kolum hinsvegar.

Moltugerd

Gagnabankinn fyrir moltugerd gerir rad fyrir ad moltan sé latin proskast i rodum i half lokudu rymi
pbannig ad utblastur er medhondladur fyrir lykt. Med pessum gagnabanka er reynt ad likja eftir ferlinu
med moltuvélinni fra BioSal Anlagenbau GmbH sem er ad gerdinni Biosal Dyn 20 sem notadur er i
Vestmannaeyjabeae. Inntakid er flokkadur heimilisirgangur og gardaurgangur (otilgreind hlutfoll).
Moltan er hreyfd 6dru hvoru pannig ad hagaeda molta faest af ad hluta (31%) og annar hluti nytist ekki
og fer i urdun (69%). Hlutfoll eru fyrirfram gefin i gagnabanka og eru aztlud sem gild fyrir
moltuframleidslu i Vestmannaeyjabee.

Flutningar

Allar bifreidar sem keyrdar eru i Evrépu eru 14-20t og latnar standast evrdpska losunarstadla (Euro 5)
og skip eru fraktflutningaskip sem uppfylla nitimataekni. [ likaninu er notadir 10 tonna sorphirdubilar
(Euro3) sem keyra i dreifbyli, en onnur keyrsla var gerd rad fyrir ad keyrd veeri af 28t-30t trukkum
(Euro4) sem ferdast & pjodvegum. Innlent flutningaskip (2000t flutningsgeta) er 1atid standa fyrir
flutning Urgangs med Herjolfi. Aftur eru 6ll gogn fengin fra gagnabankanum Ecoinvent eda ur forritinu
EASETECH og reynt ad likja eftir raunadstaedum. Gagnapakkar sem notadir voru fyrir flutninga mé sja i
vidhengi A, tafla A.3.

Stadgengi

Svifaskan sem safnast i gashreinsun brennslustddvarinnar er send til Noregs par sem hun er notud til
ad hlutleysa suran urgang. Orkan sem er framleidd vid brennslu Urgangs er annadhvort breytt i hita eda
raforku. Pessi orka er stadgengi raforkuframleidslu med kolabrennslu og hitun vatns med jardoliu.

Stadgengi endurunna pappirsins er framleidsla laggaeda pappa i Evrépu (10:9), stadgengi plastsins
nyframleidsla a HDPE plastii Evrépu (10:9) og stadgengi endurunna plastsins er nyframleidsla 4 hagaeda
bylgjupappa i Svipjéd (10:9). Loks eru stadgengi endurunnu malmanna og brotajarnsins nyframleidsla
af pessum efnum (1:1). Gagnapakkar sem notadir voru fyrir stadgengi ma sja i vidhengi A, tafla A.4.

Gagnapakkar sem notadir voru fyrir irgangsmedhondlun ma sja i Vidauki A, toflu A.2.

2.4 EASETECH hugbunadurinn

Hugbunadurinn er préadur af Taeknihaskélanum i Danmaorku (DTU) og er sérhaefdur til pess ad reikna
umhverfisahrif Urgangsstjéornunarkerfa. Forritid er sveigjanlegt og geett ymsum dvissugreiningum svo
sem Monte Carlo hermun. EASETECH er hugbunadur sem notadur var vid framkveemd pessarar
vistferilsgreiningar og samsvarar krofum ILCD (International Reference Life Cycle Data System)
handbdkarinnar (10) og vistferilsahrifargreiningartol ILCD. Umhverfisahrifaflokkarnir “Jonandi geislun”,
“land notkun” og “Fyrning audlindar, vatn” eru ekki innifalin i EASETECH pratt fyrir peir séu birtir i ILCD.
Adurnefndir 4hrifaflokkar eru ekki innifaldir vegna pess ad peir fela i sér mikla évissu, landfraedilega
eda vegna adferdarfraedinnar. bar ad auki skulu, nidurstodur umhverfisflokkana “Eiturverkanir manna,
krabbameinsvaldandi”, “Eiturverkanir manna, ekki krabbameinsvaldandi” og “Eiturverkanir i
ferskvatni” tulkadir med varfaerni pvi pad er enn porf a visindalegri kunnattu um efnafreedileg eiturdhrif
(11).
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Tafla 4: Sérkennistafla gagna. Mat @ gaedi gagna sem notud voru fyrir ferlin i Vestmannaeyjabee.

Ga=dasérkenni
Mjog Mjog

Gogn hatt : Hatt Medal Lagt | lagt : Tegund Heimild Adgengi

Efni

Safnad sorp

heimili/gdmasvadi

Vestmannaeyjabaer X Hlutfall Stadbundin maeling | Kubbur ehf.

Safnad sorp X Samsetning Stadbundin maeling | Gdmapjonustan

Orku- og

frumefnanotkun

Orka 4 islandi X Orkuframleidsla Medaltals meeling Ecoinvent

Orka i Evrépu X Orkuframleidsla Medaltals meeling Ecoinvent

Vinnsla og forgun

Urdun Gagnabanki um

Blastadagryfja X Medhondlunaradferd | almenn ferli EASETECH
Gagnabanki um

Urdun Alfsnes X Medhondlunaradferd | almenn ferli EASETECH
Rannsdkn um ferli,

Boggun - IS X Orka og eldsneyti Linuhénnun, 2006 Netleit
Gagnabanki um
almenn ferli/ EASETECH/

Flokkun X Orka og eldsneyti Alyktun fagfélks Netleit
Rannsdkn um ferli,

Endurvinnsla - RER X Orka Liljenroth, 2014 Netleit
Rannsdkn um ferli,
Vestforbraending

Brennslust6d - RER X Orka og Utblastur 2011 EASETECH

‘ Flutningar

Raunverulegar

Afslandi X Fjarlaegdir fiarleegdir Kubbur ehf.
Rannsdkn um ferli,

i Evrépu X Fjarlegdir Liljenroth, 2014 Netleit

Stadgengi

Pappir X Almenn ferli Gagnabanki EASETECH

Malmar X Almenn ferli Gagnabanki EASETECH

Bylgjupappi X Almenn ferli Gagnabanki EASETECH

Brotajarn X Almenn ferli Gagnabanki EASETECH

LDPE - RER X Ferli Gagnabanki Ecoinvent

Raforka - RER X Hlutfall Gagnabanki Netleit

Hiti - RER X Hlutfall Gagnabanki Netleit

Hlutleysi sur

urgangur X Ferli Gagnabanki EASETECH
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2.5 Metin umhverfisahrif

Vistferilsahrifagreiningartdl ILCD (e. International Reference Life Cycle Data System) er innifalid i
forritinu EASETECH sem notad var vid vistferilsgreininguna. EASETECH notar pannig greiningartolid og
flokkar umhverfisahrif i 14 mismunandi ahrifaflokka (Tafla 5).

bpegar grunnfleedi efna hafa verid flokkud i vidtaka (loft, ferskvatn, sj6é o.fl.) eru ahrifin flokkud i
framangreinda umhverfisahrifaflokka. betta flokkunarkerfi byggir a svokalladari midpunktaadferd (sja
utskyringarmynd i vidhengi B, mynd B.1). begar umhverfisahrif hafa verid flokkud i ahrifaflokka eru
nidurstodurnar kalladar characteriseradar nidurstodur. paer nidurstédur eru sidan reiknadar at fra
normaliserudum studlum, midad vid medal umhverfisahrif einnar manneskju i Evrépu a einu ari (e.
Personal Equivalence, PE), og kallast pa normaliseradar nidurstodur. Normaliserudu studlarnir eru
stadladir og voru fundnir af PROSUITE verkefninu sem var leitt af Evrépusambandinu. Normaliseruéu
studlana ma finna i viohengi B i toflu B.1 sem og lysingar @ umhverfisahrifaflokkunum.

Tafla 5: Umhverfisdhrifaflokkar radlagdir af ILCD fyrir vistferilsgreiningar, 14 talsins. Ndanari lysing @ umhverfisahrifaflokkum
md sja i vidhengi B, mynd B.1 og téflu B.1.

Ahrifaflokkar Stytting Impact category Eining
Grédurhusaahrif GHA Climate change kg CO2-Eq
Oséneyding OE Ozone depletion kg CFC-11 Eq
Eiturverkanir manna,
krabbameinsvaldandi EMk Human toxicity (cancer effects) CTUh
Eiturverkanir manna, ekki
krabbameinsvaldandi EMek Human toxicity (non-cancer effects) CTUh
Svifryksmyndun SM Particulate matter kgPM2.5-eq
Jénandi geislun, dhrif manna  JG lonising radiation human health kBqg U235 eq
Ljosefnavirk 6sén myndun LOM Photochemical ozone formation kg NMVOC
Terrestrial acidification (Accumulated
Jardsyrnun JS Exceedance) mol H+ eq
Eutrophication Terrestrial (Accumulated
Ofaudgun jardvegs 0J Exceedance) mol N eq
Ofaudgun ferskvatns OF Eutrophication Freshwater (FEP ReCiPe) kg P eq
Ofaudgun sjavar oS Eutrophication Marine (ReCiPe2008) kg N eq
Eiturverkanir i ferskvatni EF Ecotoxicity freshwater CTUe
Steinefnaeyding SE Depletion of abiotic resources, fossil kg Sb eq
Frumefnaeyding FE Depletion of abiotic resources, elements kg antimony-eq
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3 Urgangskerfid i Vestmannaeyjabae

Til pess ad haegt sé ad vinna vistferilsgreiningu a urgangskerfi Vestmannaeyjabaejar parf ad gera géda
grein fyrir kerfinu eins og pad er i dag. Hér a eftir fylgja stuttar lysingar 8 stadhattum, skipulagi og ferlum
urgangsmala a eyjunni (Mynd 2).

[ Vestmannaeyjabae eru 6l heimili og fyrirtaeki med sému séfnunartunnurnar. Séfnunartunnurnar eru
graa tunnan fyrir almennt sorp, graena tunnan fyrir endurvinnsluefni og bridna tunnan fyrir lifreen efni.
bpar ad auki er folki gefinn pann moguleiki ad setja gler i gleera poka og skilja pa eftir hja
s6fnunartunnunum sem er safnad a sama tima.

Endurvinnslustddin i Vestmannaeyjaba er kollud Sorpa og tekur vid blondudum udrgangi, évirkum
urgangi, lifreenum drgangi, hreinu timbri, litudu timbri, pappa, plasti, malmum, raftaekjum, rafgeymum,
dekkjum og spilliefnum.

Ovirkur drgangur er t.d. gardurgangur, gler og steinefni og fer sa Grgangur { urdun { Biastadagryfju og
er pess vegna ekki fluttur til Reykjavikur. Lifraanum Urgangi fra endurvinnslust6d og ur brdnu tunnunni
er blandad saman ad hluta til med hreinu timbri og gardadrgangi sem safnast til moltugerdar i
Vestmannaeyjabae. A6 60ru leyti er allt annad efni sent til Reykjavikur.

Pad eru tveir bilar notadir vid s6fnun og keyrslu a drgangi i Vestmannaeyjabae, sorppressubill og
krokheysisbill. Arid 2018 var sorppressubillinn keyrdur 14.796 km og adrir trukkar 45.092 km.

H e Gratunna tekur vid
Vestmannaeyjar nemiisirgangiog
Gratunna Urdun éendurvinnanlegum
20x A ari > Alfsnes urgangi fra heimilum og
fyrirtackjum, t.d. gleri,

bleium, umbadum ar

Brlimtli.ln'n_a Moltugerd bléndudu hraefni o fl
20x a ari

e Greentunnan tekur vid
pappa, plasti og malmum.

_,| Sorphirda Grant’ur’ma N I _ ., Brntunnan inniheldur
Heimili 20x & ari lifraenan drgang fra

;
} heimilum.
Endurvinnsluefni }
—> Pappi, pappir, |
plast }
[
% | Malmar - ‘ =
Sorpmyndun |
i Moltugerd }
6litad timbur g |
\
5 \
Ovirkur B Urdun |
urgangur | vEY }
[ Urdun/
brennsl
Raftaski, rafgeymar _ —— ___J rennsla
og dekk g
Gamastéd
> Fyrirteeki ——» | Spiliefni ——» |Efnaras| —|
og iblhar
Lit. timbur og

annar urgangur

Mynd 2: Skipurit yfir flaedi urgangs og endurvinnslu efna i Vestmannaeyjabae, tidni hirdingar par sem pad d vid og hvert
urgangurinn er fluttur.
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4 Upplysingaséfnun um ferlin

Vistferilsgreining er magnbundin greining @ umhverfispattum voru eda pjonustu. Vistferilsgreiningin
gerir pannig heildstaeda athugun a 6llum helstu umhverfispattum 4 aeviskeidi urgangs, fra grof til voggu.
Upplysingarnar sem safnadar eru m.a. um orku, hraefni og jardoliu (innstreymi) og losun efna i
andramsloft, vatn, sjo og jord og adrar aukaafurdir (Utstreymi). bvi ndkveemari sem upplysingarnar eru,
pvi neer eru nidurstédurnar raunadstaedum.

4.1 Undirferli og forsendur

Magn urgangs sem safnast i Vestmannaeyjabae er meelt i tonnum fyrir arid 2018 (Tafla 6). Steersta
hlutfall drgangs arid 2018 var blandadur drgangur (25,6%), malmar (21,7%), 6litad timbur (14,9%) og
évirkur Urgangur (13,4%). | pbessu samhengi ma nefna ad ymsar framkvaemdir hafa verid i eyjunni &
timabilinu, p.e. nidurrif frystihlsa og uppbygging 4 ibudarhisnadum. bessar framkveemdir setja mikinn
svip @ urgangsmyndun i samfélagi af pessari steerd og O6neitanlega hafa ahrif & nidurstédur
vistferilsgreiningarinnar. bar ad auki skal nefna ad magn timburs sem safnast a eyjunni verdur mikid til
vegna utgerdarstarfsemis & svaedinu (vorubretti sem dami) og er pess vegna um 26% af sofnudum
urgangi 4 endurvinnslust6d.

Tafla 6: Magn urgangs i Vestmannaeyjabee fyrir arid 2018 meelt i tonnum og hlutfall m.v. pyngd fyrir hvern flokk safnads efnis.

Sofnun Efni 2018 [tonn]  Hlutfall [%]
Endurvinnslustéd  Blandadur drgangur 928 25,6
Endurvinnslustéd  Ovirkur Grgangur 487 13,4
Endurvinnslustéd  Lifreent 67 1,8
Endurvinnslust6d  Timbur dlitad 540 14,9
Endurvinnslustod  Timbur litad 402 11,1
Endurvinnslust6d  Pappi 258 7,1
Endurvinnslustod  Plast 116 3,2
Endurvinnslust6d  Malmar 785 21,7
Endurvinnslust6d  Raftaeki 15 0,4
Endurvinnslust6d Rafgeymar 12 0,3
Endurvinnslustdd ~ Onnur spilliefni 4 0,1
Endurvinnslustod  Dekk 11 0,3
Endurvinnslust6d Samtals 3625 81,9
Heimili Lifraent bran tunna 160 20,0
Heimili Endurvinnsluefni graen tunna 127 15,8
Heimili Almennt sorp, gra tunna 515 64,2
Heimili Samtals 802 18,1

Samtals 4427 100,0



Tafla 7: Samsetning endurvinnslutunnunar i Vestmannaeyjabae drid 2013 (Gdmapjonustan).

Endurvinnsluefni Magn Eining
Jarn 360kg 360,00 kg
Hrein plastfilma 80kg 80,00 kg
Litud plastfilma 100kg 100,00 kg
Rafhlodur 9,5kg 9,50 kg
FI.908 Plast (i Kolku) 1.680kg 1680,00 kg
PP-PE Plast 270kg 270,00 kg
FI.320 dagbl6d 7.835,4 7835,40 kg
Désir (skilagj.) 2,6kg (17g/stk) 152,94 stk
Plastfloskur (skilagj.) 22,5kg 45 g/stk 500,00 stk
Samtals 10360,00 kg

Innihald endurvinnslutunnunnar fra heimilum var rannsakad arid 2013 af Gamapjonustunni og ma sja
i toflu Tafla 7. Gert er rad fyrir ad endurvinnsluefnin hafi verid purr pegar rannséknin var gerd. Jarn i
toflunni visar til allra malma og dagblod eru 61l dagblod, skrifstofupappi og baklingar sem ekki bera
urvinnslugjold. begar nanar er litid & t6fluna kemur einnig i 1jés ad flokkurinn sem kallast “FI.320
dagblod” inniheldur 75,6% af heildarpyngd endurvinnsluefna i pessari rannsékn.

Heimilistirgangur

Eins og 40ur hefur komid fram er heimilisargangur flokkadur i prjar tunnur: gra (blandadur Urgangur),
graen (pappir, plast og méalmar) og bran (lifraent). Arid 2018 safnadist alls um 802 tonn sem skiptist
pannig: 64,2% graa tunnan, 15,8% greena tunnan og 20,0% bruna tunnan. Samsetning efna
urgangsmyndunar fra heimilum adur en pau eru flokkud ma sja i Tafla 8 og eru byggd 4 rannsékn um
samsetningu efna i urgangi frd donskum heimilum fra arinu 2012. Vegna skorts a nanari gégnum pa er
azetlad ad pessi samsetning likist pvi sem er i heimilisirganginum i Vestmannaeyjabae.

Efnunum i Tafla 8 er skipt & milli peirra priggja tunna sem baerinn bydur upp a og er hlutfallsskiptingin
i samraemi vid Tafla 6.

Tafla 8: Azetlud samsetning heimilis- og fyrirtaekjatrgangs, byggt ¢ samsetningu heimilisirgangs frd einbylishusum i
Danmérku frd drinu 2012.

Efni % Efni % Efni %
Auglysingabaeklingar 3.52 Mjélkurfernur (pappi/plast) 1.31  Mjukt plast 0.91
Alfilmur og fernur 0.5 Dagblod 1.01  Ohreinn pappir 3.31
Urgangur dyra og hey 1.11 Oendurvinnanlegt gler 0.4 Einnota hreinlaetisvorur 0.2
Kjotdrgangur 11.09  Oendurvinnanlegt plast 0.91 Matarilat (malmar) 0.91
Aska 0.3 Skrifstofupappir 0.1 Greent gler 1.21
Rafhlodur 0.1 Annar hreinn pappi 2.02  Hart plast 1.21
Drykkjarmal (al) 0.4 Annar hreinn pappir 0.02  Safaéskjur (pappi/plast/al) 0.4
Baekur, simabakur 0.04 Annad brennanlegt 1.01  Eldhdspappir 3.33
Brunt gler 0.1 Adrir malmar 0.91 Timarit 3.33
Kattasandur 141 Annad ébrennanlegt 0.71 Jardvegur 0.3
Keramik 0.71 Pappir og pappafernur 1.21  Steinar, steypa 0.81
Sigarettustubbar 0.2 Plastfléskur 3.23  Klaedi, textill 1.82
Gleert gler 0.71 Plastvorur (leikfong, herdatré, pennar) 0.1 Ryksugupokar 0.91
Bomull, plastrar 0.3 Plasthidaur alpappir 0.4 Graenmetisurgangur 36
Bleyjur, blautpurrkur, tartappar  5.34 Gummi 0.1 Vidur 0.4
Ohreinn pappi 0.91 Skoér, ledur 0.4 Gardurgangur 4.54
Summa 100.18
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Grda tunnan

Innihald grau tunnurnar er blandadur Urgangur og byggir 8 Tafla 8 og pvi sem ekki er flokkad eda er
oflokkanlegt af heimilistrgangi. Sorphirda grau tunnurnar arid 2018 var 18,5 km/kg og keyrdur i 40 feta
gam med blondudum udrgangi sem safnast @ endurvinnslust6d. bessi Urgangur er sidan fluttur med
Herjolfi (13 km) og keyrdur & urdunarstadinn i Alfsnesi (135 km, témur adra leid) og urdadur.

Graena tunnan

Innihald greenu tunnurnar eru 8 flokkar efna; Stift plast (18%), plastfilma (1,5%), sléttur pappi (42,4%),
fernur (6,9%), bylgjupappi (9,6%), pappir (5,1%), malmar (13,1%) og Urgangur (3,4%). Sorphirda graenu
tunnanna arid 2018 var einnig 18,5 km/kg, padan i Herjolf og keyrdur i Gufunes par sem
endurvinnsluefnin eru adskilin (flokkun 26 kl/kg jardvarmi og 0.28 |/tonn) og svo boggud. Hvert efni er
sidan sent med skipi erlendis par sem efnin eru endurunnin i voru sem dregur Uur eftirspurn 3
nyframleiddri voru dr sama efni.

Bruina tunnan

Innihald brdnu tunnurnar eru lifraen efni sem er adallega graenmetisurgangur. Lifraeni drgangurinn er
notadur til pess ad gera moltu i Vestmannaeyjabae sem er sidan notadur sem aburdur (28,6%) eda
landfylling (71,4%). Olitad hreint timbur er kurlad og baett vid moltuna.

Gamasva0i

A gdmasvaedi safnast efni i 12 flokkum; blandadur urgangur, dvirkur drgangur, lifreent, élitad timbur,
litad timbur, pappi, plast, malmar, raftaeki, rafgeymar, spilliefni og dekk. Samsetning flokkana er dztlud
ut fra gégnum fra Kubb ehf fyrir 4rid 2018 (Tafla 8).

Blandadur urgangur og litad timbur fer med Herjdlfi til Landeyjahafnar og er sidan ekid til urdunar a
Alfsnes (135 km, témur adra leid). Annar Svirkur Urgangur, p.m.t. er gler, fer i urdun i Buastadagryfju.
Lifreent efni og 6litad timbur fer i moltugerd innan Vestmannaeyja. Litad timbur og dekk er kurlad og
sent { urdun 4 Alfsnes. Pappa, pappir og plasti er ekid til Gufuness, baggad og padan sent erlendis til
medhondlunar. Raftaeki og rafgeymar eru send i flokkun par sem malmar eru flokkadir fra og sendir
erlendis til medhondlunar. Malmar eru sendir beint erlendis fra Vestmannaeyjabae til endurvinnslu.
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5 Nidurstddur vistferilsgreiningarinnar

Nidurstodur vistferilsgreiningarinnar eru syndar i tveimur formum; ,,Characterized” og ,,Normalized”.
Characteriseradar nidurstédur eru hra gogn utreikninga par sem hver ahrifaflokkur er bundinn vié
einingu og par med skal ekki bera saman nidurstédur 4 milli flokka heldur einungis @ milli ferla.
Normaliseradar nidurstodur eru fengnar fra characteriserudum nidurstédum pannig ad peim hefur
verio gefid viomid sem er medaltalsumhverfisadhrif einnar manneskju i Evrépu (e. Personal Equivalence,
PE) yfir eitt ar. Normaliseradar nidurstoédur gefa par med til kynna hvort umhverfisahrif séu mikil eda
litil i pessum skilningi samanborid vid adra flokka. Pad sem nidurstodurnar gefa hinsvegar ekki til kynna
er hvada umhverfisflokkur er mikilvaegari en annar, en pad er i hdndum stjérnmdalamanna og annarra
akvordunarhafa.

5.1 Umhverfisahrif drgangsmedhéndlunar i Vestmannaeyjabae

Vistferilsgreiningin er svokollud grave-to-cradle greining sem tekur ekki tillit til ahrif pess ad framleida
baer vérur sem verda sidan ad Urgangi. | nidurstddunum tadkna neikvaed gildi jakvaed umhverfisahrif
(dregid ur umhverfisahrifum) og neikvaed gildi takna ekki kolefnisbindingu heldur umhverfissparnad.
Umhverfissparnadurinn verdur til pegar vara er framleidd ur endurvinnsluefnum sem dregur Gr porf og
eftirspurn 4 nyframleidslu vara ar sama efni. Nidurstodurnar eru reiknadar Ut fra 1 tonni af urgangi sem
safnast i Vestmannaeyjabae, eda samkvaemt adgerdargreiningu. | Tafla 9 sést ad pad eru jakvaed
umhverfisahrif tengd vié 10 af 14 umhverfisahrifaflokkum.

Tafla 9: Characterized nidurst6dur fyrir medhéndlun @ 1 tonni af urgangi i Vestmannaeyjabze

Ahrifaflokkar Stytting Vestmannaeyjabaer Eining
Groédurhusaahrif GHA -1.44E+02 kg CO»-Eq
Oséneyding OE -3.17E-05 kg CFC-11 Eq
Eiturverkanir manna, EMk 3.07E-06 CTUh
krabbameinsvaldandi

Eiturverkanir manna, ekki EMek 7.03E-04 CTUh

krabbameinsvaldandi

Svifryksmyndun SM -1.36E-02 kgPM2.5-eq
Jénandi geislun 1G -2.74E+00 kBq U235 eq
Lidsefnavirk 6sén myndun LOM -2.52E-01 kg NMVOC
Jardsyrnun IS -7.23E-01 mol H* eq
Ofaudgun jardvegs 0J -7.98E-01 mol N eq
Ofaudgun ferskvatns OF -1.30E-03 kg P eq
Ofaudgun sjavar (0N 2.39E+00 kg N eq
Eiturverkanir i ferskvatni  EF 1.05E+02 CTUe
Steinefnaeyding SE -3.24E+03 kg Sb eq
Frumefnaeyding FE -1.39E-03 kg antimony-eq
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Mynd 3: Myndreen framsetning d normalized nidurstédum fyrir medhéndlun @ 1 tonni af urgangi i Vestmannaeyjabae

Mynd 3 synir myndraena framsetningu 4 normaliserudum nidurstédum fyrir medhondlun 4 1 tonni af
Urgangi i Vestmannaeyjabae. A Mynd 3 ma sja ad umhverfisahrifaflokkarnir EMek (Eiturverkanir manna,
ekki krabbameinsvaldandi), OS (Ofaudgun sjavar) og EF (Eiturverkanir i ferskvatni) hafa haestu gildin,
b.a. helstu neikvaedu umhverfisahrifin koma fram i pessum umhverfisahrifaflokkum. Hinsvegar, eins og
var nefnt i kafla 2.4, bera umhverfisdhrifaflokkarnir EMk, EMek og EF med sér mestu évissuna af 6llum
flokkum i Utreikningum. Tulka skal pau gildi med fyrirvara.

Mynd 4 synir hlutfallsleg ahrif Grgangsflokka eftir umhverfisdhrifaflokkum. Urgangsstjérnun og -
medhondlun blandads trgangs, dekkja, spilliefna, ovirks urgangs og litad timburs hefur neikvaed
umhverfisahrif i 6llum umhverfisahrifaflokkum. petta gefur til kynna ad med pvi ad draga ur
urgangsmyndun og/eda breyta um udrgangsmedhondlun pessara uUrgangsflokka ma draga ur
neikveedum umhverfisahrifum Urgangsstjérnunar og -medhondlunar Vestmannaeyjabaejar.

Urgangsflokkarnir lifreent og 6litad timbur valda neikveedum umhverfisdhrifum | 13/14
umhverfisahrifaflokkum.

Pappir hefur jakved umhverfisahrif i 6llum umhverfisahrifaflokkum og plast hefur jakvaed
umhverfisahrif i 12/14 umhverfisdhrifaflokkum en pad er vegna pess ad endurvinnsla & plasti og pappir
kemur i veg fyrir nyframleidslu plasts og pappirs. Pappi hefur jakvaed umhverfisdhrif i 10/14
umhverfisahrifaflokkum sem & sama hatt verdur til vegna pess ad endurvinnsla hans dregur ur
eftirspurn a nyframleidslu pappa.

Raftaeki og rafgeymar hafa jakveed ahrif @ 13/14 umhverfisihrifaflokka en ef pessir hlutir vaeru ekki
flokkadir sem skyldi pa hlytist af peim hlutfallslega mikil neikvaed umhverfisahrif 3a
umhverfisahrifaflokkana. Pad er pvi mikill avinningur af pvi ad koma rafteekjum og rafgeymum i réttan
farveg.
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Mynd 4: Hlutfallsleg dhrif urgangsflokka eftir umhverfisahrifaflokkum vegna medhéndlunar ¢ 1 tonni af urgangi |
Vestmannaeyjabee.

A mynd 4 sést einnig ad endurvinnsla malma hefur mestu ahrif & nidurstédur 7 ahrifaflokka (GHA, EMK,
EMek, JS, OJ, EF og SE). Neikvaed ahrif endurvinnslu malma koma til vegna Utblaesturs pessarar vinnslu
og orkunotkunar hennar. Utblastur vinnslunnar er til ad mynda kolménoxid, svifryk, NO, og SO..
Hinsvegar, pegar tekid er til greina sa utblastur sem parf ekki ad eiga sér stad vegna endurvinnslu
malmanna er ljést ad pad hljétast jakveed umhverfisahrif i 11/14 umhverfisahrifaflokkum.

A sama tima er lj6st med Mynd 4, ad forsendur vardandi endurvinnslu og endurvinnsla malma,
rafteekja, rafgeyma, plasts hafa mikil ahrif & nidurstodur vistferilsgreininarinnar sem og urgangsmyndun
og -medhondlun blandads urgangs, dekkja, spilliefna, dvirks Urgangs og litad timburs.

Mynd 5 synir umhverfisahrif pegar peim er skipt nidur i framkvamdir/ferla. Framkvamdirnar eru:
sorphirda, urdun, flokkun 3 islandi, keyrsla, boggun i gufunesi, skipaflutningur, flokkun erlendis,
endurvinnsla efna, brennslustdéd, molta og kurlun (timburs). A myndinni sést ad urdun hefur neikveed
umhverfisahrif i 6llum flokkum. Endurvinnsla efna hefur mestu jakveedu umhverfisahrifin i 6llum
umhverfisahrifaflokkum nema flokkunum EMk, EMek og EF en arétta skal ad pessir
umhverfisahrifaflokkar bera med sér mikla dvissu og pvi skal tulka pessi gildi varlega.
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Mynd 5: Hlutfallsleg umhverfisahrif mismunandi urgangsframkvaemda eftir umhverfisahrifaflokkum.

A Mynd 5 er ljést ad ef endurvinnsla er aukin med pvi ad draga ur urdun pa hefur pad jakvaed ahrif 4
heildarumhverfisahrif kerfisins. Par ad auki er ljést ad paer forsendur sem lagt var upp med hvad vardar
endurvinnslu og urdun eru vidkveemastar fyrir breytingum & nidurstédunum. A myndinni sést einnig ad
b6 skipaflutningar leidi af sér neikvaed umhverfisahrif vega peir ekki upp @ méti dvinningnum vié ad
endurvinna efnin sem flutt eru. Onnur medhéndlunarirraedi sem hafa jadkveed umhverfisahrif eru
moltugerd og brennslustdd erlendis. Moltugerd hefur mest veaegi i umhverfisflokknum ofaudgun
ferskvatns sem kemur til vegna pess ad pad dregur Ur notkun a fosfor i formi dburdar. Brennslust6o
erlendis hefur jakvaed ahrif (m.a. i dhrifaflokkum SM, LOM, JS, OJ og SE) vegna bess ad brennslustddin
framleidir orku sem dregur ur porf fyrir pvi ad grafa upp og brenna kol til raforkuframleidslu og
upphitun vatns erlendis.

Mynd 6 synir skaladar characteriseradar nidurstédur fyrir eitt kild af hverjum drgangsflokk fyrir
umhverfisdhrifaflokkinn grédurhdsaahrif, GHA. Fyrir hvert kil af hverjum UGrgangsflokk ma sja
umhverfissparnad eda umhverfisahrif i g CO; igildum midad vid pau medhondlunardrraedi sem valid
var nota i greiningunni fyrir hvern Urgangsflokk fyrir sig. Rafgeymar, raftaeki, malmar og plast hafa
mestu jakvaedu umhverfisahrifin i grédurhusahrifaflokknum. Pad gaeti orsakast af pvi ad ekki er tekid
tillit til atblasturs sérstakra eiturefna i andrdmsloft. Hins vegar er endurvinnsla malma tiltélulega
skilvirkur i@nadur sem skilar sér almennt i gédum gaedum endurvinnsluefna og dregur pvi ur porf a
namugreftri malma.
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Mynd 6: Skaladar normaliseradar nidurstédur fyrir 1 kg af hverjum drgangsflokk fyrir umhverfisahrifaflokkinn grédurhdsadhrif
GHA. Neikvaed gildi tdkna jdkvaed umhverfiséhrif samanborid vid medaltalid i Evrépu.

6 Namnisgreining

Einn staersti alagspunkturinn er urdun, skodad er i pessum kafla m.a. hvada ahrif pad hefur a
nidurstodur ad breyta um medhondlunaradferd & forgun drgangs frd pvi ad urda og feera yfir i
sorporkubrennslustod.

6.1 Sorporkubrennslust6d
Naemnisgreining var gerd 4 urgangi Vestmannaeyjabaejar p.a. skodud er su svidsmynd ef hzett yrdi ad
senda blandadan Urgang og litad timbur i urdun & Alfsnesi. | stadinn fyrir ad urda er daetlad ad
Vestmannaeyjabeer fjarfesti i sorporkubrennslustod sem sé med hreinsibunad fyrir Utblastur og geti t.d
hitad vatn fyrir Vestmannaeyjabee.

Brennslustddin sem notud er i likaninu fyrir Vestmannaeyjabze er byggd 4 gdégnum um donsku
brennslustédina Vestforbraending fra arinu 2011. Gert er rad fyrir blautri gashreinsun og urdun 6sku
(110 kg/ton), endurvinnslu malma ar 6sku (16.8 kg/ton). Orkan sem verdur til i brennslustédinni er 95%
nytt i ad hita vatn sem kemur i stadinn fyrir ad hita vatn med raforku framleidd med vatnsafli og 5%
onytt orka (nidurbrotshlutfall). Charactiseradar nidurstodur sorporkubrennslustédvarinnar eru syndar
Tafla 10.
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Tafla 10. Characterized nidurstodur fyrir medhéndlun @ 1 tonni af urgangi i Vestmannaeyjabae, blandadur urgangur og litad
timbur brennt til orkuframleidslu i eyjunni

Anrifaflokkar Stytting Vestmannaeyjabaer Eining
Grédurhusaahrif GHA -1.44E+02 kg CO»-Eq
Oséneyding OE -3.17E-05 kg CFC-11 Eq
Eiturverkanir manna, EMk 3.07E-06 CTUh
krabbameinsvaldandi

Eiturverkanir manna, ekki EMek 7.03E-04 CTUh

krabbameinsvaldandi

Svifryksmyndun SM -1.36E-02 kgPM2.5-eq
Jénandi geislun JG -2.74E+00 kBqg U235 eq
Lidsefnavirk 6sén myndun LOM -2.52E-01 kg NMVOC
Jardsyrnun IN -7.23E-01 mol H* eq
Ofaudgun jardvegs 0J -7.98E-01 mol N eq
Ofaudgun ferskvatns OF -1.30E-03 kgPeq
Ofaudgun sjdvar (O 2.39E+00 kg N eq
Eiturverkanir i ferskvatni  EF 1.05E+02 CTUe
Steinefnaeyding SE -3.24E+03 kg Sb eq
Frumefnaeyding FE -1.39E-03 kg antimony-eq

Nidurstodurnar gefa til kynna ad brennslust6d geti dregid Ur neikvaedum umbhverfisahrifum i 9/14
umhverfisdhrifaflokkum i samanburdi vid nlverandi Urgangsstjornunarkerfi, A Mynd 7 sést
samanburdur 3 nidurstodum & tveimur medhondlunaradferdum blandads Urgangs sem safnast i
Vestmannaeyjabae. Blatt: Naverandi medhondlun og Appelsinugult: sama magn af blondudum drgangi
er brenndur i sorporkubrennslust6d & sveedinu (einungis blandadur urgangur og litad timbur er brennt).
A myndinni er syndur samanburdur & 10 af 14 umhverfisahrifaflokkum. Ahrifaflokkarnir sem varda
eiturverkanir voru fjarleegdir vegna peirrar vissu sem peim fylgja, eins og adur hefur verid nefnt og
ofaudgun sjavar.

Ekki skal budast vid sému nidurstodum ef brennslustodin er ekki med haprdada priftaekni atblasturs eda
framleidir ekki orku @ sama malikvarda og hefur verid gert rad fyrir.
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Mynd 7: Normaliseradar nidurstédur fyrir 1 tonn af heildardrgangi Vestmannaeyjabaejar par sem bornar eru saman
nidurstédur nuverandi kerfis og peirrar svidsmyndar ad brenna pann urgang sem annars feeri i urdun i hdgaeda
urgangsbrennslustéd sem sett veeri upp d sveedinu og framleidir par med orku.

Mynd 8 synir samanburd a characteriserudum nidurst6dum urgangsflokkana “blandadur drgangur” og
“Gmbur litad” fyrir umhverfisahrifaflokkinn grédurhusaahrif (GHA). Myndin synir samanburdinn &
umhverfisahrifum frd 1 kg af blondudum drgangi og 1 kg af litudu timbri midad vid nuverandi
urgangsmedhoéndlun og ef Urgangurinn er brenndur, eins og 4dur var nefnt. | badum tilfellum myndast
um 313 g CO, igildi fra 1 kg af urgangi midad vid ndverandi Urgangsmedhondlun (p.m.t. sorphirda,
keyrsla, béggun og urdun { Alfsnesi) og um 180 g CO; igildi ef sami Urgangur vaeri brenndur (p.m.t. hitun
vatns sem stadgengi vatnsafls). Umhverfissparnadur er pa u.p.b. 130 g CO; igildi fyrir hvert kg Urgangs.
Arid 2018 s6fnudust 1845 tonn af blondudum urgangi og litudu timbri samtals. Ef pessi Urgangur hefdi
verid brenndur hefdi verid haegt ad spara (umhverfisparnadur) u.p.b. 240 tonn CO; igildi.
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Mynd 8: Characteriseradar nidurstédur fyrir umhverfisdhrifaflokkinn Grodurhusadhrif fyrir 1 kg blondudum urgangi og 1 kg
litudu timbri. Hér eru bornar saman nidurstédur nuverandi kerfis og peirrar svidssmyndar ad brenna pann urgang sem annars
feeri i urdun.
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Mynd 9: Characteriseradar nidurstédur fyrir umhverfisahrifaflokkinn Grodurhusadhrif fyrir 1 tonn af heildardrgangi
Vestmannaeyjabaejar. Hér eru bornar saman nidurstédur nuverandi kerfis og peirrar svidsmyndar ad brenna pann urgang sem
annars feeri i urdun, hér er verid ad skoda ndnar mismunandi urgangsframkvaemdir.

A Mynd 9 er aftur verid ad bera saman characteriseradar nidurstédur; "Grunnur” og “Brennslust63”
fyrir ahrifaflokkinn Grdodurhusaahrif. Hér er verid ad leggja aherslu & peim mun a
framkveemdum/ferlum af 1 tonni af Urgangi. Syndar eru prjar gerdir framkvaemda/ferla, p.e. urdun,
brennsla og flutningur. Ef dregid er Gr urdun minnka neikveed umhverfisahrif urunar og ad sama skapi
minnka neikvaed ahrif flutninga ef dregid er ur flutningum. begar efnin eru brennd verdur til Utblastur
og pokk sé hreinsibinadi og orkuframleidslu brennslustédvarinnar eru umhverfisahrif Gtblastursins
leegri en pau umhverfisahrif sem verda vegna urdun efnanna. Pannig er dregid Ur neikvaedum
umhverfisdhrifum i ahrifaflokknum GHA pegar blandadur urgangur og litad timbur er brennt {
samanburdi vid ndverandi urgangsmedhondlun i Vestmannaeyjabae.

6.2 Breyting @ brenndum efnum
Gert var grein fyrir pvi i kafla 4.1 ad samsetning Urgangsins sem ekki er pekktur er dzetlad ad sé likt

peirri samsetningu og finnst i Danmoérku. Samsetning urgangs hefur hinsvegar mikil ahrif 4 pad hvada
urgangsmedhondlun hentar best. Logd er dhersla @ mikilvaegi pess ad vita samsetningu Urgangs asamt
skilvirkri og réttri flokkun. Utfra pessu skal athuga nidurstodur brennslustédvarinnar ef allt plast vaeri
flokkad fra bléndudum drgangi. Brennslust6d: Brennsla m.v. ndverandi endurvinnslu (0.6% af pvi sem
er brennt er plast) og Brennsla dn plast: Brennsla m.v. allt plast endurunnid (0% plast brennt).
Munurinn & milli pessa tveggja svidsmynda er ad 2.55 kg eru fjarlaegd af peim 416.8 kg sem eru brennd.
A Mynd 10 er einungis verid ad horfa & ahrif brennsluofnsins sjalf og hun tilgreinir pvi ekki pann mun

sem hlyst af pvi ad endurvinna meira plast.
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Mynd 10: Charactiseradar samanburdar nidurstédur par sem i einu tilfellinu er 0.6% af pvi sem er brennt er plast, og i hinu
tilfellinu er ekkert plast brennt.

Mynd 10 synir ad brennsla plasts i brennslust6d hefur neikveed ahrif a loftlagsbreytingar (p.e.
ahrifaflokkinn Grddurhusaahrif) og fordast skal ad brenna plast ef haegt er ad endurvinna pad. Ef
brenndur er drgangur sem inniheldur plast pa ma buast vid meiri neikveedum ahrifum fyrir hvert kg af
brenndum drgangi en ella. Midad vid forsendur Urgangssamsetningarinnar i likaninu losna 176 g CO>
igildi fyrir hvert brennt kg og med pvi ad fjarlaegja plast Ur samsetningunni losna um 158 g CO, igildi
fyrir hvert brennt kg. Pannig ma leida likur ad pvi ad ef of mikid plast er brennt geti starfsemi
brennslustodvarinnar leitt af sér verri umhverfisadhrif en ndverandi argangsstjérnun og -medhondlun.
bessvegna skal adalahersla 16g6 a val a brennslustod og pad hvad er brennt.
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7 Lokaord

Gadi gagna

Geedi gagna i pessari skyrslu eru dlitin nokkud gdd likt og

Tafla 4 synir. Malt er hinsvegar med pvi ad beeta gagnasdfnun hvad vardar samsetningu (hlutfoll)
blandads urgangs og endurvinnsluefna fra greenu tunnunni. Med pvi ad vita betur hlutféll efna sem
safnast pa er mogulegt ad greina ndnar hvar haegt sé ad gera betur i flokkun og hvada efni hafa verstu
umhverfisahrifin vid tiltekna medhoéndlun. Sem daemi pa er naudsynlegt ad vita hvad fer inn i
sorporkust6dina til ad geeta pess ad vidhalda vidmidum/moérkum um loftmengun og tryggja rétta
orkumyndun.

Hlutfallsahrif undirferla og évissur

Endurvinnsla og stadgengi malma, raftaekja, rafgeyma og plasts hafa mest ahrif & jdkvaedar nidurstodur
likansins. Pad kemur adallega til vegna peirra forsenda sem lagt var upp med vardandi endurvinnslu
efna og hatt hlutfall mdlma midad vid heildarmagn safnads urgangs.

Blandadur urgangur, byggingarurgangur og timbur eiga stéran patt i neikveedum umhverfisahrifum i
Ollum umhverfisadhrifaflokkum vegna pess ad pessi Urgangur er mikid til urdadur. Einnig er ljést ad
miklar framkvaemdir attu sér stad i Vestmannaeyjaba arid 2018 med nidurrifi tveggja frystihldsa og
uppbyggingu ibudahusnaedis. Hlutfall timburs sem safnast 8 eyjunni er par ad auki eftirtektarvert midad
vid onnur sveitarfélog, um 21% af heildardrgangi.

Medmeeli Gt fra nidurstodum

Pad sem haegt er ad gera til ad draga Ur neikveedum umhverfisdhrifum uUrgangsstjornunarkerfis
Vestmannaeyjabaejar er ad:

Draga ur Urgangsmyndun, t.d. med pvi ad draga ur pdst- og dagabladadreifingu
Draga ur myndun timburidrgangs med pvi ad endurnota og laga timburbretti
Draga ur urdun urgangsefna

Hvetja til aukinnar flokkunar fyrirtaekja-, framkvaemdar- og byggingarurgangs
Hvetja til aukinnar flokkunar, p.e. almennt ad draga ur myndun blandads urgangs

o Uk wnNR

Setja krofur og innleida umhverfisskilmala i Gtbodum/samningum vid byggingarverktaka, birgja

og fyrirteeki almennt

7. Setja fram umhverfisstefnu fyrir sveitafélagid par sem lagt er dhersla a visteen innkaup og rétta
urgangsmedhondlun

8. Ljbst er ad sorporkubrennslust6d i Vestmannaeyjum hefur minni umhverfisahrif en ndverandi

urgangstjornunarkerfi. Sorporkubrennslustéd sem uppfyllir akveedi um mengunarmérk myndi

nytast sem framtidar lausn vid medhondlun drgangs i Vestmannaeyjabse midad vid

fyrirhugadar breytingar 4 [l6gum um medhondlun Urgangs.
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Vidaukar
Vidauki A

Tafla A.1. Teeknileg-, landfraedileg-, timaleg samsvérun gagnasafna med almennum athugasemdum sem fengin voru fra
Ecoinvent um orku- og frumefnanotkun

Gagnasafn Land Timarammi Athugasemd Taekni Heimild

Electricity production, deep  island 2015-2016  Rafmagn, gas, raki og Nuatimaleg  Ecoinvent

geothermal loftkeeling

Bulldozer, combustion 1Lof Finnland 2008-2012  Gasmengun af brennslu  Ndverandi EASETECH,

diesel diesel ELCD

Wire drawing, steel Global 1997-2003  Framleidsla a jarni og Nuverandi Ecoinvent
stali

Marginal electricity Danmoérk 2006-2013 Raforkuframleidsla, Nutimaleg Ecoinvent

Consumption incl. Fuel sending og dreifing

production, Coal, Energy

Quality

District Heating Svipjod 2008-2013  Vatn hitad med Nutimaleg Ecoinvent

brennslu lifoliu og sorps

Tafla A.2. Teeknileg-, landfraedileg-, timaleg samsvérun gagnasafna med almennum athugasemdum sem fengin voru frd
Ecoinvent um medhéndlunaradferdir urgangs

Gagnasafn Land Timaramm  Athugasemd Taekni Heimild
i

Waste to energy Danmérk 2012-2016  Brennsla og Nuverandi  EASETECH,
plant, generic gashreinsun Vestforbraending
Conventional Danmork 2013 Raforkuframlei@sla, Nutimaleg  Ecoinvent
Household waste, sending og dreifing
Flare, 100 years
generic
Enclosed windrow us 2012-2015 Moltugerd i r6dum Nuverandi  EASETECH
composting
Plastic to granulate, Svipjéd 2006-2012  Flokkun, prif, Nuverandi  EASETECH
SWEREC mulningur a

plastirgangi
Paper (Mixed paper Danmork  2001-2012  Flokkun, prif, Nuverandi  EASETECH
and board) to mulningur a
cardboard pappirsurgangi
Paper (Cardboard and  Svibj6d 2006-2012  Flokkun, prif, Naverandi  EASETECH
mixed paper to mulningur a
cardboard) pappaurgangi
Steel recycling Evrépa 2007-2014  Segulflokkun, Nuverandi  EASETECH

mulningur og braedsla
Aluminum scrap to Evrépa 2000-2013  Flokkun, mulningur og Nuverandi  EASETECH

reprocessed
aluminum (remelting)

braedsla
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Tafla A.3. Tezeknileg-, landfraedileg-, timaleg samsvérun gagnasafna med almennum athugasemdum sem fengin voru frd
Ecoinvent um flutning

Gagnasafn Land Timarammi Athugasemd Takni Heimild
Collection Vehicle, Danmoérk  2006-2013  Sofnun, 100% fylli med Nuverandi EASETECH,
10t Euro3, urban pyngd bils 10t CowI
traffic

Road, Truck, 28t- Danmérk  2009-2013  Hradi 80 km/klst, utan Nuverandi EASETECH,
30t, Euro4, on borgar, Euro4, 100% fylli 18 cowl
highway ton

Bulk carrier, Danmork  2010-2013  Skipaflutningapjonusta Nuverandi EASETECH
2000t, domestic stuttar vegalengdir

transportation

ship

Transport, freight, Global 2007-2013  Vidhald og Virkni @ markadi Ecoinvent
sea, container skipaflutningapjonusta

ship

Tafla A.4. Teeknileg-, landfraedileg-, timaleg samsvérun gagnasafna med almennum athugasemdum sem fengin voru fra
Ecoinvent um ymsa framleidslu notud sem stadgengi dkvedins varnings

Gagnasafn Land Timarammi  Athugasemd Taekni Heimild

Virgin Cardboard Evrépa 2001-2012 Framleidsla pappa Ur nyjum  Nutimaleg EASETECH
efnum

Compost use (Green Danmoérk 2007 Molta notud sem jardvegur Nuverandi EASETECH

waste) in soil

manufacturing

Plolyethylene high Evropa 1999-2016 Framleidsla, motun, Nutimaleg EASETECH,

density granulate flutningur og orkunotkun ELCD

(PE-HD)

Cardboard Svipjéd 2005-2012 Framleidsla a nyjum Nuatimaleg  EASETECH
bylgjupappa

Steel sheets (97.75%  Svipjo6d 2008-2013 Framleidsla a nyju stali Natimaleg  EASETECH

primary)

Aluminum, Al Global 2005-2013 Medaltals framleidsla @ nyju  Nutimaleg EASETECH

(Primary) ali

Utilization for Noregur 2006-2012 Hlutleysa suran urgang fra Nuverandi EASETECH,

neutralization of titanium idnadi ISWA

waste acid

Marginal electricity Danmork  2006-2013 Raforkuframleidsla, sending  Nutimaleg Ecoinvent

Consumption incl. og dreifing

Fuel production,
Coal, Energy Quality

Heat from natural gas Danmérk  2010-2015 Hitun vatns i hitaveitukerfi Nuverandi EASETECH
med jardoliu
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Vidauki B

Inventory results Midpoint Endpoint Area of protection

Climate change

Ozone depletion Human health

Human toxicity
Respiratory inorganics
lonising radiation
Noise

Accidents Natural

y Environment
Photochemical ozone

formation
Acidification

Elementary flows

Eutrophication

Ecotoxicity Natural
resources
Land use

Resource depletion

Desiccation, salination

Mynd B.1. Rammi Ghrifapdtta fyrir likanagerd ¢ midpunkti og endapunkti (og verndarsvaedi). Myndin er fengin fré ILCD
handbdk, 2010 (4)
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Tafla B.1. Normaliseradir studlar samkvaemt PROSUIT verkefninu styrt af Evropusambandinu

PROSUITE
Global (2010 or
ILCD Impact Category Indicator Unit 2000)
Radiative forcing as global kg CO2
Climate change warming potential (GWP100) eq./PE/year 8.10E+03
Ozone depletion potential kg CFC-11 eq.
Ozone depletion (ODP) /PE/year 4.14E-02
Human toxicity, cancer Comparative toxic unit for
effects humans (CTUh) CTUh/PE/year 5.42E-05
Human toxicity, non-cancer Comparative toxic unit for
effects humans (CTUh) CTUh/PE/year 1.10E-03
Particulate
matter/Respiratory Intake fraction for fine particles | kg PM2.5 eq.
inorganics (kg PM2.5-eq/kg) - PM2.3eq /PE/year 2.76E+00
kBg U235 eq.
lonizing radiation, human Human exposure efficiency (to air)
health relative to U235 /PE/year 1.33E+03
Photochemical ozone Tropospheric ozone kg NMVOC eq.
formation, human health concentration increase /PE/year 5.67E+01
mol H+ eq.
Acidification Accumulated exceedance (AE) | /PE/year 4.96E+01
mol N eq.
Eutrophication terrestrial Accumulated exceedance (AE) | /PE/year 1.15E+02
Residence of P in freshwater kg P eq.
Eutrophication freshwater end compartment /PE/year 6.20E-01
Residence of N in freshwater kg N eq.
Eutrophication marine end compartment /PE/year 9.38E+00
kg C
Land use Biophysical deficit deficit/PE/year 2.36E+05
Comparative toxic unit for
Ecotoxicity freshwater ecosystems (CTUe) CTUe/PE/year 6.65E+02
m3 water eq.
Resource depletion water Scarcity /PE/year 2.97E+01
Resource depletion, mineral, kg Sb eq.
fossils and renewables Scarcity /PE/year 3.13E-01
Resources, depletion of
abiotic resources, fossil Scarcity MJ/PE/year 6.24E+04
Resources, depletion of
abiotic resources (reserve kg Sb eq.
base) Scarcity /PE/year 0.0343
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